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ANATOMISCHE  EN  PHYSIOLOGISCHE 

BESCHOUWING  DER  VOOKHÖOFDSSPIER 
(M.  FRONTALIS). 

DOOR 

II.  J.  HALBBBTSBIA. 


£r  bestaat  stellig  geene  spier  in  het  menschelijke  lig- 
ckaam^  waarvan  de  beschrijvingen  zoo  zeer  uiteenloopen  als 
die  van  de  voorhoofdsspier,  m.  frontcdis.  Het  is  bekend, 
dat  zij  met  haren  bovensten  gebogen  rand  overgaat  in 
de  galea  aponeurotica  en  sedert  albiktjs  veelal  beschouwd 
▼ordt  als  de  voorste  buik  van  den  m,  epicranius  of  occi- 
pito-frontalis,  terwijl  de  m.  occipitalis  dan  als  achterste 
imik  dearzelfde  spier  en  de  galea  als  de  tusschen  beiden  ge- 
plaatste, natuurlijk  zeer  platte,  breede  en  dunne  pees  moet 
gelden. 

Het  punt  in  geschil  bij  den  frontalis  betreft  alleenlijk 
de  wijze  van  bevestiging  (men  mag  die  oorsprong  of  aan- 
hechting nonnen)  van  zijnen  benedenrand  of  uiteinde  in  de 
bovenoogkuilstreek.  Over  deze  bevestiging  heb  ik  een  tal 
schrijvers  geraadple^d  en  gevonden  dat  er  tusschen  de 
meesten  al  zeer  weinig  overeenstemming  bestaat.  De  opga- 
ven dezer  schrijvers  met  mijne  bevinding  op  het  lijk  ver- 
gdijkende,  meen  ik  te  mogen  beweren,  dat  geen  hunner 
den  m.  frontalis  beschreven  heeft  geheel  overeenkomstig  de 
wezenlijke  toedragt  der  zaak.  Ik  heb  het  daarom  niet  on- 
bdangrijk  geacht,  de  resultaten  van  mijn  onderzoek  in  korte 
tiekken  mede  te  deelen. 
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De  voorhoofdsspier  l)evestigt  zich  met  haar  beneden-uit- 
einde (een  duidelijke  rand  is  niet  aanwezig)  naar  buiten  en 
in  het  midden  aan  de  huid  van  de  wenkbiaauwen;  naar 
binnen  gaat  ze  over  in  den  m.  procerus  Santorini,  den 
levator  lab.  sup.  et  alae  nasi  en  hecht  zich  met  een  klein 
gedeelte  van  hare  bundels  vaöt  aan  dat  gedeelte  van  het 
os  firontis,  hetwelk  onmiddellijk  boven  den  naad  gelegen  is, 
die  het  met  het  bovenkaaksbeen  verbindt  en  door  de  Engel- 
sche  anatomen  bestempeld  wordt  met  dén  naam  van  processus 
angularis  int.  oss.  frontis.  Met  de  vezelen  van  den  m.  or- 
bicularis  en  corrugator  superciliorum  heeft  constant  eene 
overkruising  plaats^  terwijl  het  niet  te  ontkennen  valt,  dat 
de  ^ier  aan  hare  voorvlakte  min  of  meer  met  de  huid 
vergroeid  is.  De  voornaamste  aanhechting  is  dus  in  de 
huid,  daar  men  eigenlijk  de  overgangen  in  den  procerus 
en  levator  lab.  sup.  et  alae  nasi  ook  als  huid-insertie  moet 
laten  gelden,  dewijl  de  eerste  in  de  huid  van  den  neusrug 
(of  de  met  haar  vergroeide  aponeurose),  de  tweede  in  de 
bovenlip  en  neusvleugel  eindigt.  Slechts  een  betrekkelijk 
klein  gedeelte  van  den  frontalis  eindigt  aan  een  vast  bee- 
nig  punt. 

Om  zich  ten  volle  te  overtuigen  van  de  juistheid  desser 
beschrijving,  is  het  niet  toereikende,  dat  men  alleen  de  huid 
van  de  voorhoofdspier  wegprepareere ;  want  men  zal  daii 
alleen  de  insertie  van  het  binnenste  gedeelte  aan  den  proc. 
ang.  int.  oss.  firontis  en  den  overgang  in  de  twee  vroege 
Termelde  spieren  waarnemen,  maar  de  ware  verhouding  van 
de  buitenste  twee  dmden,  dus  van  verreweg  het  grootste 
gedeelte  der  spier,  zal  men  niet  juist  kunnen  bepalen.  Wel 
ziet  men  dat  de  spiet  aan  de  voorvlakte,  waar  ze  zich 
kruist  met  orbicularis  en  corrugator,  niet  glad  is,  en  dus 
hare  bundels  door  de  wegname  van  de  huid  (de  plaats  van 
vasthechting)  doorgesneden  zijn;  maar  twijfelachtig. blijft  het 
hierbij  nog  altijd,  of  niet  soms  aan    de   margo  supraorbita* 
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lis  en  ucus  saperciliaiis  bandels  van  den  m.  frontalis  ein- 
digen. Om  liiearaaiigaande  zekerheid  te  erlangen^  is  hetnoo-» 
j^  dat  mea  met  de  huid  de  spier  en  de  &scia  (voortzet- 
ting  der  galea  apcHienrotica)  welke  haar  aan  de  aohtervlakte 
bekleedt,  van  den  schedel  aftrekke^  zooals  men  b.  v.  gewoon 
is  te  doen,  wsmteer  t^i  behoeve  van  Ivet  autoptisch  onder- 
nek  der  hersenen  het  schedeldak  wordt  blootgelegd.  Be- 
sdioQwt  men  nu  dé  achtervlakte  der  spier,  dan  blijkt  het 
Tooieast  dat  zij  daar  glad  is^  ^  ten  tweede  dat  zij  ner- 
gens vastat  aan  eenig  punt  boven  de  oogholte. 

Ter  veigelijking  heb  ik  de  opgaven  dex  door  mij  geraad- 
pleegde schrijvers  en  mijne  eigene  bevindmg  in  de  volgende 
tabd  bijeengevoegd,  waaruit  men  in  een  oogopslag  ssal  kun- 
nen zien,  in  hoeverre  mijne  beschrijving  van  de  overige  afwijkt. 

Ver- 

Ov^rgangen.    groeying. 


Bij  bet  raadplegen  dezer  tabel  zal  men  bevinden,  dat 
mijne  beschrijving  het  meest  overeenkomt  met  die,  welke 
do«r  B.  s.  ALBiNTS  cn  ED.  SANDiFOET  worft  g^ven;  zij 
verschilt  er  echter  in  zoo  verre  van  als  deze  schrijvers 
eigentlijk  niet  van  eene  eindiging  in  de  huid  (der  waik- 
braauwen)  maar  alleen  van  eene  vergroeijing  van  de  vezelen 
der  spier  in  hare  geheele  nitgestrektheid  met  de  huid  spre- 
ken, gelijk  de  volgende  voorden  duidelijk  aantoonen:  Cae- 
terum  omni  ampUtudine  mui  cnh',  iniervemenie  pannieulo 
adiposo  pertinacifer  fronialeê  adnexi  sunt.  (b.  s.  albixus 
Historia  muêCuUmim  pag.  141 ;  e.  SANBrpouT  Descriptio 
museularum  homima  pag.  68.).  Meer  wordt  aangaande  de 
verhouding  tusschen  huid  en  spier  niet  opgegeven. 

In  de  beschrijving,  zooals  wij  die  bij  albinüs  vinden,  be- 
staat volgens  onze  meening  nog  eene  andere  fout :  hij  laat 
namelijk  het  grootste  gedeelte  der  buitenste  en  middelste 
vezelen  kngs  den  margo  supraorbitalis  naar  de  vaste  bee- 
nige  aanhecfafing  verloopen,  dn  plaats  van  ze  in  de  huid 
der  wenkbraauwen  te  laten  eindigen.  De  afbeelding  van 
den  M.  frontalis  door  albiktjs  gegeven,  die  volkomen  over- 
eenstemt met  zijne  beschrijving  en  te  vinden  is  in  zijne 
^^abulae  musculomm  (Tab.  XI,  fig.  7),  dient  das  ook  in 
zooverre  gewijzigd  te  worden,  ^Is  de  buitenste  en  middelste 
vezelen  allen  als  afgesneden  hadden  moeten  eindigen;  daar 
-het  punt  van  vasthechting,  de  huid  der  M'enkbraauwen  na- 
melijk, als  weggenomen   wordt  voorgesteld. 

Ter  loops  zij  hier  aangemerkt,  dat  ook  de  afbeeldingen 
van  nog  andere  huidspieren  op  dezelfde  plaat  van  al^intts 
aan  hetzelMe  euvel  mank  gaan,  hetgeen  vooral  van  toepassing 
is  op  den  orbicularis  oris,  die,  daar  hij  overal  aan  de  huid 
in  de  omgeving  der  mondspleet  is  vastgehecht,  van  voren 
gezien,  nooit  uit  voortloopende  vezelen  kan  bestaan,  maar 
overal  als  afgesneden  moest  geteekend  zijn.  Het  voorkomen 
dat   ALBiNTJS   aan    den   orbicularis   geeft,   heeft  deze  alleen 
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aan  sdjnc  aclitcrvlakte^  d.  i.  die,  welke  naar  de  mondholte 
toegdLcerd  is  en  die  ik  daarom  ook,  op  het  voorbeeld  van 
XD.  WKBS&,  door  w^name  van  het  slijmvlies  met  de  menig- 
vuldige glandolae  labiales,  gewoon  ben  voor  de  demonstratie 
deser  spier  bloot  te  leggen.  Volgens  ons  oordeel  ware  het 
voorkomen,  zoowel  van  den  frontalis  in  het  middenste  en 
buitenste  gedeelte,  als  van  den  orbicolaris  oris  juister  uit<- 
gedrukt,  indien  de  voorstelling  van  den  levator  menti,  op 
daetfde  plaat  a^ebeeld,  tot  voorbeeld  ware  genomen. 

Vergelijkt  men  de  overige  opgaven  in  de  boven  opge- 
gevene  tabel,  dan  zal  men  bemerken,  dat  de  Fransche  ont-- 
kedknndigen,  zooals  bichat,  bbiëkre  de  boismonTj  h.  clo- 
quzr  en  pstkequin  van  elke  insertie  aan  eenig  beenig  punt 
of  vlak  van  den  schedel  zwijgen:  wat  stellig  onjuist  is.  Zij 
Biakeii  bovendien  geene  melding,  waar  dan  eigentlijk  de 
spia  n^i  eindigen,  of  de  overgang  in  den  procerus,  orbi- 
eularis  en  corrugator  zoude  als  zoodanig  moeten  gelden: 
^t  geen  sleehts  voor  een  zeer  gering  gedeelte  der  veze- 
len, en,  wat  de  twee  laatst  gedoemde  spieren  betreft,  niet 
eens  altijd  het  geval  is.  üloqdet's  opgave,  dat  de  fron- 
üËs  met  de  huid  van  het  voorhoofd  vergroeit,,  is  waar, 
doch  dit  kan  niet  als  einden  (insertie)  gelden. 

£.  wiLSDN  komt  stellig  zeer  digt  bij  de  waarheid,  wan- 
oBtx  hij  de  spiet  zieh  gedeeltelijk  aan  den  proc.  ang.  int. 
oss.  fiontis  en  den  orbicularis  laat  insereren  en  gedeeltelijk 
overgaan  in  den  procerus.  Wanneer  de  insertie  in  den  or- 
liieidans  beteekent,  dat  de  frontaliB  daar  eindigt  in  de  huid, 
daa  ware  zijne  beschiijving  in  volkomene  overeenstemming 
met  hetgeen  wy  vonden;  doeh  deze  beteekenis  kunnen  wij 
saet  hechten  aan  zijne  woorden,  en  in  het  laatste  geval  kan 
ki  wel  niet  juist  zijn,  het  vleesch  van  de  eene  spier  zich  in 
dat  eener  andere  (zonder  intermediair  peesweefsel)  te  laten 
vasthechten. 

Van  oene  vergelijking  mijner  opgave  met  die  der  overige 
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aatheurs  onthoud  ik  mij^  daar  de  meesteu  de  fout  begaan^ 
van  den  frontalis  aan  vrij  uitgestrekte  beeuige  vlakten, 
zooals  den  margo  supraorbitalis^  aicus  sup^rciliaris^  de  gla- 
bella^  de  neusbeendeien  te  laten  eindigen,  en  de  verhouding' 
tot  de  huid  geheel  roet  stilzwijgen  wordt  voorbijgegaan,  het- 
geen moeijelijk  met  de  beteek^s  van  den  frontalis  als  huid- 
spier  is  overeen  te  brengen. 

Aangaande  de  werking  van  de  voorhoofdsspier,  die  wij 
hier  noodzakelijk  ,in  verbinding  met  die  der  achterhoofds- 
spier moeten  beschouwen,  wijken  de  beschrijvingen  minder 
van  elkander  af.  Men  vindt  gewoonlijk  opgetedcend  dat 
de  ftontalis  1**.  de  huid  van  het  voorhoofd  alsmede  de  wenk- 
braauwen  optrekt,  waturbij  de  dwarse  rimp^  ontstaan^ 
hetgeen  men  zel6  bij  schrijvers  aantreft,  die  den  frontalis 
alleen  aan  beenige  vlakten  laten  eindigen ;  E**,  dat  deze  spier 
de  huid  van  het  behaarde  hoofd  naar  voren  haalt  ^^8^.  dat 
in  vereeniging  met  den  occipitalis  de  frontalis  de  galea 
vaster  tegen  het  schedeldak  aandrukt,  terwijl  men  é"*.  aan 
den  occipitalis  alleen  het » vermogen  toekent,  om  de  galea 
naar  achteren  te  treken. 

Een  naauwkenrig  onderzoek  teert  ons  echter  al  spoedig, 
dat  bij  de  werking  van  den  m.  occipito-frontalis  bijzonder- 
heden plaats  grijpen,  die  gewoonlijk  over  het  hoofd  gezien 
worden,  terwijl  het  bestaan  van  eene  der  opgegevène  ver- 
rigtingen,  de  gecombineerde  werking  namelijk  van  den  oc- 
cipitalis en  frontalis,  zeer  problematisch  is,  en  hierbij  in 
geen  geval  sprake  kan  zijn  van  de  aandrukking  t^en  het 
schedeldak,  die  geene  beteekenis  heeft,  daar  tusschen  gale» 
en  schedel  niet»  zamendrukbaar»  gelegen  is. 

Eene  reeks  van  waarnemingen,  op  mensdien  van  verschil- 
lenden leeftijd  verrigt,  heeft  mij  de  overtuiging  gi^ven,. 
dat  er  bij  de  werking  van  den  m,  occipito-frontaliB  zulk 
eene  verscheidenheid  heerscht,  dat  het  moqjelijk  is,  hier 
een  algemeenen  regel  vast  te  stdlen.  Deze  veischeid«iheidf^ 
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die  ik  meen  te  moeten  toeschrüvea  aan  de  mindere  of  meer- 
doe  onbewuste  oefieniiig  van  de  spi»,  is  loo  groot^  dat  men 
indiTida's  aantreft,  die  het  Termogen  te&  eenen  male  missen, 
om  ook  de  minste  werking  uit  te  oefenen  met  hun  epiera- 
oins;  terwijl  anderen  het  zooverre  gebragt  hebbeni  dat  sij 
Ujoa  elke  beweging»  waarvoor  de  frontalis  et  occipitalis^  het* 
iq  aÜDonderlijk  of  vexeenigd,  vatbaar  zijn,  kunnen  uitvoeren. 
Gemakshalve  kan  men  de  individu's^  voor  zoo  verre  mijne. 
waamemingen  strekken,  in  de  navolgende  catbegoriën  in- 
deden: 

1*  Gaihegorie.  Personen,  die  het  vermcq^  ten  eenemale^ 
iBiSBen^  den  oocipito-frontalia  te  beween. 

£*  Caih^Qrie.  Waarbij  de  galea  onbewegelijk  is^  en  du3 
Bodi  door  den  m.  frontalis  naar  voren,  noch  door  den  m. 
eocipitalia  naar  achteren  kan  worden  bewogen.  De  m.  fron- 
lalis  ia  bij  deze  individu's  sledbts  in  zooverre  werkzaam^  als 
door  doizelven  de  wenkbraauwaï  alleen  opgetrokken  kun- 
nen  worden,  waarbij  de  bekende  dwarse  rimpds  in  het 
vooifaoofd  ontstaan. 

S*  üaihegorie.  De  galea  is  alleen  naar  voren  bewegelijk,. 
zonder  dat  deze  voorafgaat  niet  naar  achteren;  werkt  de  firon- 
hÜB,  zoo-worden  te  gelijker  tyd  de  wenkbraauwen  opgetrok- 
ken en  de  galea  naar  voren  gevoerd,  waarbij  natuurlijk  de 
bdiaarde  huid  van  het  hoofd  tevens  voorwaarts  bewogen 
wordt.  Optrekking  der  wenkbraanwen,  gepaard  met  het 
lot  stand  komen  van  dwarse  rimpds,  en  beweging  der  galea 
ontstaat  dus  i^chronisch.  De  heistdling  der  normale  ver- 
honding  geschiedt  bij  de  personen  dezer  cathegorie  mede  op 
hetaelfle  o<^enblik;  dus  verslapping  van  den  feontalis  gaat 
kier  hand  in  Imnd  met  gelijktijdige  zamentr^king  van  den 
anmgator  superciliorum  en  occipitalis. 

4*  Cathegorie.  Bij  deze  individu's  heeft  hetzelfde  plaats 
ak  bij  die  der  derde  cathegorie,  met  dat  versdiil,,  dat  zij 
bel  in  homie  magt  hebben,  na  de  werking  van  den  m»  &on- 
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talis,  de  aniagonisten :  oomigator  en  oocipitalis^  elk  a£Eon- 
derlijk^  en  wel  den  occipitalis  na  den  corrugator,  niet  om- 
gekeerd, te  laten  werk^i.  Men  ziet  dus  bij  deze  personen, 
nadat  zich  de  dwarse  rimpels  in  het  voorhoofd  gevormd 
hebben,  en  nadat  de  behaarde  hooföhuid  naar  voren  is  ge- 
trokken, eerst  de  dwarse  rimpels  verdwijnen  en  de  weuk- 
braauwen   zakken,  en   daarna   de   hoofdharen  naar  achteren 


6*  Cathc^rie.  Bij  deze  cath^rie  bereikt  de  m.  ooci- 
pito-frontalis  de  uitgestrekste  werking.  Behalve  het  vermo- 
gen onder  3  vermeld,  bezitten  deze  personen  dat,  van  de 
galea  naar  achteren  te  trekken,  zonder  gelijktijdige  of  voor-^ 
aj^gaande  werking  van  den  m.  frontalis.  De  mogelijkheid 
bestaat  hier  dus,  dat  zonder  voorafgaande  formatie  van  rim- 
pels de  haren  naar  achteren  bewogen  worden;  later  bewerkt 
de  m.  firontalis  ak  antagonist  de  herstelling  van  den  toe- 
stand van  rust  tusschen  galea  en  schedel. 

Nog  moet  ik  met  een  enkel  woord  melding  maken  van 
eene  bew^ng  der  galea,  die  stellig  wel  onder  de  zeldzaam- 
heden  behoort.  Ik  bedoel  namelijk  de  zijdelingsche  ver- 
schuiving door  den  m.  attollens  aurem,  die  ik  een  enkel  maal 
gel^nheid  had,  bijzonder  duidelijk  waar  te  n^nen.  Zij  is 
vooral  merkwaardig,  dewijl  daardoor  eenige  grond  gq^- 
ven  wordt  tot  de  juistheid  der  voorstelling,  dat  de  qoi. 
epicranins  (van  eene  zijde  natuurlijk)  een  m.  triceps  zoude 
zijn:  eene  voorstelling,  die  ik  mij  zeer  goed  herinner,  dat 
tijdens  mijn  verblijf  te  Berlijn  door  den  Hoogleeraar  j.  muel- 
LER  in  zijne  anatomische  lessen  van  deze  spier  gegeven  werd. 
De  m.  frontalis  zoude  dien  ten  gevolge  het  voorste,  de  occi- 
pitalis het  achterste^  de  attollens  aurem  het  zijdelingsche 
hoofd  uitmaken  van  den  epicranius,  terwijl  dan  verder  de 
galea  als  gemeenschappelijke  aanhechting  beschouwd  zoude 
moeten  worden. 

Wat  hebben  wij  eindelijk  te  denken  van  het  zoogenaamde 
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ie  beige  rijzen  der  haien^  het  Strüubm  der  naare^  zooals 
de  Boitacheis  bet  noemen^  en  dat  wij  niet  alleen  bij  dich- 
tos,  maai  ook  in  onÜeedkundige  handboeken  venneld  vin- 
den? Sommige  schrijvers  benreren^  dat  de  ooizaak  van  dit 
Toselqnsel  moet  gezocht  woiden  in  de  werking  van  den 
wOlekearig  bewe^baien  epicranios ;  andere  daarent^n  schij- 
nen het  te  willen  identificeren  met  de  cutis  anserina  en  ver- 
klaren het  uit  de  zamentrekking  van  de  organische  spier- 
veasdcellen,  die  om  de  haarzakjes  zonden  zitten.  Ik  moet 
eeriijk  bekennen,  het  verschijnsel  nimmer  gezien  te  hebben; 
evenmin  kon  ik  door  de  applicatie  der  pokn  van  een  rota- 
tie-apparaat op  de  behaalde  hoid  van  het  hoofd  iets  waar- 
DemeUy  dat  naar  cutis  anserina  geleek.  De  vraag  is  mij 
daarom  wel  eens  voor  den  geest  gekomen,  of  de  hoofdharen 
zich  bij  Aeik  mensch  wel  kunnen  oprigten,  althans  z66,  dat 
men  i^a^araan  den  veelbeteekenenden  naam  van  ie  berge  rij- 
zen zonde  mogen  geven,  en  of  het  verschijnsel  niet  oor- 
spronkelijk zijn  grond  gehad  heeft  in  een  geprikkeld  dich- 
terlijk brein.  Ik  doe  echter  gaarne  afetand  van  deze  mee- 
ning,  zoo  meer  bevoegde  beoordeelaars,  mij  slechts  willen 
aantoonen,  dat  het  bestaan  der  erectie  van  het  hoofdhaar 
niet  op  diehterlijke  fictie,  maar  op  onmiddellijke  waarne- 
ming berust. 


GEWONE  VERGADERING 

D£B  ArDBELIMO 

WIS    EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEJ*. 
6BH0DDIN  DEN  27*»>  JURU  1857. 


Tegermowdig    de   Heeren :    c.   j.    matthes^ 

A.  W.  M.  VAN  HASSELT.  M .  C.  VERLORBN,  W.  H.  DB  VRIE8B, 
J.  L.  C.  8CHR0KDER  VAN  DER  KOLK,  P.  HARTING, 
P.  Z.  ERMERINS^  P.  ELIAS,  J.  VAN  DER  HOEVEN, 
R.  VAN  REES,  J.  VAN  GEUN8,  R.  B.  VAN  DEN  BOSCH, 
&•  SCHLEGEL,  A,  BRANTS,  W.  VROLIK,  J.  VAN  GOGH, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  H.  J.  IIALBERTSMA, 
R.  LOBATTO,  J.  G.  S  VAN  BREDA,  P.  J,  STAMKART, 
en  van  de  Letterkundige  Afdeeling:  de  Heer  L,  A.  J.  W.  SLOET. 


De  Heer  matthes,  Vioe-voorzitter,  opent  de  ver- 
gadering. 

Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  vait 
den  30»'«n  Mei  jl.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 

De  Vioe-voorzitter  leest  den  volgenden  brief  voor, 
gedagteekend  Amsterdam  26  Junij  1857,  en  gerigt 
aan  de  Koninklijke  Akaderaie  van  Wetenschappen, 
Afdeeling  Natuurkunde. 

Ik  heb  de  eer,  aan  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen, Afd.  Natuurkunde,  ie  berigten,  dat  ik  geene  vrij- 
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beid  heb  gevoudeii^  op  mijn  in  de  jongste  vergadering  mede- 
gedeelde  besluit^  om  het  ▼ooizitterschap  neder  te  Ic^geu, 
temg  te  komen. 

De  eer  aan  die  plaats  verbonden,  het  genoden  in  een 
wetraisdhappelijken  kring  mij  te  bevinden^  noch  eenige 
schroom  van  persoonlijken  aard^  mogten  mij  tertighonden 
van  dit  te  doen,  wat  de  betrachting  van  pligt  mij  voorschrijft. 

Er  was  naar  de  meening  van  de  groote  meerderheid  der 
leden  eene  onr^lmatigheid  in  gelegen,  dat  vier,  door  den 
Minister  buiten  voorkennis  der  Akademie  gekozen^  leden, 
der  B^ering  voorlichting  luidden  gegeven  in  eene  zaak, 
wsuam  ss^  de  voorliditing  det  Akademie  zdve  had  inge« 
roepen  en  met  dese  zich  had  vereenigd;  —  bet  was  be« 
vreemdend  gevonden,  dat  de  vier  leden  (door  den  Minister 
nog  in  zijn  jongste  schrijven  niet  als  partioaUere  personen, 
maar  als  leden  gekenmerkt),  voorstellen  hadden  gedaan  in 
t^enove^estelden  zin  van  die,  welke  de  Akademie,  vroeger 
door  dezeüfide  vier  leden  voorgelicht,  tot  de  hare  had  ge- 
maakt en  als  zoodanig  aan  de  Begering  had  voorgedragen. 

Was  het  voor  de  eer  der  Akademie  wenschelijk,  deze  zaak 
uit  het  juiste  oogpunt  te  kunnen  beschouwen,  ook  als  we^ 
toischappelijk  ligchaam  moest  zij  niet  onverschillig  zijn,  de 
gronden  te  leeren  kennen,  die  in  een  wetenschappe^jk  vraag- 
stok  den  tegenoveigestelden  weg  hadden  doen  inslaan.  De 
B^ering  vond  echter  bezwaar,  de  door  de  Akademie  ge- 
vraagde  mededeeling  toe  te  staan  en  achtte  dit  in  strijd 
met  §§  2  eu  3  van  het  organiek  reglement*  Ijettende  op 
den  inhoud  dier  §§,  was  het  nu  duid^ijk,  dat  de  motie- 
ven, die  de  Akademie  tot  haren  stap  hadden  bewogen,  door 
de  Bcgering  niet  uit  het  juiste  standpunt  beoordeeld  waren 
geworden.  Misverstand  mag  tusschen  de  Regering  en  de 
Akademie  niet  bestaan,  en  wie  het  eerlijk  meent  met  de 
goede  zaak,  zal  het  van  zijnen  pligt  achten,  dat  met  alle  bc^ 
tamelijke  middelen  uit  den  weg  te  ruimen.  Bij  mij  was  de 
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overiuigiog^  dat  het  geachte  hoofd  vim  het  departement  vaH 
Binnenlandsche  Zaken,  naar  waarheid  ingelicht,  de  vraag  dei 
Akademie  met  welwillendheid  en  billijkheid  zou  beoordeelen» 

Tot  dat  doel  werd  door  het  bestuur  der  Akademie  een 
voorstel  gedaan,  hetwelk  de  meerderheid  verwierp,  op. zeer 
onderscheidene  gronden,  die  in  de  notulen  der  zitting  zullen 
zijn  aai^eteekend. 

Bij  dezen  stand  der  zaak  acht  ik  de  getrouwe  vervulling 
van  de  pligten  des  Voorzitters  onmogelijk.  Niet  enkele  le- 
den, maar  de  geheele  Akademie  licht  de  Begering  voor. 
Wordt  dit  bc^nsel  niet  gdiandhaafd,  en  staat  de  Akademie 
bloot  aan  verrassingen  uit  haien  dgen  boezem,  wat  zal  er 
dan  worden  van  de  hoo^eroemde  onpaitijdige  voorlichting, 
die  de  Akademie  na  ernstig  beraad  aan  de  departementen 
van  algemeen  bestuur  geeft,,  en  waarin  men  gewoon  is  een 
bewijs  te  vinden  voor  de  noodzakelijkheid  een  zoodanig 
Ugchaam  in  de  oi^^isatie  van  den  Staat  op  te  nemen. 

Toen  ik  den  voorzittersstoel  innam,  had  ik  mij  wel  afge* 
vraagd,  of  ik,  daar  gezeten,  a£stand  zou  kunnen  doen  van  de 
herinneringen  aan  mijn  lidmaatschap  der  Geologische  Hoofd- 
commissie. In  hoe  verre  ik  daarin  geslaagd  ben,  laat  ik  mei 
vertrouwen  aan  onpartijdige  beeordeeÜBg  over,  die  in  de  zit- 
ting zelve  ook  niet  geheel  heeft  onl>broken. 

Ten  slotte  deel  ik  aan  de  Afdeeling  mede,  dat  ik  met  de 
dagteekening 'van  heden  a&tand  doe  van  het  lidmaatschap 
der  Akademie. 

Een  aEschrifib  van  dil  schrijven  wordt  door  mij  gezonden  aan 
Zijne  Excellentie  den  Minister,  van  Biimenlandsche  Zakai. 

Met  de  beste  wenschen  voor  den  bloei  der  Akademie,  heb 
ik  de  eer  mij  te  noemen 

haar  dienstvaardigen  dienaar, 
p.  A.  w.  MiquEL. 
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Wordt^  met  16  steminen  tegenovél-  4,  beslctcu 
dezen  brief,  onder  aanteekening  van  het  leedgevoel 
der  Afileeling,  aan  te  nemen  voor  berigt  *). 

Worden  gelezen  brieven  van  de  HH.  storm  but- 
sing (Delft  9  Junij  1857),  en  j.  bosquet  (Maas- 
tricht 24  Junij  1857),  strekkende  ter  verontschuldi- 
^ng  over  het  niet  vervullen  hunner  spreekbeurten 
op  heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder  aan- 
beling voor  het  vervolg. 


De  Secretaris  deelt   mede^    van  de  HH.  blumk, 

VAN   DER   WILLIGEN,     BIEBSNS   DB   HAAN    eU    CONRAD 

bet  berigt  ontvangen  te  hebben,  dat  het  hun  onmo- 
gelijk is  deze  vergadering  bij  te  wonen. 


Worden  gelezen  de  volgende  brieven,  ten  geleide 
van  boekgeschenken:  1°,  van  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  O  Junij  1857, 
N^  112,  3«  Afd.);  2^  van  den  Minister  van  Ma- 
rine (8  Gravenhage  16  Junij  1857,  Litt.  A,  N*^.  100) ; 
3®.  van  den  Heer  c.  de  bordes,  algemeen  Secretaris 
van  het  genootschap  tot  bevordering  der  Genees-  en 
Heelkunde;  4°.  van  den  Heer  buts  ballot,  Hoofd- 
directeur van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteoro- 
logisch Instituut  (Utrecht  25  Junij  1857);  5°.  van 
den  Heer  p.  a,  snellaert  (Gent  10  Junij  1857); 
6",  van  den  Heer  w.  c.  h,  staring  (Haarlem 
26  Junij  1857);  7°.  van  den  Heer  travers,  Secre- 
taris der  Académie  des  Genees,  arts  et  belles  lettres 
«Ie  Caen  (Caen  7  October  1 836) ;  S*',  van  den  Heer 

•J   De  Heer  van  dbk  boscu  was  bij  de  sicmmiiig  niet  aanwezig. 
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LACOKDAIRE,  Secretaire  général  de  la  Société  royale 
des  sciences  de  Lièpe  (Liège  5  Junij  1857) ;  van  den 
Heer  baudrimont,  Secretaris  der  Académie  impériale 
des  sciences,  belles  lettres  et  arts  de  Bordeaux  (Bor- 
deaux 10  Junij  1857);  10*^.  van  den  Beer  maier. 
Secretaris  der  Gesellschaft  zur  Befordening  der  Na- 
turwissenschaften  zu  Freiburg  (Freiburg  6  Junij  1857). 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken :  1°.  van  den  Heer  j,  pijn- 
appel, Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  voor 
de  taal-,  land-  en  volkenkunde  voor  Nederlandsch 
Indië  (Delft  9  Junij  1857);  2°.  van  den  Heer  giacinto 
NAMIA8,  Secretaris  van  het  L  R.  Istituto  di  scienze^ 
litteri  ed  arti  (Venezia  4  Juigno  1837);.  3°.  van 
den  Heer  s.  p.  woolworth,  Secretaris  der  Beffen  f» 
of  the  University  of  the  state  of  Neto^York  (Albany 
22  Mei  1857);  4°.  van  den  Heer  quetblet.  Secre- 
taris der  Académie  royale  des  sciences^  des  lettres  et 
des  beauxarts  de  Belyique  (Bruxelles  7  Novembre 
1856);  5^  van  den  Heer  lacordaire^  Secrétaire 
général  de  la  Société  royale  des  scienoes  de  Liège 
(Luik  5  Junij  1857);  6».  van  den  Heer  fleischer^ 
buitenlandsch  lid  der  Akademie  (Leipzig  24  April 
1857).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  dagtcekening  van  Am- 
sterdam  4  Junij  1857  en  Helder  6  Junij  1857,  van 
de  HH.  c  ,en  p.  van  der  sterr  ontvangen  te  heb- 
ben, Tabellen  met  waargenomen  waterhoogten,  welke 
hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in 
Nederland  ter  hand  stelde. 
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De  Secretaris  berigt,  dat  de  aangeboden  verban- 
ddingen  van  de  HH.  badon  6H{B£N  en  katser 
nangenomen  zqn  voor  de  Tersloffen  en  Mededeelingen. 

Wordt  gelezen  de  kennisgeving,  dat  op  den  25**«» 
M^  1857  te  Chambery  overleden  is  de  Heer  leon 
MEKABREA, Secretarisder  Académie  royale  de  Savoie.  — 
Wordt  besloten  deze  kennisgeving  aan  te  nemen  voor 
berigt.  

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  conrad 
(Huize  de  Wiers,  25  Junij  1857),  ten  geleide  van 
eene  kruik  met  water  uit  den  Nijl  bij  Borelak,  en  een 
blikken  busje  met  slib  uit  den  Nijl,  evenzeer  bij  Bo- 
relak. —  Wordt  besloten,  onder  beleefde  dankzeg- 
ging aan  den  inzender,  gemelde  voorwerpen  in  handen 
te  stellen  van  de  HH.  van  der  boon  mesch  en 
€.  j.  MULDER,  met  beleefd  verzoek,  om  daaromtrent 
nader  de  Afdeeling  voor  te  lichten. 

Wordt  gelezen,  een  brief  van  den  Minister  van 
Financiën,  ('s  Gravenhage  10  Junij  1857,  Afdeeling 
Accijnsen,  N®.  15)  luidende  als  volgt: 

Ab  middd  vaa  oontr61e  op  den  door  de  brandeis  te 
veiantwoordeii  iiek,  in  verband  met  de  hoeveelheid  en  soort 
der  gebezigde  grondstoffen,  is  bij  of  uit  krachte  der  wet- 
ten omtrent  den  accijns  op  het  binnenlandsch  gedistilleerd, 
aan  de  administratie  van  ^s  Bijks  belastingen  de  bevoegdheid 
gegeven^  om  het  beslag  of  de  gegiste  speciën  door  of  in 
tegenwoordigheid  van  ambtenaren  te  doen  aüstoken^  in  welk 
geral  de  hoeveelheid  en  de  stericte  van  het  daaruit  vcrkre- 
^n  ruw  nat  worden  opgenomen  en  tot  grondslag  strekken 
Toor  de  berekening  van  den  opgeleveiden  trek. 
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Bij  die  berekening  moet  echter  het  ruw  nat  herleid  wor- 
den tot  gedistilleerd  van  10  graden^  op  den  zoogenaamden 
Nederlandschen  vochtweger^  bij  eene  temperatuur  van  55 
graden  Fahr.  tot  eenheid  of  grondlikeur  aangenomen  bij 
art  1  der  wet  van  den  26  Augustus  1822  {Siaatiblad 
W.  87)  en  het  daarbij  vermelde  tarief. 

Yoor  deze  herleidingen  zijn  bij  de  administratie  in  ge- 
bruik herleidingstafels ;  waarin  voor  elke  inzinking  van  den 
vochtweger,  in  verband  gebragt  met  den  warmtegraad  van 
het  vocht,  wordt  aangewezen  de  evenredigheid,  in  percenten, 
welke  bestaat  tusschen  de  sterkte  van  het  opgenomen  ge- 
distilleerde vocht  en  de  voormelde  grondlikeur,  zoodanig 
dat  de  wezenlijke  hoeveelheid  van  het  opgenomen  vocht 
moet  vermenigvuldigd  worden  met  de  als  betrekkelijke  tUrkie 
van  hetzelve  in  de  tafels  aangewezen  percenten,  om  eene 
hoeveelheid  gedistilleerd  van  10  graden  of  100  o/o  te  ver- 
krijgen, waarmede  het  opgenomen  vocht  overeenkomt. 

Daar  nu  de  gewone  vochtwegers  op  te  kleine  schaal  ver- 
vaardigd aijn,  om  voor  de  bovenvermelde  opnemingen  van 
het  ruw  nat  met  juistheid  de  inzinking  te  onderscheiden  ; 
niet  alleen  tot  op  Vio  van  één  graad,  maar  zelfs  of  een 
dergelijk  onderdeel  scherp  of  ruim  wordt  aangewezen,  hetgeen 
voor  slappe  vochten  in  de  tafels  op  verschillende  plaatsen 
nog  een  verschil  maakt  van  1  percent,  —  heeft  de  admini- 
stratie voor  de  weging  van  ruw  nat  een  afzonderlijken  vocht- 
weger  doen  vervaardigen,  geheel  op  denzelfden  grondslag 
van  de  gewone,  doch  op  eene  ruimere  schaal,  zoodat  de 
meerdere  of  mindere  inzinking  duidelijker  te  onderkennen  is. 

Intusschen  zijn  door  eenige  branders  bezwaren  ingebragt 
tegen  de  voorbedoelde  opneming  en  herleiding  van  het  ruw 
nat.  Zij  beweren,  dat  die  slappe  gedistilleerde  vochten  niet 
met  juistheid  kunnen  gewogen  en  herleid  worden  w^ens 
de  onzuivere  en  olieachtige  deelen,  welke  zich  daarin  nog 
bevinden    en   invloed    op    hun    specifiek  gewigt  uitoefenen. 
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eB  dat  vo<»ts  de  vochtweger  en  de  hedeidingstafels  niet  de 
jiiste  betrekkelijke  stetkte  zouden  aanwijzen. 

Die  bezwarea  zijn  mij  overdreven  vooigekomen.  Zoowel 
als  fick  na  de  eeiste  distillatie  in  het  ruw  luit  vlngüge 
QÜëii  bevinden,  zal  dit  in  meerdere  of  mindere  mate  het 
ge?d  zijn  in  het  gedistilleerd  na  eene  tweede  en  derde 
distillatie,  doch  dat  hierdoor  eenen  zoo  overwegetLden  invloed 
op  het  specifids:e  gewigt  der  vochten  zonde  uitgeoefend  wor- 
den» dat  de  berekening  der  sterkte  daardoor  onmogelijk  zoude 
zijn,  in  zoo  ver  namelyk  als  voor  de  toepassing  eener  be- 
hstii^swet  eene  piakticabele  juistheid  te  verlangen  is,  heb 
ik  venneend  te  moeten  betwijfelen. 

•De  geopperde  bezwaren  echter  zijn  te  gewigtig,  om  ze 
amder  v^er  onderzoek  voorbij  te  gaan,  zoodat  het  mij 
faadzaam  is  voorgekomen,  de  voorlichting  van  de  Akademie 
hieromtrent  te  veizoeken,  hetgeen  ik  de  eer  heb  bij  dezen 
te  doen,  onder  toezending  van  een  gewonen  vochtweger,  een 
focktw^er  voor  het  mw  nat,  een  exemplaar  van  de  boven- 
aingffhaalde  herleidingstafels,  en  twee  verzegelde  flesschen 
met  ruw  nat,  gelijk  dit  gewoonlijk  uit  eene  eerste  afstoking 
lan  het  beslag  in  de  branderijen  wordt  verkregen. 

Eene  opmerking  zij  het  mij  veroorloofd  hierbij  te  Voe- 
gen. Volgens  de  herleidingstafeb  staat  van  af  O  tot  1,6 
gnden  van  den  vochtweger  ieder  tiende  van  eenen  graad  ge- 
Hjk  met  1  percent  sterkte;  van  af  1,6  tot  5  graden  neemt 
de  sterkte  voor  34  tienden  44  percenten  toe,  dus  gemid- 
ddd  nagenoeg  1,3  percent  voor  elk  tiende  van  eenen  graad, 
waarvan  het  noodwendig  gevolg  i&  geweest,  dat  daar  de  vocht- 
weger tot  geene  geringere  onderdeelen  dan  van  y^^  graad  is 
gekitst,  bij  het  vervaardigen  der  tafels  tusschen  de  voor- 
nidde  inzinkingen  belangrijke  breuken  zijn  moeten  gefor- 
ffiord  of  verwaarloosd  worden,  en  zdfs  10  inzinkingspunten 
na  den  vochtweger,  ieder  iwes  verschillende  percents-sterk- 
ten  aanwijzen,  naarmate  de  inzinking  scherp  ol  ruim  plaats 
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lieeft^  hetgeen  bij  de  herleidingen  van  ruw  nat  tot  minder 
juiste  uitkomsten  leiden  moet  dan  bij  die  van  gediatiUeeid 
van  hoogere  sterkten;  waarbij  bovendien  een  verschil  van 
1  percent  in  sterkte  veel  minder  invloed  op  de  uitkc»nst  der 
herleiding  heeft.  B.  v.  6  vaten  ruw  nat  ad  20  percent  geven 
bij  herleiding  1  vat  ad  100  percent;  ad  21  percent  zou- 
den zij  geven  165  kannen^  dus  voor  1  percent  verschil  in 
sterkte  5  percent  versdiü  in  de  uikatfigt  der  herleiding. 

Daarentegen  geven  6  vaten  gedistilleerd  ad  160  pCt.  bij 
herleiding  8  vaten  ad  160  pCt.,  en  om  hierop  5  percent 
verschil  in  uitkomst  te  verkrijgen,  zoude  de  sterkte  niet  1 
maar  8  percent  moeten  verschillen.  Hieruit  volgt  dus,  dat 
bij  slappe  vochten  meer  juistheid  voor  de  aanwijzing  der 
sterkte  zoude  vereischt  worden,  terwijl  juist  het  omgekeerde 
het  geval  is;  want  bij  slappe  vochten  is  het  verschil  van 
inzinking  voor  1  percent  sterkte  nog  geen  tiende  van  één 
graad  en  voor  sterk  gedistilleerd  veel  meer. 

De  voormelde  opmerking  brengt  mij  tot  de  vraag,  of  de 
verschillen  in  de  herleiding,  waarover  de  branders  zich  be- 
zwaren, niet  meer  hierin  dan  in  de  beweerde  eigenschap 
van  het  ruw  nat  hunnen  oorsprong  hebben,  en  of  het  in  dat 
geval  niet  dodmatig  zoude  zijn: 

1**.  de  vochtwegers  voor  ruw  nat  nog  op  eene  grootere 
schaal  te  doen  vervaardigen,  zoodanig  dat  zij  tot  kkinrane 
onderdeden  dan  -^^  van  een  graad  met  juistheid  teekenen,  en 

2\  de  herleidingstafels  voor  slappe  vochten,  daarmede  in 
verband,  tot  halve  of  kwart  percenten  te  do^  uitwerken  ; 
waardoor  men,  bij  overspringing  van  eene  sterkte  van  20 
op  20|  in  plaats  van  op  21  percent,  in  uitkomst  geen 
verschil  meer  zoude  verkrijgen  van  5,  maar  slechts  van  1|  pCt« 
tusschen  elke  aanwijzing  der  tafel. 

Aangenaam  zoude  het  mij  zijn,  omtrent  dit  een  en  ander 
met  het  gevoelen  der  Akademie  te  mogen  worden  bekend 
gemaakt. 


(  19) 

Wofdt  besloten  dezen  brief  in  handen  te  stellen 
van  de  H.H.  van  rebs,  van  der  boon  mesch  en 
c.  j.  MüLBBR,  met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo 
mogel^  in  de  eerstkomende  gewone  vergadering, 
de  A^fdeeling  te  dienen  van  ontwerpantwoord  aan 
den  Minister. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  bleeker 
(Bataria  14  Maart  1857)  ten  geleide  van  een  aan- 
geboden Prodrome  ctnne  Faune  Erpéto^Zoologiqm  de 
V Archipel  Indien^  V^  partie  met  de  daarbij  behoo- 
lende  afbeeldingen.  —  GtmAdi prodrome  met  den  ver- 
gezellenden brief  wordt  in  handen  gesteld  van  deHH. 
scHi^EGEL  en  J.  VAN  DER  HOEVEN,  met  beleefd  ver- 
aoek,  om,  omtrent  bet  opnemen  daarvan  in  de  wer- 
ken der  Akademie,  de  Afdeeling  voor  te  lichten  in 
hare  eerstkomende  gewone  vergadering. 


De  Heer  v.  d.  boon  mesch  leest,  in  eigen  naam 
en  in  dben  van  den  Heer  mk^uel,  het  navolgend 
vraslag  voor,  met  daarbij  behoorend  ontwerpant- 
woord op  den  brief  van  den  Minister  van  Binnen- 
landsche  Zaken,  met  de  daarbij  gevoegde  bijlage  in 
hnnne  handen  gesteld. 

yin  de  veigadering  der  Natnoricundige  Afdeeling  van  de 
KoniBklijke  Akademie  van  Wetenschappen,  gehouden  den 
24^00  April  IL,  is  ter  tafel  gebragt  een  brief  van  den  Mi- 
flirter  van  Binnenlandsche  Zaken,  van  17  April  11.^  N^  127, 
5>  Afd«,  met  bijlagen,  betreJfTende  het  onderzoek  naar  ge- 
fdkikte  materialen  uit  de  Overzeesche  bezittingen  voor  het 
ivmardigen  van  papier,  en  zijn  deze  stukken  in  handen 
pgitli   van    de    beide  ondergeteekenden  om  consideratie  en 
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advies  en  teu  eiude  ecu  ontwerp  van  antwoord  aan  den 
Minister  voor  te  dragen.  De  onde^eteekenden  hebben  de  eer, 
aan  deze  lastgeving  te  voldoen^  en  aan  het  oordeel  der  ver- 
gadering het  volgend  antwoord  aan  den  Minister  vanw^ 
deze  Afdeeling  te  onderwerpen. 

ffDe  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  heeft  de  eer,  ingevolge  de  missive  van 
Uwe  Excellentie  van  den  IT^en  April  IL,  N\  127,  5^0  Afd., 
met  bijlagen,  bebreffende  het  onderzoek  naar  geschikte  ma- 
terialen uit  de  Overzeesche  bezittingen  voor  het  vervaardigen 
van  papier,  en,  vooi^elicht  door  hare  leden  van  der  boon 
HBSCH  en  tfiQüEL,  in  wier  handen  deze  stukken  gesteld 
zijn,  Uwer  Excellentie  het  volgende  te  berigten. 

De  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  heeft  met  het 
meeste  genoegen  kennis  genomen  van  de  pogingen,  die  door 
de  ^Regering  reeds  sedert  1854  worden  in  het  werk  gesteld, 
om  bij  den  toenemenden  prijs  van  het  papier  en  het  ge- 
brek aan  grondstoffen,  te  onderzoeken,  of  in  onze  Overzee- 
sche bezittingen  geschikte  materialen  voor  het  vervaardigen 
van  papier  aanwezig  zijn,  die,'  bij  de  thans  gebruikelijke 
gevoed  öf  daarvoor  ia  de  plaats  tredende,  eene  daling  in 
de  papierprijzen  zouden  kunnen  te  we^  brengen.  De  eerste 
niet  onbelangrijke  vruchten  van  dat  onderzoek  zijn  vervat 
in  de  als  bijlagen  to^ezonden  missiven  der  Koloniale  be- 
sturen en  in  de  daarbij  gevoegde  monsters. 

Het  gouvernement  van  Suriname  heeft  voor  de  volbren- 
ging van  het  bedoelde  onderzoek  onderscheidene  pogingen 
in  het  werk  -gesteld,  zooals  blijkt  uit  de  missiven  van  den 
Oeneraal-Majoor  titulair,  Oouvemeur  lier  kolonie  Suriname, 
in  antwoord  op  de  missiven  van  Zijne  Excellentie  den  Mi- 
nister van  Koloniën,  en  uit  die  van  de  HH.  h.  c.  fockx^ 
A.  WILDER  en  H.  K.  WULL9CHLAE6BL  aan  voomoemdeu  Oou- 
vemeur. Uit  deze  laatste  missive  blijkt^  dat  de  drie  laatst- 
genoemde heeren  in  de  eerste  plaats  hunne  aandacht  goves- 
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tigd  bebben    op     de    Banannenvezels,    waarvoor    buiins    in 
Britscli  Guyana    een   werktuig   heeft  uitgedacht,   ten  einde 
de  broikbare  vezels  van  de  onbruikbare  te  zuiveren,  en  dat 
nj  bet  van  belang  achten,  dat  de  Gouverneur-Generaal  om- 
tfeat  bet  bedoelde  werktuig  inlichtingen  liet  inwinnen.    Zij 
vijaen  vervolgens   op   de  noodzakelijkheid  van  de  Bcmbax 
^d)omm  aan  te  planten^  en  deze  en  de  Caloiropis  gigantea^ 
ët  vooral  op  Curagao  voorkomt,  te  beproeven,  en  vermelden 
ib  grovere  vezelstof  den  bast  van  den  Mahoboom,  Hibiscus 
data  en  tUiaceus  en  de  vezelen  van  het  Zeügras,  van  de 
vilde  Bromelia'Soorten,    van  de  Jenge  sopo^  Fourcroya  gi^ 
fOHtea,   het   stroo   en  het    afval  van  Arrowroot,  Maraniha 
mdica  en  arunditiacea,  de  hulsels  van  de  Maïs,  de  Cffperua- 
soorten^  de  jonge  bladen  van  MaurMa  en  andere  palmen;^ 
Boor  den  Gouverneur-Generaal  van  Suriname  is  later  een 
iekuigTijk  berigt  aan  den  Minister  vwi  Xoloniën  toegezon- 
den,   betreffende    de   nasporingen   door    den    havenmeester 
G«  DirrcKiNG^   te  Demeiary,   in  bet  werk  gesteld   omtrent 
de  papierbereiding  aldaar.  —  TJit  het  rapport  van  den  Heer 
6.  nxTTCKiNO  blijkt: 

1®.  dat  de  meer  en  meer  tooaemende  schaarschte  in 
fiuopa  van  eene  geschikte  grondstof  voor  de  papierberei- 
dingy  aanleiding  gegeven  heeft,  dat  sedert  1854  inBritsch 
Grayana  onderscheidene  pogingen  zijn  in  het  werk  gesteld 
mn  een  w^ktuig  uit  te  deuken,  met  behulp  waarvan  de 
vezels  van  den  banannenstam  tot  de  papierbereiding  zouden 
kmmen  geschikt  gemaakt  worden; 

2**.  dat  het  werktuig  van  buuns  niet  voldoet  aan  de 
Tcnracfating  en  te  veel  personeel  vordert; 

S^  dat  een  ander  werktuig^  daarvoor  beproefd  op  de 
pfanlage  Poederoyen,  wederom  andere  bezwaren  opleverde; 

4^.   dat  e^ie  derde  manier,  overeenkomende  met  de  be- 
Ridiu^  van  de  Pita,  betere  uitkomsten  gaf; 
5".    dat   het   overtuigend  is  gebleken,  dat  de  bananneur 
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vezels  alle  geschiktheid  hebbeu  om  tot  de  papierbexeiding 
te  worden  gebezigd; 

6°.  dat  de  voomasmste  hinderpaal  om  van  de  banannen- 
stammen  het  gewensdite  voordeel  te  trekken,  bestaat  in  hel 
gemis  van  een  geschikten  toestel,  die  op  eene  niet  te 
kostbare  wijze  dezelve  voorbereidt; 

7°.  dat  er  reeds  van  vél^hiUende  z^den  in  de  Engel- 
sche  koloniën  pogingen  worden  in  het  werk  gesteld  om  dit 
doel  te  bereiken,  en  dat  inzonderheid  de  Heer  j.  b.  shabp 
van  Londen  zich  voorstelt  de  cnltunr  der  banannen  uit  te 
breiden  en  de  machinale  bewerking  der  vezelstof  in  het  groot 
nit  te  voeren. 

Dit  verslag  eindigt  met  de  vermdding  van  eenige  be- 
langrijke bijzonderheden,  door  den  Heer  a.  n.  vau  hkr  GOif 
ITETSCHEB,  eigenaar  van  de  plantaadje  Klein  Poedeiojen, 
med^ededd,  betreffende  de  bauannen-caltuur,  en  WMffoit 
tevens  blijkt,  dat  men  aldaar  met  gebrekkige  werktuigea 
uit  e^  banannenstam  £^  pond  schoone  en  1|  pcmd  ont>- 
kleurde  ea  gebroken  vezels  verkr^en  heeft,  waarvan  alleen 
de  laatsten  tot  vervaardiging  van  grof  papier  gesdiikt  wareui. 

Uit  eene  andere  missive  van  den  Gouverneur-Generaal 
van  Suriname  blijkt^  dat  J.  c.  VAif  b&ussbIi  op  Paramaribo 
genegen  is  de  bedodde  beweirking  der  banannenvezden  uit 
te  voeren,  en  eene  plan  tot  het  cultiveirea  van  vezelstoffen 
in  Suriname  voor  de  papierfiskbrikatie  aan  de  Begering  he^ 


De  Gouverneur-Generaal  van  Nederlandsch  Indië  heefi  ins- 
gelijks in  dat  opzigt  onderzoekingen  in  het  werk  laten  stel- 
len, en  in  het  voorgaande  jaar  aan  den  Minister  van  Ko- 
loniën opgezonden  een  afechrift  der  missive  van  den  Directeur 
der  cultures,  van  5  Eebruarij  1856,  en  van  de  missive  van 
Dr.  FBOMBEBG,  vau  a  Februarij  1856.  Vit  het  onderzoek 
van  deu  Heer  ïrombbkg  tot  op  dat  tijdstip  bKjkt,  dat  de 
grondstofleu,  die  voornamelijk  tot  vervaardiging  van  papier 
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sMidea  kuuaea  iu  aamnerkiiig  komen,  zdjn  het  Padi-siroo'^ 
kt  (hanea-gras  en  Allang- AUaiig,  en  bij  deze  missive  zij» 
gs?oegd  zeven  monsteis  van  de  uit  deze  planten  door  den 
Beeat  bost  van  tonningen  verkr^en  productoi,  met  eene 
korte  beschrijving  van  de  manier,  waarop  zij  verkregen  en 
bewerkt  zijn,  en  het  is  gebleken,  dat  met  de  op  Java  be- 
achikbare  middden  uit  geen  der  houtachtige  gewassen  eene 
eigenlijke  papierpap  is  kunnen  bereid  worden;  doch  dat  dit 
wd  gelukt  met  de  grasachtige  planten. 

Een  «1  ander  wordt  bevestigd  in  eene  nadere  missive 
van  dsa  Directeur  der  cultures,  van  den  31»^"  October  1856,- 
waarin  deze  verklaart  zich  te  vereenigen  met  het  door  de* 
Ueeien  fbombsbo  en  bost  van  tonningen  in  hunne  ver- 
slagen medegedeelde,  en  waaruit  tevens  blijkt,  dat  toen: 
leeds  in  4  residentiën  pizangvezelen  voor  de  papierberei- 
dn^  waren  verzameld  en  gereed  lagen  ter  verzending  in  de 
pakhnizipn  te  Batavia.  Er  blijkt  verder  uit  deze  missive,  dat 
het  Ned.  pond  bereide  padi-stroo  den  papierfabrikant  in 
Nederland  kosten  zal,  wanneer  het  uit  de  residentie  Taga> 
afkoittstig  en  te  Batavia  geleverd  is,  19j-  duit,  uit  Sa- 
marang  21  en  uit  Soerabaya  20  duiten,  en  1  Ned.  pond 
puangvezelra  uit  dezelfde  zoo  even  genoemde  residentiën. 
23i,  25i  en  Zl\  duit. 

Belangrijk  mag  het  uitvoerig  verslag  van  den  Heer  eost 
VAN  TONNINGEN  geuocmd  wordcu,  gedagteekend  Buiten- 
«Hg  den  lO^en  Maart  1856.  In  dit  verslag  wordt  1°.  aan- 
gewezen uit  welke  residentiën  of  gouvernementen  grond- 
^affen  gezonden  zijn;  2®.  eene  beschrijving  gegeven  van  de 
gedane  proefnemingen  en  van  derzelver  uitkomsten,  en  3**. 
aangetoond,  wat,  volgens  het  oordeel  van  den  schrijver,  van 
eene  algemeene  toepassing  dezer  proeven  voor  het  Éabnceren 
Tm  papier  te  verwachten  is;  en  hij  komt  tot  het  besluit, 
dat  de  grondstoffen,  die  van  éénjarige  eu  lagere  planten  af- 
zijn,   meer   kans  hebben  om  de  gewone  papierstofi 
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te  zullen  vervangen,  dan  die  welke  van  meerjarige  gewassen 
of  boomen  zijn  verkregen,  en  dat  de  vezelen  der  pisang- 
stammen  en  van  het  rijststroo,  wanneer  zij  op  hunne  groei- 
plaatsen aan  de  eerste  bewerkingen  onderworpen  en  dan 
vervoerd  worden,  waarschijnlijk  de  thans  gebruikte  papier- 
stoffen,  zoo  al  niet  geheel,  dan  toch  gedeeltelijk  zullen  kun- 
nen vervangen. 

De  inhoud  van  dit  verslag  wordt  bevestigd  in  dat  van 
den  Heer  fkombeeo,  gediigteekend  Buitenzorg  den  18**®** 
Maart  1856,  die  daarin  te  r^t  opmerkt  en  waarop  in  deze 
insgelijks  in  het  bijzonder  behoort  te  worden  gelet,  dat  de 
eerste  bewerking  der  vezelstoffen  aldaar  grooter  bezwaar  geeft ; 
daar  zij  bij  nog  gave  vezels  veel  meer  arbeid  vereischt  en 
tijdperken  moet  doorloopen,  dan  bij  de  gewoonlijk  gebruikte 
en  reeds  vroeger  zoo  zeer  verwerkte  en  door  het  gebruik 
nog  meer  toebereid'e  overblijfselen  van  katoenen  stoffen.  Eene 
enkele  werktuiglijke  behandeling  is  voor  deze  laatsten  reeds 
voldoende  om  de  reeds  zoo  zeer  verbrokkelde  vezels  geheel 
te  ontbinden,  terwijl  men  bij  de  boombasten,  de  pisang- 
stammen  en  het  rijststroo  dit  door  veel  meer  arbeid  en 
ook  door^  herhaalde  chemische  bewerkingen  bereiken  moet. 
Het  komt  vervolgens  ook  aan  den  Heer  ïkombebg  waar- 
schijnlijk voor,  dat  het  rijststroo  en  andere  in  overvloed 
voorkomende  grasachtige  planten,  aOang-allang  en  glaga, 
zoo  wat  bestendigheid  van  voorraad,  als  gemakkelijkheid 
van  bewerking  aangaat,  de  beste  plaatsvervangers  der  lompen 
zijn  zullen. 

De  missiven  eindelijk  van  de  Besidenten  van  de  Preanger 
Begentschappen,  Tagal,  Samarang  en  Soerabaya,  houden  op- 
gaven in,  betreffende  de  inzameling  van  de  vroeger  genoemde 
vezelstoffen,  de  kosten  daaraan  verbonden,  de  verzending  der 
vezelstoffen  en  de  kosten  van  de  voorbereiding  der  vezelstoffen. 

Uit  deze  onderscheidene  stukken  heeft  de  Akademie  met  ge- 
noegen de  zorgen  opgemerkt,  die  de  verschillende  ambtenaren 
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in  de  Oost-  en  West-Indiën  aau  deze  aangel^nheid  hebben 
besteed^  en  de  jnistheid  en  dengdelijkbeid  der  onderzoekingen^ 
door  de  Heeren  boot  van  tonningen  en  nouBSEG  in  het  werk 
gesteld.  Qj  is  Tan  oordeel^  dat  het  allezins  wenschelijk  is^  dat 
men  in  onze  Overzeesche  bezittingen  op  den  ingeslagen  weg 
Toortga,  om  zoo  mogelijk  het  beoogde  en  hoogst  belangrijke 
doel  te  bereiken.  Hierbij  zal  inzonderheid  in  het  oog  dienen 
te  worden  gebonden^  of  de  aangeprezen  vezelstoffen  in  vol- 
doende hoeveelheid  aanwezig  zijn  om  bij  voortduring  te  kun- 
nen worden  gebruikt^  of  zij  zonder  nadeel  voor  den  landbouw 
in  de  Koloniën  tot  papierbereiding  zonden  kunnen  dienen,  en 
of  de  kosten  der  noodzakelijke  voorbereiding  vóór  de  verzen- 
ding naar  Nederland  en  die  verzending  zelve  geen  hinderpaal 
aan  het  bedoelde  gebruik  in  den  weg  Itggen. 

Doch  zullen  deze  nasporingen  en  proefoemingen  in  de  Over- 
zeesche  bezittingen  goede  vruchten  dragen,  dan  behooren  zij 
in  Nederland  krachtdadig  te  worden  ondenteundi  door  name- 
lijk de  oTorgezoiidaie  vezelstoffen  alhier  te  bqproeven  en  met 
10^  daaruit  papier  te  bereiden,  en  de  niikomsten  dier  {«oeven, 
en  de  opmerkingen  waartoe  zij  hier  aanleiding  geven,  mede 
te  deden  aan  de  de^ndigen  in  onze  Ooftt-  en  West-Indiën, 
ten  einde  door  dezen  verdeelden,  maar  tot  hetzelfde  einde  lei- 
denden arbdd,  het  uitstekend  oogmerk  der  B^ering  te  berei- 
ken, en  zoo  mogelijk  in  de  behoefte  aan  nieuwe  grondstof 
voor  het  papier,  waarvan  het  gebruik  in-  en  buiten  Europa 
op  zulk  eene  verbazende  wijze  is  toegenomen  en  nu  reeds  meer 
dan  verdubbeld  is,  te  voorzien. 

De  Natuurkundige  Aideeling  der  Akademie  heeft  derhalve 
de  eer  uwer  Excellentie  voor  te  stellen,  om  de  bij  de  stukken 
gevoegde  kleine  hoeveelheden  vezelstoffen  van  Java  afkomstig, 
in  eene  papierfabriek  onder  het  toezigt  eener  commissie  uit 
de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  te  laten  beproe- 
ven, terwijl  zij  bereid  is  het  uit  Indië  verwachte  Padi-stroo 
en  Pisangvezelen  evenzeer  onder  haar  oog  te  laten  beproeven, 
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of  zy  voor  de  fabriekmatige  papierbereidijig  geschikt  sdjii,  ten 
einde  den  uitslag  daarvan^  terstond  na  den  afloop  der  proe- 
yen,  met  de  veieisdite  opmerkingen  aan  Uwe  Excellentie  mede 
te  deelen^  en  zoo  doende  mede  te  werken  tot  het  gioote  doel^ 
dat  de  B^gering  zich  in  deze  hoogst  belangryke  aangelegenheid 
heeft  voorgesteld.  Mogt  dit  voorstel  de  goedkeuring  van  uwe 
Excellentie  wegdragen^  dan  zal  de  Natuurkundige  Afdeeling 
der  Akademie,  terstond  na  den  ontvangst  van  het  daartoe  be- 
trekkelijk vereerend  berigt^  zich  met  het  onderzoek  bezig 
houden/^ 


De  vergadering  vereenigt  zich  eenpariglijk  aiet 
genoemd  ontwerp  en  met  het  daarin  bevat  voorstel, 
en  besluit  tot  verzending  daarvan  aan  den  Idinister. 
Bij  de  beraadslaging  daarover  is  ter  spraak  gekomen 
een  aan  den  Heer  braüts  modegeihseld  feit^  dat  tot 
de  fabridc  van  boschwol  uit  damennaalden  te  Ben- 
nekom^  onlangs  eene  aanvraag  is  gerigt  van  den 
Redacteur  van  het  Engelsche  dagblad  tie  Timeê^  ten 
einde  stalen  te  bekomen,  tot  beproeving,  of  dit  ma- 
terieel ook  tot  papierbereiding  geschikt  zij.  —  W<mlt 
besloten,  ook  daarop  de  aandacht  te  rigten  door  aan« 
teekening  in  het  proces- verbaal. 


De  Heer  halbertsma  leest,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  w.  vrolik,  verslag  voor,  over 
de  aangeboden  verhandeling  van  den  Heer  sch  roe- 
der VAN  DER  KOLK.    Het  luidt  als  volgt: 

De  Afdeeling  Natuurkunde  der  Koninklijke  Akademie 
van   Wetenschappen  heeft  in  hare  jongste  vergadering  be- 
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doka  itt  0I12EÏ  haudeu  te  stellen  oene  verhAndeluig  van  den 
Heer  schbosdse  tak  bsk  xouc,  onder  den  titel  van  yAna- 
tonisdif  Fhyaiok^iflch  en  Paibologiscli  ondensoek  over  het 
fjBoe  affiMMtéL  en  de  wefking  van  het  verlengde  rogge- 
wt^,  met  veraod:  om  haar  omtrent  het  opiaemen  daarvan 
k  hare  werken  te  dienen  van  berigt^  voorlichting  en  raad, 
no  mogdü^jk  in  de  eerstkomende  gewone  vergadmng* 

Uv»  mpp(«teai8  hebben  deze  taak  niet  dan  schoorvoet^id 
auiTaard,  vooral  om  de  uitgebreidheid  van  de  verhandeling 
Tu  ons  geacht  meddidj  die  niet  minder  dan  220  compres 
gecfaieven  Iblio  falada^den  beslaat.  Een  tweede  bezwaar 
TOOT  ons  was  gelegen  in  het  tijdsbestek^  waarover  wij  voor 
de  BHuenstelling  Tan  ons  rapport  hadden  te  beschikken  en 
dat  Toor  z&lk  een  arbeid  wel  zeer  kort  mag  geheeten  wor- 
fay  ea  eindelijk  meoDden  wij  over  het  patholiq^he  en 
tkeapeiitisehe  gedeelte  der  verhandeling  wd  niet  als  zeer 
ke^ngk  beoMdeelaua  te  kunnen  cptrsden.  Wij  hebben 
«^  gMoe  mmx  onae  kiaditen  willen  voldoen  aan  het  ver- 
imgoL  van  den  Heer  tajt  bu  3M>u,  die  juist  in  deze  verga- 
ienog  ene  beaiiwing  over  ojfÊBB.  tabóA  wilde  uitlokkeny  ten 
flide  <oo  qpoedig  mogplgk,  bij  eene  gunstige  beschikking,  met 
H  iedboien  en.dmkken  der  bg  de  verhandeling  behoorraide 
ifteeldiagen.eaii  aaavang  te  kunnen  maken» 

flet  wed:  vaa  oae  geacht  medelid  bevat  twee  gedeelten : 
ta  eentey  getiteld  Anatmnisdi  en  Phjsiologisdi  onderzoek 
m  de  medulla  oblongata;  en  een  tweede,  handelende  over  de 
htkologie  van  hrt  verlengde  ma^  en  de  geneeswijze  van  epi-- 
Ifae,  Wij  onAondeo  ons  van  eene  nadere  opgaaf  van  den 
iahosd;  daar  de  vooBdngt  van  den  authenr  zelven,  gehouden 
i&  ome  vorige  veq^derini^  en  de  vermelding  daarvan  in  de 
Mtalo^  U  allcB  Mg  veadi  in  het  gdiei^^  zalliggeaa,  en  wij 
b  in  eene  tydnxiTcnde  herhaling  van  U  bekende  zaken  zou- 
da  moeta  tedn,  die  wij  niet  noodig  achten. 

Uwe  n^ortens  liebboi  met  belangstelling  kennis  genomen 
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Tau  de  verhandding,  die  hun  voorkomt  zeer  ved:  iiienwe  ana^ 
tomische  daadzaken  te  bevatten,  welke  vooral  daardoor  in 
waarde  wirnién,  als  zij  veelal  in  een  naanw  verband  staan  met 
physiologische  verrigtingen/  die  dos  op  hare  beurt  niet  weinig 
word^  opgehelderd.  Yooial  bdangiijk  kwamen  ons  de  vol- 
gende feiten  voor,  die  wij  daarom  met  een  enkel  wooid 
willen  aanstippen:  1".  dat  alleen  de  snjstrengen  van  het 
ruggemerg,  die,  volgens  de  onderaoekingen  van  «tscHiFF, 
voor  de  bew^ng  van  den  rcmip  cKenen,  niet  even  als  de 
voorste  strengen  naar  de  hersenen  doerloopen,  maar  in  het 
verlengde  me^  eindigen  en  hier  samenhangen  met  de  va- 
guskern;  2^  dat  de  kernen  der  velschillende  zenuwen  in  de 
medulla  oblongata,  zooals  die  van  den  fiicialis,  hypoglossus 
enz.  door  commissuren  met  elkander  veieenigd  aijn.  8*.  Even- 
zoo kwamen  ons  ook  zeer  merkwaardig  voor  de  verbindin- 
gen van  de  kernen  van  den  acnsticns  en  ftcialis,  van  den 
grooten  wortel  van  den  trigeminns  met  bijna  alle  kernen  Tan 
de  beweegzenuwen  uit  het  verlengde  merg  ^i^  van  den  yngm, 
en  4^.  het  verband,  dat  de  Heer  tam  dee  kouc  tasschen  de 
kernen  van  den  fieusialis  en  hypoglossus  en  het  corpus  olirare 
waarnam,  waardoor  hij  dit  ligchaam  niet  langer  ak  kern, 
maar  als  hulpganglion  wil  laten  gelden,  vooral  dienende 
voor  mimiek,  articulatie  der  stem  en  slikking.  Voegen  wij 
bij  den  bdiangrijken  inhoud  van  anatiHnischen  en  physiolo- 
gischen  aard  nog  hetgeen  de  schriprer  ons  mededeelt  over 
de  pathologie  van  het  v^lengde  merg,  ook  de  epikpme, 
die,  zooals  in  deze  verhandeling  wordt  aangetoond,  haren 
grond  moet  hebben  in  eene  irritatie  der  mednlla  oblongata^ 
en  eindelijk  ook  de  bundeling  dezer  ziekte,  dan  aai  het 
wel  geen  betoog  behoeven,  waarom  uwe  rapporteuia  geen 
oogenblik  geaarzeld  hebben  om  te  adviseren,  de  verhande- 
ling van  den  Heer  van  nxB  kolk,  als  eene  waardige  te- 
genhangster  van  zijnen  arbeid  over  het  rugg^nerg  in  de 
werken  der  akademie  op  te  nemen. 
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ftiwodens  dit  -gunstige  ad^es,  zij  het  ons  echter  geoor* 
)e&  een  paar  opmerkiHgen  te  maken.  Vooreerst  hadden 
vq  gnme  eene  meer  kenmeikende  scheiding  gewensoht  van 
bet  anatoiniache  en  j^ysiologische  gedeelte  Tan  het  eerste 
M  der  Terkandeling^  b.  v.  zoodanige  dat  Uer  twee  hoofd<- 
sl^en  uit  ontstonden.  Wij  voor  ons  meenen  dat  eene 
dnadan^  splitsing  veel  bijdraagt  tot  klaarheid  en  duide- 
I^hnd,  en  ons  spoediger  voor  oogen  stelt  wat  anatomisch 
feit  en  vrat  physiologis^  deductie  is.  BH  is  echter  moge- 
1^,  dat  vri)  ons  bedriegen,  en  dat  de  schrijver  zijne  grondige 
redenen  gciiad  heeft,  waaiom  hij  in  de  behandding  van  zijn 
oadswerp  niet  den  algemeen  gebmikelijken  weg  gevolgd 
heeft. 

%n  tweeden  meenen  wij  dat  de  hooggeachte  schrijver 
zgn  werk  eene  nog  hoogere  waarde  had  kumien  geven,  in- 
dien liij,  op  bet  voorbedd  van  anderen,  eene  of  meer  sche- 
Bstiadie  figuren  aan  hetselve  had  toegevoegd,  welke  de  lig- 
gjptr  der  aenuwkemflDy  het  verloop  der  vezelen,  der  com- 
Missmen  enz.  op  beknopte  wijze  aantoonden.  Bij  eenen  zoo 
Bunengesteiden  bonw  als  het  vedengde  merg  bezit,  kan  men 
fliei  genoeg  op  hulpmiddelen  bedacht  zijn  om  de  klaarheid 
ier  TOOEistdQii^  te  verhoogen,  en  hiertoe  rekent  wij,  be- 
halve gebonwe  afbeeldingen,  die  in  deze  verhandeling  in 
aantal  voorkomen,  bovenal  de  zoo  even  ver- 
scbematisehe  figuren.  Wij  willen  dit  door  een  enkel 
<^ihelderen.  Op  pag.  126  leest  men  letterlijk  het 
i^De  nervQs  abdncens  wijkt  van  alle  zenuwen 
via  liet  Terlengde  merg  daarin  af,  dat  zijn  wortel  in  plaats 
fSD  naar  binnen  naar  de  rapbe,  naar  buiten  zich  ombuigt. 
Op  deaen  weg  doorboort  hij  in  eene  buitenwaartsche  rigting 
de  ^esBds  van  den  N.  fecialis  en  een  gedeelte  van  de  &cialis- 
kern,  wnamit  l»j  niet  ontsjnringt,  aooab  styling  meent, 
BBsr  dese  doorboort,  om  aan  de  achter-  en  bovenzijde  van 
den    fiunaüs    zoo    bet    schijnt  in   eene   kern  over  ie  gaan. 
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Deze  kern  achijnt  niet  met  de  raphe  in  eene  naauwe  ver- 
binding te  staan^  dat  is,  nit  de  kern  schijnen  geene  draden 
te  loopen  ter  oyerkmising;  mi»dbiien  is  desoe  kern  met  de 
hooger  gelegoie  hersenrezds^  die  naar  de  tegenovergestel- 
de kern  van  den  oculo-motorins  gaan,  meer  of  min  innig 
vereenigd,  waarbij  wel  deonsaatie  schijnt  phiats  te  hebben, 
waardoor  het  anh^niame  tnsschen  den  oculo-motorins  van 
de  eene  zijde  en  den  intemus  (sic)  aan  de  teg^iovergestelde 
zijde  eenvoudig  zonde  kunnen  verklaard  worden/' 

Bij  het  lezen  van  deze  en  dergemke  passages  heeft  het 
ons  moeite  gekost,  den  waren  zin  der  woorden  en  de  be- 
doeling van  den  schrijver  te  vatten,  terwijl  wanneer  een  en 
ander  met  behulp  van  schematische  figuren  ware  opgehel- 
derd geworden,  zonder  twijfel  aan  ons  bezwaar  zou  zijn  te 
gemoet  gekomen. 

Een  paar  aanmerkingen  van  bijzondeien  aard  mogen  wij 
hier  evenmin  terug  honden.  Wij  vinden  namelijk  op  bl.  39 
en  volgende  de  meening  van  den  schrijver  uitgedrukt,  dat 
de  bewegingen  van  de  ooren  bij  dierm  en  de  zamentreUdng 
van  den  M.  stapedius  als  reflex  kunnen  optreden  na  hevige 
prikkeMng  van  de  acu8ticB8*uitl»eiding  door  het  eeu  of 
ander  gduid.  De  mogelqkh»id  niet  willende  ontkennen  van 
eene  dusdanige  gsfeflecteerde  beweging,  die  hare  verklaring 
zoude  moeten  vinden  in  de  centrale  verbinding  tusschen  de 
kernen  van  den  acusticos  en  den  fiicialis,  heeft  het  ons 
echter  verwondecd,  dat  ons  geëerd  medelid  geene  mftiai'ng 
heeft  gemaakt  van  eene  «ndeve  fsAbz,  die  als  zoodanig 
veel  duidelijker  uitgedrukt  is  dan  de  beweging  der  ooren 
en  van  de  stapes,  welke  minst  genomen  toch  altqd  pvoble- 
matisch  zijn.  W^  bedoekn  namelijk  de  meerdere  spanning 
van  het  trommelvlies,  ten  gevolge  van  zamentarekking  van 
den  tensor  tympani,  die  na  hevige  indrukken  op  de  aeoa- 
ticus-uitbreiding  tot  stand  komt,  en  waarvan  het  doelmatige 
gelegen    is   in   het  dempen   van   de  intensiteit  der  geluid- 
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srhoBimffimigep,  ev^a  als  bij  de  vefoaaawing  vaa  de  pupil 
Iq  te  inteos&Yca  licfakiiidrak  op  het  neiflies.  Gaanie  had- 
dm  wij  dexe  xeflexbew^ing  geëxpliceerd  getcmden,  daar 
aj  0DS  tot  dus  verre  een  raadsel  is.  Zooals  bekend  is, 
i«dt  de  tcaosoT  tympani  geinnenreerd  door  het  ganglion 
dknany  dst  geen  motorischen  wortel  uit  den  £Kialis  ont- 
langt,  maar  of  uit  den  glossopharyngeus  door  den  N.  Ja- 
cabaonii  en  N.  petrosus  snperficialis  minor  of  uit  den  tri- 
gcaninns^  door  adjne  verbinding  met  den  S^^^  tak  van  het 
h^  paar.  De  \jastg,  die  vrij  dus  hierbij  stellen,  is  deze :  Kan 
de  sduijvCT  oas  ook  met  eenige  zekerheid  zeggen,  of  de 
bedoelde  leflexbeweging  uitgaat  van  het  5^®  of  9^®  paar? 

Toi  slotte  oordeelen  wij  het  wenschelijk,  dat,  even  als 
ai^ter  het  eerste  deel  van  de  verhandeling,  ook  achter  het 
tweede  in  korte  woorden  wordt  zam^gevat,  wat  de  onder- 
nekingen  op  het  pathoh^sche  gebied  ons  hebben  geleerd. 
Ook  meenen  wij  éen  edirijver  indaditig  te  moeten  maken 
op  bet  gemis  van  een  algemeen  hoofd  of  titel  voor  het 
tweede  gedeelte,  en  van  eene  inhoudsopgave  van  het  geheele 


Be  aanmerkiiigen,  die  wij  gemaakt  hebben,  sijn  van  zoo 
odeigeMliikteii  aard,  dat  de  waaide  van  bet  reusachtige 
vetk  van  onzen  hoog  gesdiatlen  van  mk  ko£K  hierdoor 
ia  bet  Hiinst  niet  w<»dt  veikort.  De  Bcfafffver  aelf  zal  het 
OBS  ode  met  euvel  duiden,  dat  wij  niet  alleen  h^ben  «ge- 
maar  hier  en  daar  ook  hebben  geoordeeld,  en  de 
van  deze  beoordeeling  in  dit  rapport  hebben  neder* 

Aad    het  einde  gekomen  van  hunne  taak,  herhalen  uwe 

Inpparlenrs  hunne  uitspraak,  en  hebben  zij  mitsdien  de  eer 
aan  de  vergadering  voor  te  stellen,  de  verhandeling  van  den 
Vtoa  scHsosnEU  van  disbl  kolk  in  de  werken  der  Akademie 
op  te  nemen. 
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De  vergadering  vereenigt  ssich  met  de  ooncluBi^ 
van  genoemd  verslag,  en  besluit  diensvolgens  tot  het 
opnemen  der  verhandeling  in  de  werken  der  Aka- 
demie.  Het  verslag  zal  den  Heer  sch  koeder 
VAN  DER  KOLK  wordcn  medegedeeld,  met  vrijlating 
om  van  de  daarin  bevatte  aanmerkingen  het  gebruik 
te  maken,  dat  hem  gepast  zal  toeschijnen. 


De  Heer  stamkart  brengt,  in  naam  der  daartoe 
benoemde  commissie,  ter  tafel  de  vervaardigde  ko- 
pijen van  Meter  en  Kilogramme,  en  treedt  daarom- 
trent in  de  volgende  beschouwingen,  welke  in  een 
definitief  rapport  nader  zullen  uitgebreid  worden.  — 

Sedert  het  uitbreagea  van  het  vooiloopig  Bapport  der  Com- 
missie in  de  Yergsdeiing  der  Akademie  van  den  26*^^°  Fe- 
bruarq  j.1.,  rijn  de  glazen  lïlai  n(^  eemnaal  bij  eeneiige 
temperatuur  twee  aaax  twee  onderling  vergeleken  geworden^ 
en  is  eene  vergemkii^  dier  zelfde  glazen  staven  herhaald  met 
den  ijzeren  Mètre,  den  vroegeren  standaard  der  Nederland- 
sche  lengte-maten.  Na  onlangs  rijn  de  glazen  Uilen  vei^- 
leken  met  den  standaard  van  den  Engelschen  Yard,  welke 
door  het  Engelsche  Gouvernament  aan  onze  Begering  toe- 
geaonden  en  door  haar  aa^  de  Akademie  ter  bewaring 
gegeven  is.  Dese  laatste  vergelijking  is  niet  gesloten  kun- 
nen worden,  omdat  bij  de  hooge  temperatour  der  jongste 
dagen  rich  eenige  onzekerheid  omtrent  de  betr^kkeUjke 
uitzettingen  heeft  doen  kennen.  Het  zal  dus  noodzakelijk 
wezen,  dat  de  glazen  Ellen,  althans  enkele  er  van,  by  eene 
lage  temperatuur  nogmaals  met  den  standaaid  Yard  wor- 
den vergeleken. 

De  glazen  Ellen  rijn  ieder  voorrien  van  een  nommer,  dat 
er  met  fluor-zuur  in  geëtst  is;  deze  nommers  zijn  2,  3^  é, 
7,  8,  9  en  13.    Indien  de  gemiddelde  lengte  der  7  staven 
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tot  a  wordt  aangewezen^  dan  hebbén  de  vermelde  onder- 
linge vefge^jkingem  de  volgende  uitkomsten  gegeven ;  waarbij 
de  veiachillen  nitgedrukt  zijn  in  duizendste  deden  van  mm. 
«Is  ecnbeden.  Waarnemer  F.  J.  Stamkart. 

September  1856  Maart  en  April  1857 

Gt«L  Temperaiour  —  15',l  C.  Gem.  Temperatuur  =  7®,1  C. 

Mbf.  Mbf. 

i\  2=0 — 0,58  ±    0,31  mmm.     N^  2=a— 1,84  db  0,38  mmm. 

5^  a=a — 0,35   „  „  N^  3=a— 0,25  „  „ 

S*.  4=a+0,67   „  „  N^  4=a+0,95  „  „ 

N*.  7=a— 2,12   „  n  N°.  7=a~l,26   „  ^ 

r.  S=a— .0,07   „  „  N^  8=a+l,91   „  „ 

X»,   9=a+l,43   „  g  N^  9=a+0,41   „  n 

KM3=a+l,02  „  „  NM3=a+0,07   „  ^ 

Er  achijnt  een  klein  verschil  in  de  uitzetting  der  staven 
te  bestaan,  niettegenstaande  zij  alle  uit  hetzelfde  stuk  glas 
gesneden  zijn. 

Zoo  de  lengte  van  den  platina  standaard-meter  voorge- 
steld wordt  door  A,  dan  is  gevonden: 

Door J.  A.  C.  OuDEMASB.  F.  J.Stamkabt. 

Mhf.  MbJ. 

1856 15^6  C.  a=A-10,08=t:0,42mmm.a=A— 11,56  ±:0,36mmm 
fcreaigl857    0\0  „  a=A+  0,34±:0,97   „    a=A—  1,35  ±0,71   „ 
radd.    bij    15^6      a=A— 10,82,  en  bij  O"  a  =A—  0,50. 

Zoo  men  de  lengte  van  den  officieel  door  van  swinden 
hier  gebragte  Mètre,  gemeten  onder  het  door  hyperen  vleu- 
geis bescliermde  gedeelte  der  eindvlahJcen,  11  ^  12  tnm.  van 
den  naasten  smaUen  kant  naar  binnen  toe,  I  noemt,  dan  is : 

Mbf. 
bij   O*  a  =  I  —  6,14  =t:  1^05  mmm.  Waam.  stamkart. 

De  kilogranmien  bestaan,  zooals  in  het  aangehaalde  rap- 
port gezegd  is,  uit  eöü  ligchaam,  een  afschroevenden  knop 
en  een  platina  draadje  ter  justering.  De  ligchamelijke  in- 
bonden dezer  drie  stukken  te  zamen  bij  O**  temperatuur  zijn 
als  volgt,  in  cubike  ram. 

V£BSL.    Stf    MEDEU.    AFD.    KATÜOKK.    DEEL    VII-  » 
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N».  1  »  121639  cub.  mm.         N».  6  « 120167  cub.  mm. 
N».  2  =1=  120825        «  N".  6 » 1227S0         « 

N».  3  =  121630         jr  N».  7  -=  120066         „ 

NO.  4  =  119841         /r  Glazen  küogr.  >=    99501  , 

De  inhoud  van  den  platina  standaard  is  =  46988  cnb.  mm. 
De  gewigten   der  koperen  knoppen,   behooreude  bij  deze 
stukken,  zijn: 

Knop  N».  1  =  69,2410  gr.  Knop  N«.  5  =  69,2944  gr. 

„    N».  2  ï=  72,5397  ,  »    N».  6  =  79,8694   , 

„    N«.  3  =  73,9767  ,  »    N».  7=76,0537  * 
,    N°.  4  =  70,2395  , 

De  platina  draden,  welke  in  de  stukken  bevat  zijn,  wegen : 

Draad  in  N".  1  «  259,3  inpr.  Draad  in  N°.  5  =.  35,1  mgr. 
,      </N«.2«.   73,2  ,  ,     ,N».6  =  206,5  , 

„     /,No.3=   38,0  „  ,     ffN».7=     1,8  , 

»      ,N<'.4=     3,2  0 

m 

Bovenstaande  bepaling^  zijn  door  stamkart;  de  nu  vol* 
gende  opgaven^  van  de  gewigten  der  kopijen  van  het  stan- 
daard^üogram^  zijn  da  gemiddelde  uitkomsten  van  r^t- 
streeksche  vergelijkingen  der  kopyen  met  het  standaard-ki- 
logram^ door  de  Meeren  r.  lobatto^  j.  a.  c.  oudemans  en 
den  verslaggever  en  gedeeltelijk  ook  van  voorafgaande  ver- 
gelijkingen der  kopij-kilogrammen  onderling  door  f.  j.  stam- 
KAKT.     In  het  luchtledige  is: 


Kilogr 

.  N^  1  - 

Süind. 

»  kilogr. 

+  1,20  mgr, 

n 

N^.  2  = 

it 

+  0,09     , 

ft 

N^  3  = 

0 

+  1,16     » 

II 

N^  4  == 

it 

+  1.17     n 

tl 

No.  5  = 

tt 

+  1,09     , 

0 

N^  6  = 

H 

+  1,03     „ 

tt 

N».  7  = 

II 

+  1,20     . 

(Ikzcn 

kilogr.  = 

V 

+  6,71     * 
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De  imdb.  fout  van  elke  dezer  uitkomsten  mag  op  zfc  0,1 
mgï.  aangew^sen  worden.  Door  eene  onbekende  oorzaak  is 
N*.  2,  1  milligr.  ligter  dan  de  overige  stukken  geworden. 

Bg  dke  der  kopijen  van  het  kilogr.  is  een  zilveren  stukje 
gevigt  gemai^Lt,  n^eno^  overeenstemmende  met  de  herlei- 
ding tot  het  luchtledige  voor  het  verschil  der  inhouden  van 
de  kopij  en  het  stand,  kilogr.  Ieder  stuk  is  steeds  gewo- 
gen met  toevoeging  van  het  gelijk  genammerde  zilveren 
stokje  gewigt.    Deze  stukjes  w^n: 

Waarnomer  F.  J.  Stamkart. 
Zilv.  jtukje  NM  =92,76  mgr.  Zilv.  stukje N°.5=90,23  mgr. 
ff         N^2=94,97  ff  ff  No.6^91,89  „ 

ff         N^3=92,83  ff  ff  N^7=91,60  „ 

^        N*'.4 =91,52  ff  Een  platina  draadje 

voor  het  glazen 
kilogram  =^=64,87   v 

Deze  zilveren  stukjes  zullen  bij  de  kopij-kilogramraen  af- 
gelererd  worden,  ten  einde  bij  elk  stuk  gevoegd,  zoo  na 
mogelijk  het  gewigt  van  het  platina  stand,  kilogram  in  de 
tucht  te  vertegenwoordigen. 

EmdeKjk  zij  hier  nog  bij  gevoegd,  dat,  volgens  in  kope- 
ren platen  gegraveerde  opschriften  op  de  houten  doozeii 
waarin  de  standaards  der  Ned.  maten  en  gewigten  eerst 
bewaard   zijn  geweest, 

het  plcUina  stand,  kilogram  =  Parijache  Archief  kilo- 
gram  -f-  0,14  mgr.  is;  en  dat  bij   Vfi  C. 

de  platina  stand,  meter  =  Parijsche  mètre  profot,  —  0,7 
nunni«;  eindelijk,  dat  de  uitzetting  van  den  platina  standaard 
meter  =  9,57  mmm.  bedraagt,  voor  eiken  graad  van  den 
booderddeeligen  thermometer. 

Volgens  de  proeven  van  steinheil  zoude,  de  uitzetting  van 
dea  JUelre  prolot.  per  1"*.  ongeveier  9,05  nmim.  bedraajen. 
Tolgens  borda  is  het  ,/  //         8,56       /,  „ 

De  verhouding  van  het  stand,  kilogram  tot  de  Parijsdie 

3* 


I 
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prototype  is  voldoende  gestattfd;  die  van  den  stand,  meter 
tot  de  prototype  des.  meters  moet  «->  zoo  mogelijk  —  nog 
gestaafd  worden. 

Nog  zij  opgemerkt,  dat  de  berekening  van  deopg^even 
verhoudingen  der  kopijen  voor  het  eindverslag  van  de  'Werk- 
zaamheden der  commissie  nog  aan  eene  herziening  zal  wor- 
den onderworpen;  waarbij,  mogelijker  wijze,  vergissingen  kuu- 
nen  gevonden  worden,  maar  dat  in  elk  geval  deze  vaii 
slechts  zeer  geringen  invloed  op  de  einduitkomsten  kun- 
nen zijn. 

Als  slotsom  dezer  stelt  de  commissie  het  volgende 

voor.: 

F.  dat  aan  den  Minister  van  Koloniën  worde  berigt, 
(lat  de  kopijen  van  de  standaards  der  Nederlandsche  maten 
en  gewigten,  bestemd  voor  de  Oost-  en  West-Indische  Ko- 
loniën des  Rijks,  gereed  zijn; 

2^.  dat  aan  Zijne  Excellentie  het  voorstel  geschiede,  om 
met  de  onderbrenging  naar  Oost-Indiën  te  belasten  den  Heer 

OUDEMAKS; 

3\  dat  het  goedvinden  Zijner  Excellentie  worde  vernomen 
omtrent  de  meest  veilige  wijze  van  overzending  der  kopijen 
van  meter  en  kilogramme  naar    West-Indiën; 

4''.  dat  Zijner  Excellentie  worde  verzocht,  te  willen  ge- 
lasten dat  de  bedoelde  kopijen  van  de  standaards  der  Ne- 
derlandsche maten  en  gewigten,  zoowel  in  Oost-  als  in  West- 
Indië,  onder  de  bewaring  der  ll4?gering  worden  gesteld,  zoo- 
dat zij  niet  gebruikt,  zelfs  niet  ontpakt  en  bezigtigd  zullen 
mogen  worden,  zonder  bijzondeïe  vergunning  of  last  der 
Landvoogden,  en  dan  alleen  door  bevoegde  deskundige  per- 
sonen. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  al  deze  voor- 
stellen, en  besluit  dat  in  den  geest  daarvan  aan  den 
Minister  van  Koloniën  zal  worden  geschreven. 


(  37  ) 

De  Heer  schl.£gkj^  biedt  ter  plaatsing  in  de  Ver 
ikyen  en    Mededeelin^en  der  Afdeeling  twee  aantec- 
keningen    aan,    de  eene  aoer  de  plaatsing  der  Muis- 
vogik   {Coïtus)    in   het  natuurlyk  stekel;  de  andere 
öwr  den   invloed  van   het  water  op  de  Kleuren  van 
mmige  vogels.     Hij  licht  de  laatste  toe  door  mede- 
gebragte    voorwerpen,   treedt  daaromtrent  in  nadere 
beschouwingen,  en  doet  vooral  twee  vleugels  zien  van 
eene  Musophaga  persa.   Deze  vogel  was  in  den  zoö- 
logischen  tuin  te  Amsterdam   onder   stuiptrekkingen 
op  de»  grond  gevallen,  en  lag  daarbij  op  zijne  lin- 
kerflank.     Hij   werd  herhaaldelijk   met   koud  water 
begoten  (het    gewone   middel  bij    dergelijke   toeval- 
I^i),  en  het  water  had  de  zonderlinge   uitwerking, 
dat    het   rood  op   de  vleugels  in  blaauw  werd  ver- 
anderd.    De  vogel  bleef  in  dezelfde  houding  liggen, 
leefile  nog  eenige  uren  en  stierf  eindelijk.  Het  bleek, 
dat  hij   aan  de  van  den  grond  afgekeerde   zijde  op- 
gedroogd was;  maar  dat  de  andere  zijde,  welke  op 
den  vloer  was  blijven  liggen,   nat  was  gebleven.  — 
Uier    nu    was    de,    op  den  linkervleugel    gedurende 
het  leven    aldaar  aanwezige,  roode  kleur  niet  weder 
te  voorschijn  gekomen   en  de  vleugel  geheel  blaauw 
gebleven,  terwijl  deze  roode  kleur  aan  den  nog   ge- 
durende het  leven  opgedroogden  regtervleugel  terug 
gekomen  was,  en  zich  volkomen  weder  zoo  vertoonde, 
als  bij   het  leven  van  den  vogel. 

Over  dit  medegedeelde  feit  ontstond  èene  wisseling 
van  denkbeelden  tusschen  de  H.H.  harting,  van 
DXB  HOEVEN,  VAN  DER  BOON  ME8CH  CU  dcu  Spreker; 
waarbij  de  Heer  van  der  boon  mesch  de  vraag 
opperde,  of,  aangezien  de  vloer  der  bewaarplaats 
m»  den  vogel  vermoedelijk  doortrokken  was  met  zijne 
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uitwerpselen,  eu  door  de  ontledingsproducten  daarvan 
het  water,  waarmede  men  den  vogel  heeft  overgoten, 
bezwangerd  is  geworden  met  koolzure  ammonia  en 
andere  oplosbare  stoffen,  welligt  hierdoor  de  vleugel 
van  kleur  is  veranderd  geworden;  daar,  volgens deo 
Heer  schlsgsl,  juist  dat  gedeelte  van  den  vleugel 
van  kleur  veranderd  was,  hetwelk  nat  gebleven  en 
met  den  vloer  van  het  hek  lang  in  aanraking  ge» 
weest  was.  De  Heer  schlegel  zegt  toe,  daaromtrent 
nadere  proeven  te  zullen  nemen;  waarna,  onder 
dankzegging  van  den  Voorzitter,  de  beide  aanteeke- 
ningcn  in  handen  worden  gesteld  van  de  commissie 
van  redactie. 


De  Heer  brants  spredct,  ter  vervulling  zijner 
spreekbeurt,  over  Boom^chor»^  en  tneer  bq>aald  over 
dien  van  den  óeuk,  en  licht  zijne  voordragt  toedocMr 
afbeeldingen,  op  groote  schaal  ontworpen.  Uit 
zijne  nasporingen  leidt  hij  af,  dat  het  onderscheid 
der  boomen,  in  zoodanige,  welke  korst  vorm»,  ten 
gevolge  van  inwendige  kurkvorming,  vergezekl  van 
het  verlies  van  zoogenaamd  cellig  omhulsel,— en  in 
zoodanige,  waar  dit  laatste  deel  ongeschonden  voor* 
handen  blijft,  in  we]k  geval  er  alleen  kurk  aan  de 
oppervlakte  ontstaat,  •—  op  een  onvolledig  onderzoek 
berust  en  dus  eene  dwaling  is;  dat  integendeel  bij 
alle  boomen  vroeger  of  later  schorsdeelen  worden  af- 
gcstooten ;  dat  bij  alle  boomen  het  lider  omgeven  is 
door  eene  laag  patfenchym-weefcel,  hetwelk  door  de 
mergstralen  wordt  gevoed,  eene  laag  niet  omgeven 
door  eene  eigene  laag  kurkstof,  maar  zelve  in  kurk 
overgaande.  Bladert  de  gevormde  kurk  aanhoudend 
af,  naar  gelang  zij  gevormd  wordt,  in  ter  naauwer- 
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Dood  sigtbcire  stukjes,  dan  onderhoudt  »ich  het  gladde 
aanzien  zeer  laBg.  Bladert  sij  niet  af,  dan  is  het 
^adde  aanzien  korter  van  duur,  en  er  ontstaan  her- 
stal met  gelijktijdige  kurkvorming  in  de  diepte,  aan* 
vankdijk  in  den  zoom  die  het  lióer  omgeeft,  later, 
als  de  zoom  is  uitgeput,  in  het  Uier^  en  wel,  door- 
dien de  zijdelingse  verbindingen  der  mergstralen  eenen 
nieawen  zoom  opleveren,  waar  de  gevormde  kurk 
afvalt;  terwijl,  waar  deze  gehecht  blqft,  het  ontstaan 
van  een  nieuwen  zoom  niet  zoo  in  het  oog  valt, 
maar  een  onmiddellijke  ov^gang  tot  kurk  schijnt 
plaats  te  grijpen,  wtdiigt  ten  g^olge  van  belem^ 
merden  invloed  der  buitenlucht. 

De  vergadering  verneemt  met  geno^n  de  toezeg- 
gmg  van  èsa  Heet  brants,  dat  hij  zich  voorstelt  een 
nader  betoog  over  dit  onderwerp  aan  te  bieden  ter 
plaatsing  in  de  Verêkifm  em  M^tdedeétimgen. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eene  door  den  Heer 
BLVME  ter  vervulling  zijner  spreekbeurt  ingezonden 
Bi^agê  tol  de  henni»  der  OoBt^ndiaeke  Orehidêën 
en  iet  mmakêel  van  hare  bevriitkHnffèwerktmffen^  door 
afbeeldingen  toelicht. 

Op  voofstel  van  den  Voorzitter  wordt  besloten, 
dat  tot  den  Heer  blumb  de  vrang  zal  worden  ge- 
rigt,  of  hij  genegen  is  deze  Bifêraffer  voor  de  wer- 
ken der  Akademie  af  te  staan. 


De  Heer  j.  van  dbr  hobvbv  handelt,  ter  ver- 
vulling zijner  spreekbeurt,  over  dieren,  welke  para^ 
sitisch  op  andere  dieren  leven,  de  zoogenaamde  ec* 
toparasiten  of  Sfizoa.  Terwijl  zij  grootendeels,  bijna 
allen,  tot  de  insekten  van  linnaeüs  behooren,  leven 
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op  de  visschen  parasitisch  bepaaldelijk  zoodanige  Liu- 
neaansche  insekteD,  welke  door  de  nieuwere  schrijvers 
Schaaldieren  worden  genoemd ;  zij  hechten  zich  vooral 
aan  de  kieuwen  der  visechen  vast.  —  Vooral  door 
de  waarnemingen  van  noadmai<in  is  gebleken,  dat 
deze  bijkans  vormlooze  dieren  in  eenen  vroegeren 
toestand  met  de  jongen  der  Entomostraceên  en  Daph- 
nideën  overeenkomen.  Zij  ondergaan  dus  eene  ver- 
andering van  gedaante,  welke  eene  teruggaande  is 
{rüchckreüende  Metamorphosé)*  Van  niet  alle  para- 
sitiscba  schaaldieren  zijn  de  vroegere  toestanden  tot 
onze  keunis  gekomen.  De  analogie  laat  ons  ech* 
ter  naauwelijks  eenigen  twijfel  over  omtrent  de  ver- 
anderingen, welke  ook  bij  hen  zullen  plaats  heb- 
ben. Hiertoe  behoort  vooral  het  geslacht  Cecrqp^ 
LEACH,  volgens  LATREiLLEopdeTarbotenThonijnen, 
volgens  LBACH  op  de  Thonijnen,  volgens  nordhansi 
op  den  Qrthragariêcua  mola  zich  ophoudende. 

Toen  nu  de  verdienstelijke  Deensche  zoöloog  KRöuEa 
in  1837  een  nieuw,  met  Ceeropa  zeer  verwant  parasi- 
tisch  dierengeslacht,  onder  den  naam  van  Laemargt» 
beschreef,  dat  hij  mede  op  Ortkragoriscua  mola  aan- 
trof, kon  de  vraag  ontstaan,  of  nordhann  welligt 
beide  geslachten  verward  had.  In  allen  geval  stond 
mordmann's  waarneming  nog  op  zich  zelve,  en  Or^ 
Ihragorücus  mola  was  alleen  op  zijn  gezag  als  woon* 
plaats  van  Cecropa  te  beschouwen.  Toen  de  Heer 
van  der  hoeven  in  de  maand  Julij  van  het  vorige 
jaar  een  versch  voorwerp  van  Orthragoriscns  mola 
onderzocht,  was  het  hem  daarom  eene  aangename  ont- 
dekking, daarop  drie  voorwerpen  van  Cecrops  Latreillii 
waar  te  nemen.  Uit  eene  schriftelijke  mededeeling 
van  den  lieer  van  beneden  te   Leuven,   bleek  den 
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ker,    dat  ook  deze  geleerde  op  twee  exemplaren 
van  genoemden  visch  den  Ceorops  had  gevonden. 

Naar  de  door  den  Spreker  opgezamelde  inlichtin- 
g!ffl  m  mededeelingen  van  verschillende  zoölogen  in 
En^and,  Frankrijk  en  Duitschland,  hebben  ook  zij 
Cecrops  alleen  op  den  Klompvisch  waargenomen.  Dit 
sdiijnt  dus  uitgemaakt.  Of  zij  ook  op  den  Thonijn 
en  de  Tarbot  leeft^  is  twijfelachtig.  Maar  zeker  is 
liet,  dat  Cecrops  en  Laemargu»  zijn  afzonderlijke^ 
boewei  zeer  verwante  geslachten,  welke  beiden  op  de 
kieawen  van  den  Klompvisch  leven.— Ten  slotte  doet 
Spreker  opmerken,  dat  hij  in  de  Deaoription  du 
^oya^e  de  \,k  pbroüse  eene  zeer  goede  afl)cclding 
beeft  gevonden  van  Ckcrops^  welke  door  niemand, 
»o  ver  hij  weet,  werd  aangehaald. 


Bij  de  laatste  omvraag  wordt  door  den  Heer  ual- 
u&TSMA  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aange^ 
bod^i  eene  anatamiècie  en  phyeioloffücke  beschouwijuf 
drr  Voorhoofdeepier  {m.  froniaiis).  Zij  wordt  in  han. 
d^t  gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 

Door  den  Heer  van  der  boon  mesch  wordt  aan- 
geboden voor  de  boekerij,  het  akademisch  proefschrift 
van  den  Heer  R.  s.  t.  modderman,  over  de  leer  der 
(hmaee.  —  Wordt  tot  plaatsing  in  de  boekerij  en  tot 
acfaiiffcelijke  dankzegging  besloten. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te   stellen    en   de 
vergadering  wordt  gesloten. 


AANTEËKENINGËN 

OVER   DB 

UITWENDIGE  KENMERKEN  VAN  HET  SEXÜEEL  VERSCHIL 
VEENMOLLEN 

BN   OVER   HUNKB   HUISUOUDXI^G 

VAN 

O.    TBOLIK. 


Er  is  over  de  natuurlijke  geschiedenis  van  den  vccnmol 
in  vroegere  en  latere  jaren  zooveel  belangrijks  aan  het 
licht  gebragt;  zijne  inwendige  gesteldheid  door  zeer  bekwame 
ontleedkundigen  zoo  naauwkeurig  onderzocht,  en  door  voor- 
treffelijke afbeeldingen,  of  door  hen  zelve  of  door  anderen 
voorgesteld,  dat  het  verwondering  mag  baren,  hoe  men  nu 
nog  in  nieuwe  nasporingen  over  hetzelfde  ins«kt  behagen 
kan  vinden.  Ik  zou  mij  dan  ook  voorzeker  niet  gewaagd 
hebben  aan  een  onderzoek,  waarvan  deze  aanteekeningen 
het  gevolg  zijn,  zoo  niet  zijne  verwoestingen  van  voort- 
brengselen uit  het  plantenrijk  op  mijn  landgoed,  naar  mid- 
delen had  doen  uitzien  te  zijner  vernietiging. 

Om  zulks  met  eenig  goed  gevolg  te  ondernemen,  werd 
in  de  eerste  plaats  vereischt,  zich  bekend  te  maken  met 
den  inhoud  der  geschriften,  waarin  ditzelfde  onderwerp 
meer  of  min  uitvoerig  is  behandeld.  Doch  hier  stuitte  ik 
op  gewigtige  zwarigheden.  Verre  toch  van  gelijkvormigheid 
te  ontmoeten  in  de  voorstelling,  zelfs  van  zeer  belangrijke 
punten,    geraakte   ik  als  verward  in  onzekerheden,  die  een 
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osaawgeset  ouderzoek  alleen  in  staat  was  op  t>c  lossen. 
Ik  noem  na  alleen  de  uiteriijke  teekens  van  het  sexueel 
msM  dezer  diezen^  velke  ik  wel^hier  of  daar  verkeerd^ 
dodi  nergens  naar  volle  waarheid  heb  aangegev^i  gevonden. 
Ik  zeg  dit  gewigtig  vraagstuk  in  behandeling  te  willen 
nemen;  maar  mag  niet  afzijn,  er  tevens  bij  te  vo^n,  dat 
il  geenszins  het  voornemen  heb,  om  de  voordragt  van 
hetgeen  ik  meen  gevonden  te  h^ben  in  tegenspraak  met 
anderen,  als  een  twistgeding  op  te  vatt^  en  den  schrijver 
of  de  schrijvers  met  name  aan  te  dniden,  die  in  het  ver- 
sciiil  begrepen  zijn.  Ik  wensch  alleen  te  worden  aangemerkt, 
als  mijne  eigene  ondervinding  te  hebben  ter  nedergesteld. 
Ik  vang  alssoo  aan  met  de  (^gaaf  der  ^itwendige  tee- 
kcBS  van  het  sexned  verschil  bij  den  Veenmol. 

Hoezeer  het  mannetje  (<ƒ),  even  als  het  wij^e  {P),  twee 
rieogels  en  twee  dekvlengeis  draa^  versdtillen  deze  aan  bei- 
den hemelsbreed.  Bij  het  J*  zijn  ze  alle  vier  van  minderen 
omvaog  en  uitgel!»rei<Bieid,  de  ddcvleageb  vooral  klein,  doch 
*  vk  de  ondervleagek  kort,  beiden  a^erond  aan  den  rand  en 
ff  eene  eigene  wQze  gesderd.  Deze  vier  vleagels  heb  ik  vrij 
oobeslendig  van  grootte«bevonden ;  hunne  onderlinge  verhou- 
&ig  ondertusschen  weid  daacdoor  in  geenen  deele  gestoord. 
Qsk  in  de  regt  voortgaande  strekking  van  het  vaatweefsel 
vas  geen  versehil. 

Ik  heb  ze  van  de  dksen  a%enomen  en  onder  bepaalde 
Teq^PQoting  bekdceH.  De  niet  genoeg  te  waaorderen  goed- 
lad  van  den  Hoog  Edel  Gestimgen  Heer  vbe  husll,  heeft 
nij  v^gasd^  ze  in  keurige  afbeelding  bij  mijne  aante^e- 
oHigeii  te  voegen. 

Het  is  van  gelijk  belang,  de  vier  vleugden  van  het  ^  in 
«ogenschouw  te  nemen.  De  dekvleugels,  hoewel  op  zich  zelf 
gioota  dan  die  van  het^,befeikennaattwelijks  de  helft  van 
de  l^kgte  der  ondervleagels ;  ze  sijn  voorzien  van  langwerpig 
èieboeki^  en  gekronkelde  vaten,  die  door  eene  verhevenheid 
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gescheiden  zijn  in  twee  ongelijke  deelen,  alzoo  geheel  verschil- 
lend van  weefeel  met  de  ondervleogels.  Die  twee  onder- 
vleugelen liggen  Isng^den  geheelen  rug  gestrekt^  aan  het 
einde  ieder  in  een  punt  uitloopeude.  Zoo  men  ze  ontplooit, 
openen  ze  zich  als  een  waaijer,  waarvan  het  blad  niet  \Tij 
doorloopt^  maar  op  ongeveer  twee  derden  eene  verhevene 
strook  draagt,  waardoor  het  een  ongehjk  verdeeld  vlies  vormt, 
en  wel  van  zulk  een  fraai  weefisel,  dat  het  oog  d^  on- 
derzoekers er  naauwehjks  van  te  verzadigen  is. 

Hierbij  echter  houden  de  uitwendige  teekens  van  het 
onderscheid  der  seksen  niet  op.  Bij  het  P  zijn  de  halve 
ringen  van  den  rug  (Fig.  8)  korter  dan  bij  het  ff  (Fig.  9); 
de  stigmata  bevinden  zich  ter  wederzijde  zeer  digt  onder 
deze.  Bij  het  ^  daarent^en  liggen  zij  aanmerkelijk  ver- 
der van  die  halve  ringen  verwijderd  en  in  dubbele  halve 
van  onderen  opgaande  bogen  besloten.  Hun  tiental  her- 
haalt zich  bij  beiden  geregeld. 

Men  mag  zonder  onbescheidenheid  van  mij  het  bewijs 
verlangen,  dat  de  hierboven  opgaven  uiterlijke  teekens 
van  het  geslacht  werkelijk  ontleend  zijn  aan  voorwerpen, 
wier  innerlijke  gesteldheid  in  volkomene  harmonie  verkeert 
met  die  teekens.  Wanneer  men  opvolgend  over  81 S  Veen- 
mollen  te  beschikken  heeft,  gelijk  bij  mij  het  geval  ge- 
weest is,  spreekt  het  wel  van  zelf,  dat  ze  niet  allen 
stukswijze  onderzocht  werden;  maar  ik  meen  vooreerst  te 
moeten  doen  opmerken,  dat  de  langgevleugelde  alleen 
werden  gevangen  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  het 
nest  of  in  ritten  geheel  verschillende  van  die  der  kortvleu- 
gelige  (Fig.  12).  Voorts  ook  bleef  het  onÜeedkundig  on- 
derzoek niet  achterw^e. 

Op  ruim  twee-en-tachtigjarigen  leeftijd  hand  en  oog 
niet  genoegzaam  vertrouwende,  om  tot  binnen  het  insekt 
mijne  nasporingen  uit  te  strekken,  werd  ik  daarin  te  ge- 
moet  gekomen  door  mijn  oudsten  zoon,  en  ov^tuigden  wij 
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ons  op  den  2^^^  Jalij  jL,  door  behoedzame  opening  van 
eea  langvleageligeQ  Yeenmol,  dat  desse  eijerstokken  bevatte^ 
foonden  van  eene  ontelbare  menigte  eitjes  in  verschillende 
gn»itey  en  al  wat  verder  tot  de  kenmerken  van  een  be* 
mogerd  eidragend  voorweip  behoort.  Eene  gelijke  bewer- 
king doende  aan  een  kortvlengeligen  Yeenmol^  vonden  wij 
de  tedbaUen,  zaadleiders^  het  doorboorde  teellid^  met  één 
vooidy  al  de  mannelijke  werktuigen  zoo  volkomen  gevormd^ 
(kt  ook  te  dezen  aanzien  geen  twijfel  bestaan  konde. 

De  beide  alzoo  gepraepareerde  dieren  maken  een  deel 
ait  Tan  het  Museum  Vrolikianwn,  hetwelk  voor  elk  na- 
taoiondeizoeker,  des  begeeiende^  openstaat. 

Over  de  huishonding  en  het  voedsel  der  Veenmollen  is 
zooveel  door  anderen  te  boek  gesteld,  dat  ik  eenigzins  hui- 
reng  ben,  et  afzonderlijke  aanteekening  van  te  leveren. 
De  zomer,  dien  wij  beleefd  hebben,  in  zoovele  opzigten 
roschillend  van  menig  anderen,  zal  ook  wel  oorzaak  zijn 
meest,  dat  in  het  bestaan  dezer  insekten  wijzigingen  wa- 
Ko  op  te  merken,  alleen  afhankelijk  van  deze  omstandig- 
lieden. 

In  een  aan  tuingiond  rijken  bodem  werden  op  den 
Id^cn  Maart  voor  het  eerst  Veenmollen  bespeurd  in  hunne 
leridng  en  aldaar  oi^^evaugen.  Den  1*'«"  Juiiij  daaraan- 
Tolgende  ontdekte  men,  dat  op  drie  verschillende  plaatsen 
loten  w^en  gevormd,  wier  to^ng  echter  langs  een 
bommen  weg  gezocht  moest  worden.  De  nesten  zelve 
men  ongeveer  vier  duimen  Nederlandsch  onder  de  opper- 
vlakte van  den  grond  gelden,  voorzien  van  eene  naauwe 
opening  en  glad  van  binnen.  De  moeder-insekten  name- 
lijk verplaatsen  de  aarde  niet  buiten  het  nest,  maar  druk- 
bi  met  haar  harden  romp  deze  stof  rondom  vast  in  een, 
aoEgende  akoo  voor  eene  niet  ligt  verstoorbare  Moning. 

Het  duurt  niet  lang,  of  er  wordt  in  zulk  een  nest 
taje  menigte  van  eijeren  gelegd,  die   van  tijd  tot  tijd  ver- 
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meerdert^  tot  eindelijk  het  dier  zich  van  allen  ontdaan 
lieeft^  klimmende  haar  getal  volgens  sommigen  tot  drie-  ^ 
vier-hoiAerd.  Bij  mij  kon  men  zelden  op  twee-honderd- 
vijftig rekenen.  Ze  zijn  glinsterend  ^i  ovaal  van  vorm  (Fig. 
11).  Daar  ze  niet  alle  op  eenmaal  gelegd  worden,  zijn  ze  van 
oi^elijke  grootte.  Nadat  ze  gelegd  zijn,  nemen  ze  in  ge* 
lijke  verhouding  toe  in  grootte,  zonder  van  gedaante  te 
veranderen.  Uit  de  eerst  geworpenen  kwamen  na  tien 
dagen  reeds  jongen  te  voorschijn,  wit  van  kleur,  die  ech- 
ter ras  in  brainzwart  overgaat  en  in  vuilgeel  onder  den 
buik;  op  het  eerste  aanzien  niet  ongelijk  aan  mieren,  bij 
nadere  aanschouwing  echter  reeds  alle  deelen  vertoonende, 
de  vleugels  uitgezonderd,  die  ze  eerst  later  verkrijgen.  De 
moederveenmol  waakt  nu  met  veel  zorg  voor  haar  broed- 
sel, dat,  tot  de  laatste  jongen  het  ei  verlat^i  hebben, 
binnen  het  nest  beperkt  blijft;  niet  dien  verstande  ech- 
ter, dat  zij  inmiddels  de  binnenruimte  vergroot  en  vast 
vemulft,  waardoor  het  bestand  blijft  tegen  uitwendige 
drukkii^,  en,  bij  r^n  of  anderen  aanvoer  van  vocht,  het 
indringen  belet  en  het  naar  buften  afloopen  gemakkelijk 
maakt. 

Nu  beginnen  de  jongen  merkbaar  in  wasdom  toe  te  ne- 
men, waardoor  het  vervellen  noodzakelijk  wordt.  Met  die 
levenswerkzaamheid  staat  in  naauw  verband  de  tijd  van 
het  successivelijk  uitkomen  uit  den  dop,  zoodat  er  ettelijke 
dagen  verloopen,  eer  bij  allen  dat  uitkomen  en  verwisselen 
van  opperhuid  volbragt  is.  Dit  huidvlies  is  wit,  en  het 
dier,  hetwelk  er  zich  van  ontdaan  hoeft,  evenzoo.  Binnen 
weinige  uren  evenwel  zijn  beiden  brainzwart   geworden. 

In  dien  staat  van  wasdom  blijven  zij  onder  de  besten- 
dige zorg  van  de  moeder  en  bewegen  zich  buiten  het  nest 
in  een  naauw  beperkten  kring,  die  niet  veel  meer  dan 
twee  palmen  zich  langs  den  geheelen  omtrek  uitstrekt. 

Het    gelukte    mij,    de  gansche  bevolking  te  verrassen  in 
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&  oTcigttngsjKsrioclc ,  en  het  grootste  gedeelte  o?er  te 
brengen  in  een  aarden  vat,  waar  men  het  b^n  en  den 
witjaag  der  wisseling  van  opperhuid  kon  waarnemen.  Ik 
og  het  gelüBele  beloop  bij  een  dezer  diertjes,  aanvangende 
tt&  de  achterste  deelen^  asoodat  aldaar  de  opperhuid  eene 
^eoiiig  verkreeg,  of^  zoo  men  wil^  eene  scheur.  Nadat  de 
Maaide  achtev^xieten  ontdaan  waren  van  haar  uitwendig 
bddeedsel,  werden  ook  de  voorwaarts  gelegen  deelen  los 
s^maakt;  waarna  het  hoofd^  met  al  wat  daaraan  verbonden 
Tas,  zich  terag  trok,  en  het  gansche  overtreksel,  de  eerst 
Tcrw^Lte  acjieor  alleen  nitgezonderd,  ongeschonden  ter  ne- 
derviel.  Veenmol  en  vlies  waren  beide  melkwit;  doch  zou- 
den, waien  ze  niet  in  dien  staat  door  mij  in  geestrijk  vocht 
tevaard,  binn^a  weinige  men  seker  de  gewone  bruimswarte 
kleur  hebben  aangenomen. 

Dat  de  vervdling  niet  zonder  inspanning  en  lijdai  van 
het  inaekt  tot  stand  komt,  laat  zich  gereedelijk  begrijpen; 
ad6  schiet  menigeen  het  leven  daarbij  in.  Ik  zag  het 
ten  kiftaiste  bij  een  voorwerp,  dat  op  den  mg  liggende 
^»rtelde,  na  de  opperhuid  van  den  regter  achterpoot  te 
kebben  afgestroopt,  de  overige  deelen  des  ligchaams  er  niet 
van  scheen  ie  kannen  vrij  maken,  en,  voortwoistekade,  na 
mieshsM  etmaal  kwam  te  overlijdoDi.  Het  aarden  vat  op 
ea  Terslaasden  schotd  ledigende,  rond  ik  nog  eenige  doe- 
den, die  in  de  poging  tmr  vexandeiing  van  huid  waren 
besveiDeiL 

Ovear  de  tweede  en  derde  v^rveiling,  die  in  het  eerste 
par  geschieden,  meen  ik  te  mogen  herinneren,  dat  na  de 
taeede^  die  doorgaans  vier  weken  na  de  eerste  volgt,  de 
^mge  Teenmollen  zich  in  ruimeren  kring  gaan  bewegen, 
m  in  velerlei  ligtingai  gangen  vormen,  waardoor  zij  aan 
fc  zorg  en  het  toezigt  van  het  moeder-insekt  worden  ont- 
tniken-  Z^  leiden  alzoo  nu  een  eigen  leven,  terwijl  zij 
TToeger  onder  de  naaawgezetelc  koestering  bewaakt  werden. 
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Dat  waken  voor  het  kroost  is  ho(^t  opmerkenswaardig. 
Het  moederdier  toch  verlaat  de  jongen  nimmer  onder  ge- 
wone omstandigheden^  zoolang  zij  het  nest  of  zijnen  om- 
trek niet  verlaten;  maar  gedoogt  zelfs  het  sluiten  van  zijn 
ingang^  het  opnemen  en  wegnemen  vai»  de  bovenhelft,  het 
toetrappen  en  wat  dies  meer  zij,  zonder  zich  te  laten  af- 
schrikken, om  al  het  beschadigde  of  bedorvene  binnen  den 
minst  mogelijken  tijd  te  verbeteren  en  te  herstellen. 

Men  zou  zich  echter  deerlijk  veqpüssen  door  te  veronder- 
stellen, dat  men,  het  nest  met  de  eijeren  of  het  jong  ge- 
broed opnemende  en  elders  in  den  grond  overbrengende, 
gelijke  uitkomsten  zou  zien  volgen.  Ik  heb  er  de  proef 
van  genomen,  door  een  nest,  geheel  gaaf  en  ongeschonden, 
met  moeder  en  kroost,  in  eene  ruime  vierkante  tobbe,  digi 
van  bodem  en  voorzien  van  uitstaanden  binnenrand,  een 
palm  diep  in  den  oppergrond  te  plaatsen,  nadat  zij  tot  op 
twee  derde  der  hoogte  met  tuinaarde  gevuld  was.  Om  de 
hitte  der  zon  af  te  keeren  en  de  aarde  voor  uitdroegen  te 
hoeden,  werd  de  tobbe  achter  cene  schutting  geplaatst,  te- 
genover het  noorden. 

Gedurende  zes  dagen  geene  ophefi&ng  van  de  aarde  in 
de  tobbe  bespeurende,  besloot  ik  haar  gebeden  inhoud 
met  naauwkeurigheid  te  ondevaoeken:  in  de  eerste  plaats 
het  nest,  dat  ten  eenenmale  ledig  was ;  daarna  de  aarde, 
waarin  noch  levende  jongen  noch  doode  waren  te  vinden; 
de  moeder  alleen  was  overbleven,  wel  gevoed  en  krachtig. 

Hoewel  men  geen  stellig  bewijs  kan  leveren,  dat  zij 
zich  hare  kinderen,  waaraan  zij  door  het  verplaatsen  van 
de  oorspronkelijke  woning  en  hare  omgevingen  was  vreemd 
£i:eworden,  ten  voedsel  beschikt  heeft,  schijnt  mij  het  ne- 
gatief bewijs  krachtig  genoeg,  om  aan  de  waarheid  niet 
te  twijfelen.  Het  kan,  des  uoodig  geacht,  nog  versterkt  wor- 
den door  de  waarneming,  dat  de  jonge  Yeenmollen,  zoodra 
zij  hare  tweede  vervelling   ondergaan    en  een  eigen  van  de 
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noeder  onafkaukelijk  leven  aangenomen  hebben,  door  haar 
■iTc  of  door  andere  VeenmoUen  gretig  worden  opgezocht 
CB  tea  Toedael   beschikt. 

Den  geleideLijken  gang  onzer  gedachten  volgende,  komen 
iq  tot  de  middelen,  door  de  natuur  aangewezen,  ter  voor- 
koming esier  te  groote  vermenigvuldiging  van  deze  scha- 
ti^ke  dieieü.  Zij  liggen  of  in  hunne  onderlinge  vijand- 
adap,  of  in  de  vervolging  door  anderen,  buiten  hun  ge- 
^adit.     Beiden  zijn  hoogst  belangrijk. 

Hoewel    de    yeenmoUen  ook    van    plantenvoedsel  leven, 

sdiijnt  echter  dierlijke  spijs  hun  bij  voorkeur  aangenaam  te 

weaE3ï,    in   het   bijzonder   van  die  hun  het  naaste  aangaan. 

Indien  mraa  het  niet  met  eigen  oogen  had  gezien,  zou  men 

&et    ligt    voor    een  sprookje   honden,  dat  de  eene  Yeeimiol 

den  anderen  met  geweld  aanvalt  en  binnen  eenige  minuten 

tgds  geheel  verslindt.    Het  is,  naar  het  mij  voorkomt,  vol- 

gaas  vaste  regels^  dat  ze  daarbij  te  werk  gaan.    Zij  meten, 

OBverschiUig^  of  het  mannelijke  of  vrouwelijke  voorwerpen 

w^Mk,    wederkeerig    hunne   krachten;  vangen  doorgaans  den 

stzqd  aan    met  tegen  elkander  in  te  loopen,  doch  zien  hi» 

«m,   bij   ontmoeten  tegenstand,  spoedig  af,  nu  bij  voorkeur 

de  attaque  aan  den  zdj-  of  achterkant  beproevende.   Zoodra 

\et  gelukt,    een  der  vier  aditerpooten  te  vatten  en  te  ver- 

wnkeoj    wordt   de  getroffene   omver  geworpen  en  met  het 

v^en   van  een  of  van  de  beide  voorpooten  ter  neer  gedrukt, 

gdipc    een  hond  gewoon  is   te  doen  met  een  onderliggen- 

den^  die  tegenspartelt.    Daarop  bijt  de  overwinnende  Yeen- 

nol  zijne  t^enpartij  in  het  zachte  gedeelte,  dat  achter  den 

map  vo]gt>  en  vilt  den  buikwand  of  rug  open  tot  aan  het 

o^carste    deel    des   ligchaams.     Wénneer  er    geene   stoornis 

komt    in  dit  wreed  bedrijf,   en  de  zachte  deden  zijn  opge- 

iekt,   begeeft    hij   zich  naar  de  harde  van  romp  en  hoofd, 

&  met   zalk    eene  kracht  tusschên   de  kaken    verbrijzeld 

wardaij  dat  men  het  geknars  duidelijk  kan  hooren. 
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Vindt  dit  onverzadigbaar  dier  ccn  tweede  van  zijns  ge- 
lijke, hetzij  wederom  wijfje  of  mannetje,  waagt  het  sneer- 
maal  den  kamp,  bijaldien  er  uitzigt  is  op  overwinning,  en 
laat  niet  af,  v66r  dat  ook  dit  voorwerp  of  geheel  of  grooten- 
deels is  opgeslokt  Ja  het  mag  naauwelijks  geloof  baar  voorko- 
men,  maar  ik  kan  getuigen,  diezelfde  vernieling  door  een  ea* 
kelen  Yeeimiol  tot  viermalen  in  een  etmaal  te  hebben  bespeurd* 

Dat  gelijke  vijandschap  en  verwoesting  vóór  den  tijd  van 
paring  zoude  plaats  hebben,  is  niet  te  denken.  Men  kan 
veilig  het  t^endeel  aannemen.  Edoch  de  mol,  die  groote 
vijand  der  Yeenmollen  heeft  het  tijdstip  van  paring  zij- 
uer  halve  naamgenooten,  in  geen  opzigt  te  ontzien.  Hoe- 
velen  er  door  dien  vraat  dan  reeds  worden  opgeruimd,  is 
niet  te  berekenen,  even  min  als  die  hij  later  komt  te  ver- 
slinden. Dat  het  verbazend  groot  moet  zijn,  kan  ik  aM- 
den  uit  eene  proef,  opzettelijk  genomen  gelijktijdig  met  een 
levenden  mol  en  zes  YeenmoUoi. 

Ik  liet  daartoe  dienen  een  waschkuipje  van  geen  grooten 
omvang,  waar  in  het  vallen  van  den  avond  op  den  achtsten 
Julij  de  Mol  en  achtervolgens  de  VecnmoUen  in  oene  dwan 
tegen  elkander  overstaande  rigting  werden  gebn^t.  De 
Mol  en  Veenmol  liepen  in  snellen  vaart  elkander,  zoo  het 
schijnt,  toevalliger  wijze  te  gemoct ;  doch,  als  waren  zij  door 
een  onverwachten  schok  getroifen,  vloog  elk  roet  schrik  te- 
rug in  eene  achterwaartsche  bew^ng.  Het  duurde  ediler 
slechts  eenige  minuten,  of  de  Mol  schoot  pijlsnel  aan  op 
den  Veenmol,  wiens  stand  hij  nu  w^aaischijnlijk  op  den  reuk 
had  afgemeten.  Hij  ontweek  nu  de  gewapende  voorpoot^ 
van  het  dier,  en  viel  het  aan  v^n  achteren,  waarvan  hij 
spoedig  den  gebeelen  omvang  naar  binnen  had.  Romp  en 
hoofd  maakten  geen  bezwaar  voor  zyne  begeerlijkheid;  men 
kon  het  knarsen  van  tonden  en  kaken  onder  het  klein  bij- 
ten der  prooi  duidelijk  hooren,  en  zeer  spoedig  het  einde 
zien  van  dit  eerste  tooneel. 
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'Zoodra  dit  was  afgcloopen,  viel  de  Mol  aan  op  den  twee- 
tal hem  aangeboden  Veenmol ;  hei  beloop  der  verschijnselen 
TOS  gelijk  aan  hetgeen  men  had  waargenomen  bij  den  eersten. 
Die  vernielingen  hielden  >ian  tot  de  zesde  Veenmol  was  te 
(«der  gehragt  en  genuttigd.  Dit  alles  had  niet  meer  tijd 
g&ost)  dan  ongeveer  anderhalf  aar.  Of  deze  Mol  nog  uit- 
sag  naar  meer  spijze^  kan  ik  niet  bepalen.  Alleen  bleek 
iet  den  volgenden  ochtend,  dat  hij  waarschijnlijk  den  nacht 
opende  had  doorgebragt  en  het  wakker  worden  hem  moei- 
jdijk  viel. 

Ik  vond  onnoodig,  deze  proef  te  herhalen;  doch  lag  in 
de  plaats  een  klomp  aardwormen,  waarmede  hij  even  driftig 
te  werk  ging.  Ze  alle  niet  spoedig  genoeg  kunnende  door* 
nrelgCTi,  Tv^erd  een  groot  getal  slechts  half  doorgebeten  en 
aaa  zich  zelf  overlaten. 

Dat  ook  vogels  jagt  maken  op  veenmollen,  is  algemeen 
bekend;  minder  welligt,  dat  het  onder  zekere  omstandighe- 
den veelvtddig  bij  dag  plaats  heeft.  Zoodra  er  aanhoudend 
regen  is  gevallen  en  de  hemel  met  wolken  gedekt  blijft,  ko- 
men de  Veenmollen  in  menigte  te  voorschijn,  en  even  spoedig 
sgn  kraaijen  en  eksters  gereed,  om  ze  te  vernielen,  ja  zelfs  om 
m  tot  in  hunne  gangen  op  te  sporen. 

Wat  door  nachtvogels  met  hen  geschiedt,  ligt  buiten  een 
gesegeld  onderzoek. 

Bij  al  de  vijanden,  waarvoor  Veenmollen  te  dachten  heb- 
ben, niag  vooral  de  mensch  genoemd  worden. 

Vele  en  velerlei  zijn  de  middelen,  waarvan  deze  zich  be- 
kent ter  vernieling  van  dit  hoogst  schadelijk  gedierte. 
Beeds  van  de  vroegste  tijden  af  is  men  daarmede  in  de 
weer  geweest.  Ik  zal  niet  treden  in  hunne  beoordeeling, 
■Bar  slechts  te  berde  brengen,  wat  ik  als  daaraan  bevör- 
isatUjk  heb  leeren  kennen.  Men  behoort  vooral  den  broei- 
Iqd,  die  niet  voor  allen  dezelfde  is,  in  acht  te  nemen.  Hij 
was  op  Drakenburg  besloten  tusschcn  den  eersten  Junij  en 
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den    zeventienden  Julij.     De  wijfjes  vormen  dan  doorgaü  .^èü' 
vijf  strepen  onder   de   oppervlakte  van   den   grond  gang.i^  30 
van   zeer   uiteenloopende   rigting,   doch  alle  onderlinge  g^iet^ 
meenschap   oefenende.     Een   dezer   gangen   voert   door  «  -  ^ 
omweg  tot  het  nest,  dat  ongeveer  vier  duim  Nederl.  ond  ,,|j|^ 
den   bodem  is   gevormd,  en  voorzien  van  eene  opening,  ti  \gg 
in-   en   uitgang   van  het  moeder-insect.     Niet  onmiddell^  .^|, 
voor  die  opening,    maar  op  eenigen  afstand  vandaar,  word^/^ 
eene  rit    in  eene  schuinsche  lange  S-wijs  gebogene  rigtii^" 
aangetroffen,   waarin    het  p  zich   bergt,    zoodra    zij    eeni|'  .  * 
geritsel  in    den   omtrek   van  haar  verblijf  ontwaart.     Met  , 
heeft  dien  w^  met  een  voorsten  sterk  gebogen  vinger  slechtl    , 
te  volgen    om  het   dier  aan  te  treffen  en  het,  des  verkie- 
zende, met   de    aarde,    waarin    het  zich  bevindt,  door  eene    • 
spade   op   den   bovengrond   te  werpen    en    het    met  oenen' 
slag  te  gelijker  tijd  ten  doode  te  treffen.  Het  nest,  met  eije-^* 
ren    of   broed   gevuld,  wórdt  zeer  gemakkelijk  op  hetzelfde'* 
oogenblik  vernietigd.  * 

Wat  de  mannetjes  aangaat :  de  eerste  oppervlakkige  gan-  * 
gen  onder  de  aarde  zijn  even  onbepaald  als  die  der  wijf-  '" 
jes;  zij  dringen  daaruit  echter  dieper  door,  om  een  zooveel  ^ 
mogelijk  veilig  verblijf  te  zoeken.  Zij  vormen  zich  een  '^ 
in-  en  uitgang  in  verband  met  eene  nog  dieper  doordrin-  *■* 
gende  rit,  die  aan  het  ondereinde  genoegzame  ruimte  over-  •'' 
laat,  om  aan  het  insect  gemakkelijke  omkeering  te  veroor-  ^ 
loven.  Om  er  een  helder  denkbeeld  van  te  krijgen,  stelle  '^ 
men  den  ingang  vlak  voor  zich,  of  op  welk  punt  men  wil;  ^ 
late  dezen  schuins  van  zich  af  nederdalen  en  op  zekere  ^ 
diepte,  b.  v.  van  een  palm,  ontmoeten  door  eenen  schuins 
tegenovergestelden,  zoodat  ze  beide  ten  naastenbij  regthoe-  ^ 
kig  zamen  komen,  om  over  te  gaan  in  eene  enkele  buis,  * 
die,  bogtig  in  den  ondergrond  voortloopende  zooals  hier- 
boven gezegd  is,  aan  het  insect  eene  wijkplaats  te  zijner 
beveiliging  aanbiedt.  (Fig.   12,  12,  12*).  Den  mensch  on- 
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ai  kau  het  langs  die  verschillende  wegen  niet  ont- 
Hen  hebhe  slechts  water  te  laten  loopen  dooi 
tder  hoekig  verbonden  gangen,  om  het  dier  te  nood- 
hl  den  kortsten  w^  ten  uitgang  te  kiezen  en  zijn 
de  moeite  van  lang  wachten  te  sparen^  ht  te  wij- 
I  m  den  dieper  loopenden  koker,  waar  het  door  het  meer 
aandringend  water  wordt  achtervolgd,  en  ook  dit 
konoende  ontloopen,  zijn  lot  niet  weet  af  te  weren, 
natte  wanden  immers  duiden  den  omvang  aan  van 
8,  waarin  het  gejaagde  dier  zich  ophoudt,  waaraan 
tijd  moet  worden  gelaten,  om  met  snel  doorwroeten 
)  te  redden.  Het  is  nu  schop  of  spade,  die  ter  hand 
wordt,  om  de  natte  aarde  naar  buiten  te  werpen 
daarin  verborgen  dier  meester  te  worden  en  te  dooden. 
hoeveel  ook  van  dit  schadelijk  gedierte  langs  ver- 
w^en  en  door  beproefde  middelen  wordt  ten  on* 
het  haalt  niet  bij  de  duizendtallen,  die  men 
door  bet  opruimen  der  nesten.  In  drie  niet  zeer 
dde  gronden,  op  eenigen  afstand  van  elkander  gele- 
ben ik  geahagd,  iwee-honderd-ttoee  nesten  met  eijeren 
tf  bioed  te  vernielen,  waardoor,  ieder  nest  gerekrad  op  een 
liddeDgetal  van  twee-honderd'Vijf'en'tmntig,  aan  de  verba- 
nde hoeveelheid  van  tijf'en'veertig'duizend-vier  honderd- 
^^{tig  het  veroorzaken  van  zoo  zeer  geduchte  verwoestingen 
in  bosch-,  akker-  en  tuinbouw  op  een  slag  ontnomen  werd. 
WéUigt  begeert  iemand,  mijne  aanteekeningen  over  den 
feaunol  inziende,  over  een  en  ander  punt,  dat  slechts  als 
in  het  voorbijgaan  is  aangestipt,  eene  meer  gezette  behan- 
Wing.  Ik  ben  bereid  daaraan  te  voldoen.  Hoewel  vele 
adiiijvers  daarin  overeenkomen,  dat  deze  Insdcten  ook  van 
plmtenvoedsel  leven,  heerscht  onder  hen  verschil  van  mee- 
^,  op  welke  wijze  ze  daaraan  geraken.  De  een  zegt:  zij 
z^en  met  de  gewapende  voorpooten  de  opperhuid  der  wor- 
tels door  en  knabbelen    het   onderliggende  zachte  gedeelte 
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af,  of  zij  beroovca  jonge  gewassen,  die  van  weeke  woriel* 
tjes  voorzien  sdjn,  tot  aan  den  hals  der  plant  weg.  Hoe  se 
onder  den  grond  te  werk  gaan,  is  met  geenc  zekerheid  te 
z^gen;  evenwel  dat  ze  buiten  den  gewapenden  mond  geen 
ander  wapen  bdioeven,  kan  men  afleiden  uit  hetgeen  ie  zien 
is  aan  kropsalade  en  kool.  Afkeerig  van  licht  en  hitte,  ver* 
toonen  zij  zich  op  het  midden  van  den  dag  niet  boven  doa 
grond,  maar  verkiezen  daartoe  den  avond  en  nacht.  Doch 
alsdan  ongenaakbaar  of  onzigtbaar,  kan  men  in  zijne  gevolg- 
trekking alleen  a%aan  op  hetgeen  men  aan  de  beschadigde 
planten  ontdekt.  Het  is  niet  het  onderste  gedeelte  des  wor- 
tels, dat  bmkt  het  eent  te  zijn  wq^vreten ;  maar  de  krop- 
salade of  het  koolplan^e  ligt  veelal  los  ea  afgezonderd  op 
den  grond,  als  ware  de  Yeeiunol  opzettdijk  boven  gekomea^ 
om  aldaar  zich  in  de  eerste  plaats  van  overvloedig  voedsel 
te  voorzien. 

Dat  ze  op  alle  tijden  van  den  dag  de  zachte  sehors  der 
worteb  kunnen  wegknagen  en  ook  van  onvergane  plantdecK 
len  uit  bouw-  ea  tuinaarde  leven,  is  ontwijfelbaar.  In  den 
regel  dus  behoeven  zij  nimmer  om  te  komen  van  gebrdc 
aan  spijze. 

Dit  bevrijdt  ben  ondertussehen  niet  van  elke  soort  van 
vijand.  Buiten  de  reeds  genoemde  zijn  er  gewis  nog  an- 
dere. Het  is  daartegen  dat  zij  de  achtersprieten  dragen. 
Die  digt  behaarde  deelen  zijn  wel  niet  van  groote  kracht^ 
maar  worden  als  wachters  gebruikt,  op  wier  waarschuwing 
van  naderend  gevaar  het  dier  plotseling  de  uitwerping  laat 
volgen  van  eene  onverdragelijke  stinkende,  meestal  «wart  ge- 
kleurde, lijmerige  stof.  In  de  Ofea  lucht  daaftoe  aangepoid, 
gesphiedt  die  uitwerping  met  zulk  een  geweld,  dat  men  op 
voeten  afstands  er  door  besmet  kan  worden.  Dat  de  Veen- 
mollen  zelve  een  onaangenamen  reuk  verspreiden,  werd  reeds 
hier  boven  door  mij  aangeteekend. 

Over  den  invloed  der  hitte,  ook  op  het  vliegen,  zijn  door 


(  55  ) 

Bij  inagelijks  proeven  genomen.  Dei\  29»^  Junij  jl.  weid 
op  een  houten  laa[ig«rarpig  vierkanten  graauw  geachilêtor- 
deu  ondiepen  I»ak^  met  een  opstaanden  rand  van  T\jf  stre- 
IMB  hoogte^  bij  eeae  warmte  buiten  de  aon  van  72  graden 
Mr.,  een  ^vrijiges-mol  gezet  Het  dier  li^  onimddeimk 
daarna  met  ongelooflijke  snelheid  he^  en  we&r,  de  vlgtig^ 
ate .  poging  in  liet  werk  stellende,  om  over  den  rand  te 
oBtkwoea  ;  doch.  hierin  tdkens  verhinderd  en  van  hare  vleu« 
gds  geen  gelnraik  makende,  viel  ze  op  haren  rug  in  een 
^aat  Tan  besswijming,  die  spoedig  door  den  dood  zou  aoh- 
ieivolgd  ajiu 

Ik  heb  later,  en  wel  op  den  20*^^  Juli],  deze  j^toef  'ê  mid- 
dags te  een  me  herhaald,  doch  nu  op  een  vast  pad;  se 
geKfaiedde  te  gelijker  tijd  met  een  cf  en  i^.  Het  kwik 
stood  in  den  thermometer  van  Fahr.,  buiten  de  zon,  op  84 
*^.  Beiden  liep^  met  groote  snelheid,  en  geen  kana 
in  de  achoxa  der  aarde  door  te  dringen,  toaehtten 
een  «aehter  grond  in  den  omtrek  te  vinden;  doeh  ook 
ten^gedxeven,  wendden  ze  telkens  het  ligchaani 
de  zonzijde,  zoodat  hun  hoofd  er.  niet  t^nover 
staan  kwam.  Al  spoedig  bemerkte  meuj  dat  het  <f  af- 
in  kracht  en  vlugheid  en  binnen  een  half  uur  begon 
te  staan,  ophoudende  teeken  vsjb  leven  te  geven,  dat 
hoewel  opgeoomen  en  op  eene  koele  plaats  ov^rgehragt, 
hernam» 

^^et  ^  hield  het  heen  ea  weêrloopen  nog  een  halfuur 
wol^  nadat  het  (f  reeds  bezweken  was;  doch  verzwakte  ook 
soo  aeer,  dat  zij  zich  daarna  niet  herstelde.  Deze  twee 
IfeesxxsnóUen  schenen  dus  ook  geene  neiging  te  gevoelen  of 
"weSL    geene  genoegzame  kracht  te  bezitten,  om,  door  het  op- 

**)  Dat  de  liouten  bak  en  het  vaste  pad  een  aanmerkelijk  hoogercu 
srraad  van  Iiïtte  verkregen  hadden,  dan  het  kwik  des  thcnnometcrs 
aanwees,   komt  bier  in  het  lijzonder  in  aanmerking. 
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heifen  des  ligchaams  in  de  vrije  lucht,  al  vliegende  den  proef- 
nem»  te  ontwijken.  Immers  geen  van  beiden  heb  ik  daar- 
toe eene  poging  zien  aanwenden. 

Mij  is  zel6  later  gebleken,  dat  de  Yeenmol  buiten  staat 
is,  de  vleugels  uitgestrekt  te  houden,  indien  men  ze  op- 
^ttelijk  geheel  ontplooit  en  het  dier  bij  zulk  eenen  stand 
loslaat  in  de  lucht.  Het  trekt  ze  onverwijld  in  de  vorige 
houding  zamen  en  tuimelt  zeer  snel  naar  beneden*  Dat  zoo- 
danige proef  alleen  met  een  wijQe  kan  ondernomen  worden, 
ligt  in  haar  ligchamelijken  bouw. 

In  de  huishouding  der  Yeenmollen  zijn  reeds  zoo  ved 
merkwaardigheden  opgeteld,  dat  ik  het  naauwelijks  wage, 
voor  nog  een  paar,  dat  mij  getroffen  heeft,  deelneming  te 
verlangen.  Deze  dieren  zijn  gewis  voortreffelijk  bewerk- 
tuigd;  het  onderste  van  het  achterlijf  echter  zou  geen  deel 
des  ligchaams  kunnen  raken,  bij  aldien  niet  de  bewegelijk- 
heid van  de  mesothorax  veroorloofde  het  midden  des  lig- 
chaams op  te  heffen  en  alzoo  aan  de  voorste  deelen  van  het 
hoofd  gelegenheid  te  verschaffen,  om  het  onderste  van  de 
buik  te  bereiken  en  te  reinigen.  Het  is  in  de  daad  tref- 
fend, de  gemakkelijkheid  in  oogenschouw  te  nemen,  waar- 
mede de  Yeenmol  hierin  te  werk  gaat. 

Het  tweede,  dat  mijne  aandacht  getroffen  heeft,  betreft 
de  vier  voelertjes,  die  ik  met  groote  naauwkeurigheid  be- 
schreven vind,  maar  die  niet  in  hunne  werking  schijnen  be- 
spied te  zijn.  Ze  zijn  reinigingswerktuigen,  ter  verwijdering 
dienende  van  de  onreinheden,  die  het  voedsel,  y66i  het  in 
den  mond  wordt  opgenomen,  bezoedelen.  Al  wat  een 
Yeenmol  aankleeft,  die  de  prooi  van  zijnen  naaste  is  ge- 
worden, wordt  door  de  snelle  beweging  van  die  vier  weg- 
vegers  ter  zijde  geschoven,  terwijl  de  mond  met  zijne  scherpe 
tanden  en  kaken  gerust  voortgaat  in  het  afknabbelen  en 
inslokken  van  het  onbezoedeld  voedsel.  Een  ieder  die  het 
begeert  te  zien,  zal  het  even  ligt  kunnen  opmerken. 
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Ik  zottde  mijne  aanteekeniiigen  hiermede  kuuiieu  sluiten^ 
ware  het  niet,  dat  ik  de  dienstvaardigheid  te  vermelden 
had  van  mijn  tuinbaas  j.  knoppers,  wiens  trouwe  hulp  ik 
reeds  vroeger  bij  meer  dan  eene  gelegenheid  heb  onder- 
vonden, mij  echter  vooral  nu  te  stade  gekomen  bij  de  be* 
langrijke  navorschingen,  die  mijne  hooge  jaien  niet  altijd 
vexoorloofden  persoonlijk  te  ondernemen. 

3  October  1857. 


Ik  heb  op  meer  dan  eene  plaats  van  dit  mijn  geschrift 
te  kennen  g^even,  geen  schrijver,  waarmede  ik  in  verschil 
vmfceerde,  met  name  te  willen  noemen,  ten  einde  alle  twist- 
geding te  vennijden.  Dat  ze  mij  ondertosschen  niet  on- 
bekend zijn  gebleven,  kan  zijn  nut  hebben  door  de  ver- 
melding van  eenige  klassieke  werken  en  tijdschriften,  die 
onder  en  na  mijne  proeven  en  waarnemingen  door  mij  zijn 
geraadple^. 

lo.     JUUUS  THBODOR    CHIUSTLiN    BATZEBUBG.    Dw    FoTgt" 

Inseden,  oder  Abbildtmg  und  Beschreibung  der  in  dm 
Wcddem  Prensaens  und  der  Nachbarstaten  als  schadlich 
oder  nützUeh  bekanni  gewordenen  Insecten :  in  systemaiistAer 
Fcige  und  mit  besonderer  Rikksieht  auf  die  Vertügung  der 
sAadlichen.  Dritter  Theil,  Pag.  269—274.  T.  XV.  Ber- 
lin,  in  der  Nicolaischen  Bnchhandlung.  1843. 

2^.  AUGUST  JOHAN  RosEL,  von  Rosenhof,  Miniatuurschil- 
der. De  natuurl^e  historie  der  Insecten;  voorzien  met  naar 
't  leven  getekende  en  gekoleurde  Platen.  Volgens  eigen  onder- 
vinding beschieeven,  Met  zeer  nutte  en  fraaie  Aanmerkin' 
gen  rerrijkt,  door  den  Heer  c.  f.  c.  kxkbman.  Uit  den  ech- 
ten Hoogdnitfichen  Druk  van  den  Heer  iiosel,  en  de  geschree- 
ven  Aanmerkingen  van  den  Heer  KLESBfANN,  vertaald,  onder 
het  toezicht  en  de   beschaaving  van  cenigc  voorname   Lief- 
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hebbers.  Te  Ilaarleiir  eu  Amsfeidam  bij  c.  u.  bohn  en  h. 
DS  wrr,  Boekverkoopers.    Tweede  Deel.  pag.  860.  T.  XV. 

S*'.  V.  AUDüoiN,  Prof.  etc.  Cincquième  Livraison  de 
VHisiotre  natureUe  des  Insecies,  traïtant  de  leur  crgcmisaéum 
et  de  leurs  moearê  en  général,  et  comprenant  leurs  classifica- 
tion  et  la  description  des  espèces^  par  a.  bbullk»  aide- 
naturaliste  au  Museum  etc.  ii  Paris,  chez  7.  d.  pillat^  1836. 
8^  pag.  181—190. 

4^  HERMANN  BUKHEISTEB.  Hondlmch  der  EnUmÊologie. 
Zweiter  Band,  besondeie  Entomolc^e,  Erste  Abtheflung, 
zwcite  Ordiiung;  Berlin  1885.  8^  pag.  788  en  789. 

5\  j.  VAN  DER  HOEVUNy  Aonteekening  aoer  het  inwoir 
dig  maakêel  des  Yeetunols  {Grj^UoUdpa  mdgaria).  Jn  het 
vijfde  Deel  der  Bijdragen  tot  de  natuurkundige  wetenschap- 
pen, verzameld  door  u.  c.  vak  hall,  w.  vbolik  en  g.  j. 
MULDER,  Amsterdam  bij  de  Erven  H.  Oartman  1880.  S**. 
pag.  94—102. 

6^*  Mr.  s.  c.  SNELLEN  VAN  voLLBNHOVBN,  Ds  schoddifke 
Inseeten  in  tuinen^  mei  de  middelen  ioi  dereeher  verdelging 
ek^  met  platen.  Rotterdam;  n.  a.  kramers  1843.  kl.  8^. 
pag.  81.  PI.  I,  flg.  4. 

7^  p.  six,  De  Veemnol;  Derde  jaau^ang  van  de  Bae^ 
ren-Owdmyn.  1857.  in  8^  pag.  149—151*  Uit  Breda, 
Junij  1866. 

8",  CAEOLua  a  linné,  Eques  cmratus  de  stMa  poUm,  Ar-^ 
chiater  regiits^  Med^  et  Boian.  Profess.  Upsal,  Acad.  Paris. 
Upsal.  üoèm.  Petropol,  Berolin.  Imper.  Londin.  AngL 
Monep,  Tcioa,  Florent,  Edinb,  Bern.  Soc,  Sy stoma  na- 
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tarae  per  regna  iria  naturae  tecufuium  dasses,  onUneSy 
gmgfüj  sp^d^f  cam  eharaeteribus^  difermHia^  gynotiyfnia^ 
locU.  Ediiio  dedma  tertiaf  aitcta,  reformcUa.  Cura  lo.  frid. 
GXELDf.  lapsiae^  1788.  Tomo  IV^  pag.  2059.  (Acheta). 
QfjlUotalpa  alis  caudc^Us  el^ro  longior^us^  pitdibus  ante- 
rmüm»  palnuUis  iomesdosk. 

"üsxst  laiig  echter  v66r  het  hier  opgegeven  tijdvak  ver- 
seheen  het  eerste  werk,  waar  unnaeus  van  de  Gryllo-talpa 
melding  maakt.  Het  was  immers  in  het  jaar  1735,  dat 
men  in  eene  hoogst  zeldzaam  verkrijgbare  uitgave,  waar- 
Tan  ik  den  merkwaardigen  tytel  hier  laat  volgen,  eene  de- 
finitie van  het  bedoelde  insect  voor  het  eerst  aantreft. 

CjOU)ij  LDiNAEi,  Sued^  Doctoria  MedicincLe^  systema  na- 
TO&AE,  sm  regna  tria  nalurae  êyêtematioe  propasüa^  per 
dMms^  ordm£»^  genera^  et  speciee.  Lugduni  Batavorum, 
apnd  Tfi£OiK)KTJK    HAAK.  MPCCXXXY.    Ea  Typogfaphia 

JQHANiaa   WHiHELMI   BE  GBOOT. 

Ineecéa  Hemiptera. 
Alae  dyirie  deetüutae,  Quibusdam  tantum  individuis  cances» 
»e;  waarmede  zonder  twijfel  de  (?ryUo-to/pa  bedoeld  wordt; 
blijkbaar  overigens  nit^de  aldaar  aangewezene  Afdeeling* 


VEEKLAEING  DEB  AFBEELDINGEN. 

Pig.  1.  De  vergroote  linker  dekvleugel  van  een  manne- 
tjes Veenmol,  met  gestrekte  vaten. 

Fig.    2.    Dezelve  in  natuurlijke  grootte. 

Fig.  3.  De  vergroote  ondervleugel  van  hetzelfde  insekt, 
evenzoo  met  gestrekt  vaatgestd. 

?%.    4.    Dezelve  in  natuurlijke  grootte. 

Pig.  5.  De  vergroote  linker  dekvleugel  van  een  wij^es 
Veenmol,  met  gekronkelde  vaten  en  verheven- 
heid tusschen  den  buiten-  en  binnenrand. 
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]fig.     ().    Dezelve  iu  natuurlijke  grootte. 

Eig.     7.    De   vergroote  linker    ondervleugel   van   hetoeUd^ 
wij§e,  met  een  in  gebogen  vakjes  verdeeld  vlic^ 
en  voorzien  van  twee  eigenaardig  gevormde  on 
staande  strooken,  waarvan  de  eene  aan  den  boven 
of  buitenrand^   de  andere^  op  een  kleinen   al 
stand  van  daar,  aan  den  beneden-  of  binneo 
rand  zich  voordoet.  Beide  strooken  zamengeplooii 
vormen  de  verhevenheid  langs  de  bovenleng 
van  het  dier,  eindigende  met  eene  nederwaa^ 
sche  bogt  over  zijn  achterlij!  *)  | 

Fig.  8.  Voorstelling  van  eenige  half  gebogen  ringen  bij  il 
wijfje,  en  van  de  zeer  digt  daaronder  geplal 
ste  stigmata*  < 

Fig.  9.  Gelijke  voorstelling  van  eenige  half  gebogen  ii 
gen  bij  het  mannetje.  Het  geheel  is  II 
van  grooter  omvang;  de  stigmata  liggen  i 
der  van  de  halve  ringen  verwijderd  en  ind 
bele  halve  van  onderen  opgaande  bogen 
sloten. 
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*)  De  gesteldheid  der  dekvleugels  bij  het  p  op  bladz.  43  ed 
vermeldende,  heb  ik  in  algemeene  bewoordingen  mij  bepaald  bij 
zamenstel  en  gedaante,  door  ondervinding  wetende,  dat  sij  aan 
wijwgingen  onderhevig  zijn.  Geheel  anders  is  xulks  by  do  on 
vleugels.  In  deze  toch  herinner  ik  mij  niet  merkbare  afwijkii 
te  hebben  aangetroffen,  maar  wel,  dat  zij  ontplooid  of  zamengei 
wen  zich  even  fraai  en  bewonderingwekkend  bleven  voordoen. 

Niet  ongelijke  speling  ontmoet  men  bij  de  mannelijke  Veenmo 
doch  hier  aan  de  dekvleogels  en  ondervlengels  geaamenlijk,  oj 
een  enkel  paar.  Want  hoewel  zij  in  den  rej<cl  beantwoorden 
vorm  en  vaatverdeeling,  zoo  als  die  in  Cg.  1  en  8  zijn  afgebf 
stuit  men  menigwerf  op  een  weefsel  van  gekronkelde  vaten, 
aan  de  gewone  gesteldheid  der  dckvlcugels  van  de  wijfjes  in  ze 
mate  doet  denken. 
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¥ig.  AO,  Een  aardklomp^  waarin  een  pas  gevormd  nest 
is  besloten.  De  gebogen  lijn,  die  het  om- 
schrijft, geeft  den  buitenomtrek  aan.  Inziende 
in  de  nog  kleine  opening,  bemerkt  meneenige 
eitjes. 

Fig.  1 1 .  Een  schuins  voorwaarts  ai^esneden  nest  van  groot- 
ieren  omvang,  ter  duidelijke  ziglbaarmaking 
der  ovaal  ronde  eitjes  van  verschillende  grootte. 
De  gebogen  lijn,  die  ook  hier  den  omtrek  van 
het  nest  insluit,  maakt  de  onderscheiding  ligt 
van  de  losse  aarde  en  van  het  vast  ineenge- 
drongen nest. 

Fig.  12.  Zinnebeeldige  voorstelling  van  de  twee  gangen, 
die  de  mannetjes  Teenmol  zich  in  tegenover- 
staande rigting  bereidt,  en  van  hunne  vereeni- 
ging  tot  éénen  weg,  die  in  eene  lange  S-wijze 
bogt  diep  doordringt  in  den  grond,  zich  aan 
het  ondereind  verwijdende  tot  eene  ruimte, 
waarin  het  dier  zich  vrij  beween  kan. 


GEWONE  VERGADERING 

DKK  AFDBIUKO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GBHOUDKN  DKN  ^^  A€TOBKR  1857. 


TegentDOordig    de    Hecren:    c.    j.    matthes, 

R.  VAN  REES,  J.  AV.  L.  VAN  OORDT,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
P.  HARTING,  J.  VAN  OOOH,  W.  N.  ROSÉ,  R.  LOBATTO, 
J.  L.  C.  SCII ROEDER  VAN  DER  KOLK,  H.  SCHLEGEL, 
D.  J.  STORM  BUYSING,  C.  H.  D.  BUYS  BALLOT,  P.  ELIAS, 
D.  BIERENS  DE  HAAN,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  W.  VROLIK, 
J.  VAN  DER  HOEVEN,  H.  J.  HALBERTSMA,  G,  VROLIK, 
P.  J.  STAMKART  CD  J.  VAN  OEÜNS. 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  27"®"  Junij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  HH.  v.  s.  m.  van 
DER  WILLIGEN  (Deventer  24  Sept,  1857),  g,  a.  van 
KERKWIJK  (Amsterdam  26  Sept.  1857),  conrad 
(Huize  de  Wiers  30  Sept.  1857)  g.  e.  v.  schnee— 
vooGT  (Amsterdam  2  Oct.  1857),  v.  d.  boon  mesch 
(Leiden  18  Sept.  1857),  verdam  (Leiden  24  Sept. 
1857),  allen  strekkende  tot  verontschuldiging  over 
het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen 
voor  berigt. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  nELPRAT 
fsGravenhage  17  Sept.  1857),  strekkende  tot  ver- 
ontschiddiging  over  het  niet  vervullen  zijner  spreek- 
beurt  op  heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder 
aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Wordt  gelezen  een  brief  (gedagteekend  Rotterdam 
11  Augustus  1857)  van  Mevrouwe  de  Weduwe  c.  J. 
GLAViMANS,  de  Smartelijke  tijding  bevattende  van  het 
overlijden  van  haren  echtgenoot,  c.  j.  glavimans,  lid 
der  Akademie.  De  Secretaris  berigt,  Mevrouw  de 
Weduwe  glavimans  met  het  leedgevoel  der  Akade- 
mie liekend  gemaakt  te  hebben. 

De  Secretaris  leest,  op  noodiging  van  den  Voor- 
zitter, het  door  hem  gesteld  levensberigt  van  wijlen 
dit  geacht  medelid  der  Akademie.  Het  zal  in  het 
Jaarboek  der  Akademie  opgenomen  worden. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1®.  van  den  Minister  van  Binnenlandschc 
Zaken  CsGravenhage  9  Julij,  13,  14  Aug.  1857); 
2*'.  van  den  Minister  van  Oorlog  ('sGravenhago  15 
Sept.  1857);  3<*.  van  den  Minister  van  Buitenland- 
sche  Zaken  ('s  Gravenhage  28  Julij  1857);  4®,  van 
de  Commissie  voor  de  internationale  ruiling  ('s  Gra- 
venhage  Julij  1857);  5<>.  van  den  Heer  g.  j.  mul- 
der (Utrecht  2  Julij  1857);  6°.  van  den  Heer  d. 
BiERENS  DE  HAAN  (Dcveuter  8  Oct.  1857);  7^.  van 
den  Heer  n.  w.  p.  rauwenhopf  (Utrecht  80  Sept. 
1857);  8<'.  van  den  Secretaris  der  Jablonowskische 
Gesellschaft    te    Leipzig    (Leipzig    30    Julij    1857); 
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9**.  van  den  Heer  may  schülze,  Secretaris  der  Na- 
turforschendc  Gesellschaft  zu  Halle  (Hallo  8  Aug. 
1857);  10^.  van  den  Heer  maier,  Secretaris  der 
Gesellschaft  zur  Beförderung  der  Naturwissenschaften 
zu  Preiburg  (Freiburg  10  Aug.  1857);  11^.  vanden 
Heer  a.  pozernt,  Secretaris  van  het  zoölogisch-bo- 
tanisch  Verein  in  Wien  (Wien  5  Juni  1857);  12o. 
van  den  lieer  J.  freudenberg,  Archivar  van  het 
Verein  von  Alterthumsfreunden  im  Rheinlande  (Bonn 
1  Juni,  21  en  29  Aug.  1857);  13o.  van  den  Heer 
HAUSMANN,  Sccretaris  der  Königliche  Societat  der 
Wissenschaften  te  Göttingen  (Göttingen  11  Julij  1857); 
14^.  van  den  Heer  w.  nxuniNGER,  President  der  K.K. 
geographischen  Gesellschaft  te  Weenen  (Wien  30  Mei 
1857);  15^.  van  den  Heer  a.  g.  von  schrenck,  Se- 
cretaris van  het  Verein  der  Naturforscher  te  Dorpat 
(Dorpat  5/17  November  1856);  16^.  van  den  Heer 
ƒ.  RosENTHAL,  twcedcu  Secrctaris  der  physicalisch- 
medicinischen  Gesellschaft  in  Wurzburg  (Wurzburg  25 
Junij  1857);  17<>.  van  den  Heer  riênard,  eersten 
Secretaris  de  la  Sociéte  imperiale  des  Naturalistes  de 
Moscou  (Moscou  1/13  Julij  1857);  18^.  van  den  Heer 
j.  E.  BORKALEWSKi,  Rector  van  de  Keizerlijke  Uni- 
versiteit te  Kazan  (Kazan  18/30  Maart  1857);  19o. 
van  den  Heer  l.  coüsin.  Voorzitter  van  de  Sociéte 
Dunkerquoise  pour  l'encouragement  des  sciences,  des 
lettres  et  des  arts  (Dunkerque  29  Aug.  1857);  20<>. 
van  den  Heer  de  backer.  Voorzitter  van  de  Socictc 
de  rhistoire  et  des  beaux-arts  de  la  Plandre  Mari- 
time  de  Prance  (Bergues  (Nord)  Ie  15  Juillet  1857); 
21o.  van  den  Heer  g.  b.  airy,  Directeur  van  de 
Royal  Observatory  (Grcenwich  6  Aug.  1857). 
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Woidt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  bo^erij  en  tot  BGhriftelijke  dankz^ging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken ;  1®.  van  den  Heer  j.  j.  alt- 
HSKR,  Secretaris  der  Nataurknndige   vereeniging  in 
Nederlandsch-Indië  (Batavia  20  April  1857);  2o.  van 
den  Heer  psters,   Directeur  der  Königliche  Stem- 
warte  in  Altona  (Altona  19  Sept.  1857);  8<>.  van  den 
Heer  j.  chrestien.  Bibliothecaris  der  Société  impé- 
riale des  sdences,  de  Fagriculture   et  des  arts  de 
lüle  (Rdjssel  Sept.  1857);  4^,  van  den  Heer  w.  h. 
MiLLEB,  foreign  Secretary  der  Boyal  Society  te  Lon- 
dm  (Londen  6  Aug.  1857);  5».  van  den  Heer  w. 
HAiBiNQSR,  in  naam  der  K.K.  Geologische  Reichs- 
anstalt  (Wien  24  Bk.  1856);  6^.  van  den  Heer  j. 
BossNTHAL,  twecde  Secretaris  der  Physicalisch-Medi* 
doiache  Gesellschafi;  te  Wurzbnrg  (Wurzbnig  25  Juni 
1857);  7^  van  den  Heer  j.  s.  bowalowski,  Rector 
der  Keizerlijke*  Universiteit  te  Kasan  (Kasan  18/30 
Maart  1857);  8<>.  van  den  Heer  simonin,  Secretaris 
der  Académie  de  Stanislas  te  Nancy  (Nancy  8  Sept. 
1857);  9^.  van  den  Heer  snellaïrt.  Voorzitter  van 
het   WiDemsfonds  te  Gent  (Gent  2  October  1857); 
IOq.  van  den  Heer  j.  eoulbz,  buitenlandsch  Ud  der 
Akademie  (Gent  2  October  1857);  ll^.  van  den  Heer 
ovALius,  buitenlandsch  Ud  der  Akademie  (Halloy  21 
Sqit.  1867).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  met  brieven  van  de  HH.  p. 
en  c.  V.  P.  8TEBE  (Amsterdam  9  Julij,  17  Aug.  en 
16  Sept.  j.1..  Helder  25  Julij,  22  Augustus  en  80 
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Sept.  j.1.),  Taieüen  ontvangen  te  hebben  van  waar- 
genomen  wakrkoqjften,  welke  hij  der  cfMnmissie  voor 
de  daUng  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
stelde. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  H.H.  schlb- 
OKL  en  HALBBRTSHA  aangeboden  verhandelingen  aan- 
genomen zijn  voor  de  Versloffen  en  Mededeelwffen. 


De  Secretaris  legt  over  de  ewpediHelijst  van  het- 
geen in  do  maand  Augustus  j.1.  door  de  Akademie 
verzonden  werd  aan  de  wetenschappelijke  ligchamen^ 
en  personen,  waarmede  zij  in  verbinding  is. 


Wcnrdt  gelezen  een  brief  van  don  Munster  van  Süi- 
nenlandsche  Zaken  ('sGravenhage  26  Junij  1867, 
N"*.  152,  6^  Afd.)  van  den  volgenden  inhoud: 

Teq  vervolge  op  het  dot  van  mgn  ÉkhiqveD.  van  den 
17deii  April  jl.  No.  127,  heb  ik  de  eer,  bij  dezen  aan  de 
Afdeding  te  doen  toekomen  63  pakken  piaangvezelen  en 
padiestroo  ab  nu  uit  Oost-Indie  ontvangen,  ten  einde  te 
beproeven,  in  hoe  verre  die  vezelstoffen  geschikt  zouden 
zijn  voor  het  vervaardigen  van  papier  hier  te  lande. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  ('s Gravenhage  2  Sept.  1857,  litt.  A, 
5^«  Afd.),  luidende  als  volgt: 

Het  berigt,  dat  mij  door  de  AfAeelii^  in  diito  80  Junij 
jl.  N<>.  88  werd  ingezonden,  wegens  het  vervaardigen  vfoi 
papier   uit   materialen  van  onze  oveizeeiohe  bezittingen,  is 
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door  mij  medegedeeld  aan  mijn  Ambtgenoot  voor  de  Kp- 
\aüa,  Gk  van  hem  bij  mij  t^ragontrangen  met  de  mis- 
sife,  vaarran  een  a&dirift  hierbij  ia  gevoegd* 

Mij  aan  den  inhoad  van  dat  stuk  gedn^nde^  heb  ik 
de  eear,  ook  namens  genoemden  mijnen  Ambtgenoot,  aan  de 
Afleeling  mede  te  deelen,  dat  van  haar  berigt  door  ons 
BMst  beiangstelHng  is  kennis  genomen,  en  wij  gaarne  ge* 
bink  zullen  maken  van  het  verpligtend  aanbod,  om,  onder 
bei  toezigt  eener  commissie  uit  de  Afdeeling,  in  eene  pa- 
piohbnek  proeven  te  doen  nemen  met  de  gezionden  vezel- 
sloflén. 

Y«n  den  uitslag  daarvan  zal  ik  de  mededeeling  te  ge- 
moet  den.  Ten  aanzien  van  de  uit  Suriname  ontvangen 
anowroot-  en  bananenvezelen,  waarvan  aan  hot  einde  der 
Biiastve  van  d^  Minister  van  Koloniën  gewag  wordt  ge- 
Httakt,  doe  ik  opmerken,  dat  dié  voorwerpen  mede  schijnen 
bgvqiea  te  zijn,  ia  hetgeen  aan  de  Afdeeling  werd  toe- 
geaonden  bij  mijn  schrijven  van  den.  17*®"  April  1867 
N«.  127 ;  teorw^  ik  eihdel^k  de  door  de  Afdeeling  terug- 
^eaondea  grondstoffen,  gelijk  mede  de  foijh^en  van  haar 
bengt  van  30  Jon^  jl.  weder  hiernevens  aan  de  AideeliBg 
te  toekomt  voor  IM  geval,  dat  daasvan  bq  ds  proe&e- 
mingea  nog  nader  gebruik  zou  behooren  te  worden  genaakt. 

Deze  bijli^en  woidto  ten  gesehikten  t^de  van  de  Afdee- 
ling terug  verwa^. 

De  brief  van  den  Minister  van  Koloniën,  18  Aug. 
j.l.  litt.  H.  N^.  12,  waartoe  verwezen  wordt,  luidt 
aïs  volgt: 

Met  tenigzeiiding  der  bij  Uwer  Excellenties  missive  van 
doft  9^ea  Jnlij  IL,  N^.  188,  5^o  Afö.,  {zender  bijlagen) 
mAnmgeBe  van  de  Natuurinindige  Afdeding  der  Konink- 
Pe  Akadenrie  van  Weienschappen  te  Amêterdam,  dd.  30 
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Junij  11.  N<^.  88,  heb  ik  de  eer^  Haar  mede  te  deden  dat 
ïk,  mij  zeer  wel  kunnende  vereenigen  met  het  daarop  voor- 
gestelde antwoord^  Uwer  Excellentie  terens  in  overweging 
meen  te  mogen  geven,  bij  het  nemen  der  proeven  omtrent 
de  geschiktheid  als  grondstoffen  voor  papierbereiding  der 
uit  Nederlandsch  Indië  ontvangene  vezelstoffen  en  van  het 
almede  uit  die  gewesten  herkomstige  padiestroo^  waartoe  be- 
trekking heeft  Uw  schrijvenvan  den  26»*«n  Junij  N®.  152 
en  zijne  bijlaag,  die  den  13^®"  Julij  daaraanvolgende  dezer- 
zijds aan  den  Heer  Secretaris  van  de  genoemde  Afdeeling 
is  verzonden,  wel  te  willen  doen  achtslaan  op  de  belang- 
rijke wenken,  die  deswege  voorkomen  in  een  onlangs  ge- 
drukt en  naast  denkelijk  zoowel  aan  Uwe  Excellentie,  als 
aan  de  voornoemde  Akademie  reeds  bekend  verslag  van 
Professor  s.  bleekeodb  te  Delft,  omtrent  acht  monsters  pa- 
pier op  Ja»a  vervaardigd,  dragende  den  titel:  t^Grond" 
stoffen  voor  papierbereiding,  bgzonder  in  NederUmdseh 
Indiër 

Mij  aanbevolen  houdende  voor  de  mededeeling  van  den 
uitslag  der  te  nemen  proeven,  en  van  de  voorstellen,  die 
daaraan  ontleend  mogten  worden,  is  het  tevens  mijn  voor- 
nemen, om,  daarover  aan  de  betrokken  Koloniale  besturen 
schrijvende,  ook  hen  met  het  zoo  even  genoemde  verslag 
bekend  te  maken,  om  daarop  te  doen  letten  bij  verdere 
onderzoekingen  naar  grondstoffen  voor  papierbereiding. 

In  den  brief  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Ko- 
ninklijke Akademie  van  Wetenschappen,  die  hiemeveas  te- 
ruggaat, is  geene  sprake  van  het  nemen  van  proeven, 
door  hare  zoi^,  met  de  arrowroot-  en  bananenvezelen,  die 
gevoed  zijn  bij  de  brieven  van  den  Gteuvemeur  van  <St#n- 
name,  dd.  1  en  20  Pebruarij  1856,  N\  142/81  en 
194/48,  onder  anderen  aan  het  Departement  van  Binnen- 
landsche  Zaken  gezonden  bij  het  dezerzijdsch  schrijven  van 
10    October    1866,    L»  H.  N^.  h     Voor  zooveel  noodig, 
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leem  ik   de   VTijheid^    op  die  vezektoffen  ten  slotte  hierbij 
it  aandacht  terug  te  loepen. 

Wordt  na  beraadslaging  besloten,  genoemde  drie 
mimsteriêele  brieven  met  de  daarbij  gevoegde  bijla- 
gen in  handen  te  stellen  van  de  H.H.  van  der  boon 
MsscH  en  BLüHE,  en  hun  de  beschikking  te  geven 
of^er  de  bij  de  Akademie  ontvangen  pakken  met 
pisangvezelen  en  padiestroo  enz. ;  opdat  daarmede 
onder  him  toezigt,  naar  aanleiding  van  het  vroegere 
voorstel  der  Afdeeling,  in  eene  papierfabriek,  waartoe 
die  van  de  H.H.  honig  en  breet  voorgesteld  wordt, 
proeven  worden  genomen  "  tot  papierbereiding,  van 
wier  uilkomst  de  Afdeeling  later  het  verslag  zal  te 
gemoet  zien.  —  Van  deze  benoeming  zal  aan  de  beide 
met  ter  vergadering  aanwezige  leden  berigt  worden 
g^even. 


De  Yoorsatter  doet  opmerken,  dat  in  de  commissie, 
bdaat  met  het  ondensoek  der  middelen  door  den  Heer 
TAMA  aimbevolen  tot  genezing  van  lepra,  elephan- 
httsis  en  epUepme  e^ie  plaats  is  opengevallen  door 
het  bedanken  van  den  Heer  hiqüel.  —  Op  voorstel 
van  ëen  Voorzitter  wordt  besloten  daartoe  den  Heer 
?AH  DBN  BOSCH  te  bcnocmen.  Hiervan  zal  aan  Zijn 
Sdde  schriftelijk  kennis  worden  gegeven. 


De  Heer  schlsgeIi  leest,  in  eigen  naam  en  in  dien 
Tan  den  Heer  van  der  hoeven,  het  volgende  verslag 
foor  omtrent  het  docHr  d^i  Heer  blebkeb  aangebo- 
den werk^  Prodrome  étunefatme  erpétoloffique  de  FAr- 
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Dit  oeistc  gedeelte  vau  den  Prodome  van  den  Heer 
BLEEKEB  behelst  een  overzigt  van  aUe  aan  hem  bekende 
kikvorschachtige  dieren  van  den  Indisehen  Archipel^  ten 
getale  van  vyf-en-dertig.  Het  is  vagezdd  van  eene  uit- 
voerige synonymiei  vaa  dii^osen^  van  opmerkingen  over 
de  verbreiding  dezet  dieren^  en  van  zeven  platen^  bevat- 
tende de  afbeeldingen  van  eenige  nieuwe  of  van  andere 
merkwaardige  soorten.  De  afbeeldingen  der  zes  eerste  pla- 
ten zijn  met  ved  zorg  en  naar  de  natnnr  gemaakt;  die  op 
de  zevende  plaat  zijn  tamelijk  getrouwe  door  Chinezen  ver- 
vaardigde kopijen  van  teekeningen,  welke  de  leden  der  vroe- 
gere natuurkundige  commissie  in  Oost-Indië  door  hunfie 
teekenaars  naar  levende  voorwerpen  hebben  laten  maken  en 
achtervolgens  naar  het  moederland  hebben  overgezonden. 

De  Heer  bleekeb  heeft  tot  grondslag  van  zijnen  arbeid  de 
Erpétdoffie  générale  van  dümeril  en  bibkon  genomen.    De  ' 
Cloêêification  der  BatraehMt  van  tsobüdi,  die  de  onmiddel- 
lijke voorganger  was  van  voornoemde  schrijvers,  beeft  hij  niet 
kunnen  raadpl^en. 

Deze  Prodrome  van  den  Heer  blhekkk  heeft  ons  aan- 
leiding gegeven  tot  de  vdgende  opmerkingen. 

Rama  cuüpara,  mm.  en  bibb..^  welke  de  Heer  BLKkKSft 
zelf  niet  gemen,  maar  alechta  volgens  voornoemde  schrijvers 
aangevoerd  heeft,  is  tot  n(^  toe  in  het  geheel  met  in  den 
Indisehen  Archipel  aangetrofiEen  geworden. 

Rana  Saparuae,  bkikwaedt,  welke  de  Heer  btjkkkkr, 
volgens  DtJM.  en  bibbon  verkeerdelijk  als  syuonym  van  jR, 
eutipora  aanhaalt,  schijnt  ons  toe  slechts  een  oud  voorwerp 
te  zijn  van  Rana  iigrina^  dum.  en  bibb.  (A.  cancriooraf 
KUiiL  en  v.  HASSBiff),  die  misschien  van  R.Uffrina  baubin 
onderscheiden  is. 

Bana  grunniêna,  dum.  en  bibron,  van  Amboina  is  waar- 
ï^chijnlijk  identisch  met  hunne  i2.  Hgrina. 

Rana  hydromedusa,    kuhl    (de  oadc  voorwerpen)^  of  R, 
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KUHL  (de  jonge  voorwerpen),  welke  soort  de 
Heer  hijskktol,  volgem  dom.  en  bxbbon  als  synonym  tot 
Ama  gruHmêm  bc»g<^  dnagt  in  dmi  ProdromBf  attyd  vol- 
gCBB  het  verkeerde  voorbeeld,  door  voocüoeiiide  schrijven  in 
de  Erpétalogie  générale  gegeven,  den  naaon  van  Aona  ma- 
cnékm,  kctl.  Kuhl  intneBchen  ontdekte  zqne  Rana  fna- 
tndon  aan  de  Kaap  de  Qoede  Hoop.  Zij  wordt  in  het 
gdieel  niet  in  Ooat^Indië  aangetioffeny  en  werd  door  Dim:* 
ca  BiBBOK  1.  e.,  vol  8.,  p..  88d,  onder  den  naam  van  Rana 
fiiêeiguia  beschreven.  In  het  voorbijgaan  wSlen  wij  hier 
Bog  doen  opmerken,  dat  oA  eem  dergelijke  verwarring  van 
amen  heeft  ^aaia  gdiad  ten  opsngte  der  beide  overige 
Kaapecbe,  door  BOii  ontdekte  kikvoncfaen,  aangezien  door 
MOf.  en  BiBB(0(K^  1.  e.  p.  388  en  389,  de  Rema  fatdata 
KnË  ale  R.  DMatuMi  en  de  R.  Umniacaim  bqi£  als  R. 
"  f&ÊcitAi  beedireven  werden* 

M€fmlopirjf8  roriwrta,  8.  i^üuvêsl,  door  den  Heor  Hi.MaaB 
veer  ideaiiadi  gehouden  raat  MegaL  monUma  is,  in  den 
sin  der  nienwere  nateorktonitigen,  eene  van  deze  zeer  ver- 
adiiBende  nootL 

Jfyla  gramdaia,  vak  JUMtmut,  van  dsn  Heer  blbsksb 
ik  flfnoiqm  van  Folffpedaieê  er^tkraiM  aangevoerd,  be- 
knrt  niet  tot  deze  soort>  en  ook  evenaun,  aooala  sohlb* 
G8L  vroeger  gdmtfde,  tot  Hjfla  leuemnystax.  Ta}  schijnt 
ene  ni^twe  eo»t  te  vonnen. 

Bgbil^9rwa^BjaMMSaüLtai(7TMi)dÊf^ 
p.  74)  van  Somatra,  woidt  door  bt.bbkkr  in  het  onderge- 
da^t  Polgp$dgieB  geiangeehikt  De  afbeelding  intnssohen, 
nlke  h$  faq  zipen  arbeid  gevoegd  heefii  en  die  hij  ver- 
ondentdi  tot  deoe,  meer  dan  eenig  andere  op  eene  in  het 
oog  vaUende  wqze  gekensdietste  soort  te  bdiooien,  stelt  een 
febeel  ander  dier  van  Amboina  voor ;  te  weten  /t.  Saparuae 
EBVwaxixr. 
Ten  <^i%te  van  Poi^p^dolM  tooffunma  bueeub,  (£ym- 
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nodiftes  waigieimB,  düm.  en  bibbon)  doen  wij  opmerkeoy 
dat  zij  van  Hjfla  ckcdcanata  als  soort  afwijkt. 

PoljfpedaUê  Jungkukni,  bluub,  is  eene  fiaaije  nieuwe 
soort.  Zij  weid  leeds  dow  s.  müu^eb  op  Java  en  Sumatm 
veizameld^  maar  niet  b^end  gemaakt 

Comufer  danalii,  a.  DUiiiKiL.  De  Heer  blkbker  heeft 
deze  soort  niet  gesien;  brengt  eckter  hiertoe  eene  onder  toe- 
zigt  van  kithl  en  vak  hasseblt  gemaakte  afbeelding. 

Wij  moeten  dezdMe  ojmierking  maken  ten  opzigte  van 
Hylodes  corrugatuê,  '  avq.  TfUukasL.  De  teekening,  wdke 
de  Heer  BUSSKSBy  als  deze  soort  voorsteU^de,  E^ek,  is  ge- 
copiëerd  naar  de  oorspionkdijke  af  beeldii^  van  Hyla  ti- 
ridula,  kuhl  en  vav  hassblt. 

Byla  margariHfgra,  kuhl,  slechts  volgens  eene  afbeel- 
ding, afkomstig  van  desen  natauzonderzoeker,  bdcend^  is 
ons  nooit  te  gezigt  gekom^.  Daarentegen  is  Raeopkcnts 
moaehaius,  kvel,  later  door  boië  onder  den  naam  van  Bo" 
toph.  margairiUfemê  aan  het  Bijks  Masenm  gezonde»,  eene 
zeer  goede  soort.  Zij  verdient 'derhalve  in  den  Prodromê 
te  worden  opgenomen. 

Bylodeê  Vüianus,  a.  üOiiBtL.  Yan  de  Yitt-eilanden  in  de 
StiUe  Zuidzee  werd,  zooveel  ons  bekend  is,  nooit  in  den 
Indischen  Archipel  aangetro£fen. 

Bylaedachflttê  Ijvtdu»,  blbbkbb,  {BtmAmalbor  Uvidus, 
BOtk),  gegrond  op  eene,  onder  toezigt  van  boië,  gemaakte, 
zeer  middelmatige  af  beeldii^,  is  niet  van  Uylaed,  bmleatus 
onderscheiden. 

De  onder  den  naam  van  NecUs  pleuroiaenia,  bleekeb, 
als  nieuw  beschrevene  soort,  is  dezelfde  als  Bufo  wbasper, 
scHLEGEL,  door  TSOHüBi,  p.  87  en  HUM.  en  bibbon,  l.c.,p. 
647,  onder  den  naam  van  Puudoèufo  subasper  beschreven. 

Wij  willen  tot  slot  van  deze  opmerkingen  slechts  nog 
vermelden,  dat  het  Rijks  Museum  verscheidene  andere  nieuwe 
soorten  van  kikvorschaehtige  dieren  bezit,  sifkomstig  uit  de 
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voscliillende  eilouden  van  den  ludischeii  Archipel^  welke 
sdi  niet  in  de  veamneltiig  Tan  den  Heer  bubbksr  schijnen 
te  bevindoi.  BdudTe  dat  levert  het  SijkB  Muaeam  nog 
ilkriei  bouwstoffen  op  tot  e^  meer  Tolledig  overzigt  van 
de  geographiache  verbreiding  decer  dieren. 

De  Heer  j.  van  bsr  hobvsn  voegt  aan  genoemd 
verslag  het  volgende  toe: 

Ia  de  door  ons  oorresponderaid  medelid^  Dr.  bleskbb^ 
der  Akademie  aangeboden  verhandeling  zijn  Bairackii  van 
dea  XndJBchen  Archipel  beschreven  en  ai^beeld^  die  zich 
giootendeeb  in  zijne  verzameling  bevinden;  eenige  echter^ 
die  hij  beschrijft^  waren  hem  alleen  uit  aangekochte  af beel- 
diogea  van  de  reizigers  kuhl,  vak  hassxlt  en  s.  muller 
bekend.  Volgens  zijne  meening  zijn  daaronder  drie^  nog 
TToeger  onbeschreven  soort^^  namelijk  Bufo  gymnauchen, 
Polj/pedaie$  Junghukm  en  lleeU$  plêurataenia.  De  Heer 
SGHLB6EL  heeft,  als  eastbenoemde  rapporteur,  aan  de  Af • 
dediug  der  Akademie  e^ige  kritische  opmerkingen  over 
de  synonymie  der  soorten  medegedeeld,  welke  van  ziju 
nuawkeuiig  ondeizoek  dezer  aangeboden  verhandeling  ge- 
tuigen, en  volgens  welke  onder  anderen  ook  blijkt,  dat  de 
laatstgenoemde  soort  met  Bu/o  wUxufper  zamenvalt.  Er  blij- 
mi  dan  slechts  twee  nieuwe  soorten  over.  Doch  ook  van 
de  reeds  vromer  beschreven  soorten  waren  nog  geene  af- 
beeldingen gegeven. 

Wanneer  de  Heer  blebkib  zich  hier  te  lande  bevond, 
was  het  misschien  raadzaam,  dat  de  Akademie  hem  zijue 
mbandeling  mei  de  aanmerkingen  van  den  Heer  schleobl 
terugzond,  om  daarvan  gebruik  te  maken  v<$tfr  de  uitgave. 
Thans  zou  dergelijk  eene  t^ugzending  bezwaarlijk  zijn.  In 
omeenstemming  met  den  Heer  schlbokl,  vermeen  ik  als 
gevoelen   der  rapporteurs  aan  de  Akademie  te  mogen  aan- 
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raden,  de  aangebodeu  bijdrage  met  de  i^beeldiiigen  in  de 
werken  der  Abidemio  op  te  nemen^  met  bijvoeging  e?eiiwel^ 
als  bijlage^  van  de  gewigtige  opmerkingen  van  den  eersten 
rapporteur. 

De  Voorzitter  brengt  daarna  de  conclusiëu  van  ge- 
noemd verslag  in  omvraag.  De  vergadering  vereenigt 
zich  eenpariglijk  met  deze,  en  besluit  derhahe  tot  het 
opnemen  dezer  vcrhandeUng  in  de  werken  in  4'  der 
Akademie,  onder  toevoeging  der  opmerkingen  van  den 
Heer  schlboel. 


De  Heer  g.  vkolik  draagt  zijne  JanteeiemMffen 
voor  over  de  uitwendige  kenmerken  van  liet  sexueel 
verschil  der  Veenmollen  en  over  himne  huisltoudin^y  eu 
licht  deze  toe  door  medegebragte  voorwerpen  en  af- 
beeldingen. Zij  worden  aangeboden  voor  de  Verêla- 
gen  en  Medcdeelifigen  en  in  handen  gesteld  van  do 
commissie  van  redactie* 


De  Heer  van  geüns  spreekt  ot>er  het  voorkomen 
van  groote  hoeveelheid  ureum  in  de  urin  van  diaöeti- 
ei  en  over  den  invloed  van  het  gebruik  van  pepsine 
en  van  pancreasvocht  op  het  verloop  der  ziekte,  naar 
aanleiding  van  onderzoekingen  in  fiet  phgsiologisch— 
pathologisch  laboratorium  te  Amsterdam.  De  verga- 
dering verneemt  met  genoegen  de  toezegging^  dat  het 
voorgelezene  later  der  Akademie  voor  hare  werken 
zal  worden  aangeboden. 

De  Voorzitter  brengt  ter  tafel  eenc  mededeeling, 
ingezonden  door  don  Heer  verdam,  over  de  oplossing 
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m  eeu  vraagstuk,  dat  kif  zteA  had  voorgesteld,  te 
«efe»,  om  door  ecne  enkele  algemeene  uitdrukking,  for- 
mk  of  reeks,  aan  te  wijzen  of  te  bepalen  het  ver- 
«W  tu^cken  een  gemeten  Aziimuth  op  /tet  oppervlak 
kr  aardspherózde  en  het  eigentlijk  geodetisch  Azimuth. 

Wordt  besloten  den  Heer  vebdam  te  vragen,  of 
hij  deze  mededeeling  voor  de  Verslagen  en  Mededee- 
%e»  verkiest  aan  te  bieden,  en  zoo  ja,  haar  alsdan 
der  oonmusde  van  redactie  ter  hand'  te  stellen. 


De  Heer  bxtys  ballot  zegt,  zich  de  nadere  aan- 
bieding voor  to  behouden  van  eene  verhandeling  ter 
phat^g  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  over  den 
samenhanff  van  de  gelijktijdige  Barometerafwijkingen 
€p  verscJiillende  plaatsoi,  en  de  daarop  volgende  kracht 
€B  ri^fting  van  den  Wind.  Hij  vergenoegt  zich  voor 
liet  oogenblik  met  aanteekening  te  verzoeken,  in  het 
proo^— verbaal,  van  de  volgende  resultaten. 

Om  de  weersgesteldheid  te  kunnen  voorspellen,  moet  men 
dm  tegenwoordigen  toestand  van  den  dampkring,  zooals  hij 
aast  verschillende  plaatsen  gelijktijdig  is,  kennen ;  de  kennis 
dianran  aan  eenzelfde  plaats  is  daartoe  onvoldoende. 

Het  gebmik  van  den  telegraaph  zal  daartoe  onmisbaar 
^.  Om  de  wetten  te  bestuderen  is  dat  gebruik  echter 
ie  kostbaar. 

Deze  algemeene  stellingen  kan  men  toepassen  op  de  voor- 
qieUiiig  van  de  kracht  en  rigting  van  den  wind. 

Want  ook  daarvoor  is  het  volgende,  bij  onderzoek  van 
vaamemingen  gednrende  vijf  opeenvolgende  jaren,  gebleken. 

1*.  De  hoogte  van  den  barometerstand  aan  eene  plaats 
jfecft  geene  genoegzaam  zekere  aanwijzing  van  de  aanstaande 
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kracht  uf  rigting  van  den  wind;  want  ofschoon  bij  hooge- 
ren  barometerstand  die  kracht  gemiddeld  minder  is  dan  bij 
lageren,  zoo  komen  toch  sterke  winden  na  hoc^^  barometer- 
stand, en  zwakke  winden  na  lagen  barometerstand  dikwerf  voor. 

2°.  Ook  de  snelle  en  sterke  rijzing,  of  zelfs  eene  snelle 
en  sterke  daling  van  het  kwik  in  de  barometerbnis,  of- 
schoon beter  kenteeken,  is  toch  niet  zeker  genoeg;  want 
ook  zonder  groote  verandmng  komen  soms  sterke  winden 
voor,  en  ten  opzigte  van  de  rigting  kan  men  slechts  ver- 
wachten, dat  die  bij  rijzenden  barometer  meer  nit  het  Noord- 
oosten zal  zijn,  bij  dalenden  meer  uit  het  Zuidwesten. 

3°.  Het  onderscheid  in  de  gelijktijdige  absolute  standen 
of  afwijkingen  van  den  gewonen  stand  geeft  de  zekerste 
aanwijzing,  reeds  als  men  op  niet  zeer  ver  van  een  liggende 
plaatsen  let.  Want  van  de  duizend  malen,  dat  binnen  deu 
omtrek  der  Nederlanden  dit  onderscheid  des  morgens  te 
acht  uren  minder  dan  twee  millimeters  bedroeg,  is  de  kracht 
van  den  wind  nooit  boven  de  dertig  kilogrammen  op  den 
vierkanten  meter  geklommen  binnen  vier-en-twintig  uren, 
en  van  de  ruim  tweehonderd  malen  dat  het  onderscheid 
meer  dan  vier  millimeters  bedrog,  heeft  de  wind  vijftig  ma- 
len eene  grootere  sterkte  bereikt. 

De  rigting  was  of  werd  dan  steeds  Oostelijk  (tusschen 
N.  O.  en  Z.  O.),  als  de  stand  hooger  was  te  Groningen  en 
te  Helder  dan  te  Maastricht,  en  steeds  West  of  Zuidwest, 
als  hij  hooger  was  te  Maastricht  dan  te  Helder,  bijna  zon- 
der uitzondering. 

4^.  De  beteekenis  van  deze  verschillen  blijkt  reeds  zoo 
goed  bekend  te  zijn,  dat  het  wenschelijk  schijnt,  in  de  zee- 
havens des  morgens  tdegraphische  tijding  te  ontvangen  uit 
Groningen  en  Maastricht  aangaande  den  baiometerstand ; 
niet  om  de  wetten  te  leeren  kennen,  waarvoor  wij  rekenen 
dat  het  telegram  te  kostbaar  is;  maar  om,  op  andere  betere 
wijze  de  onkosten  dier  tijdingen  aanwendende,  de  kennis  der 
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gelijktijdige  standen  toe  te  passen  en  de  schepen  daarvan 
fennis  te  geven^  opdat  zij  daaruit  eene  waarschuwing  te  meer 
ODtleenen  tegen  een  ophanden  sijnden  storm. 

Deze  aanteekening  wordt  den  Spreker  toegestaan, 
eu  de  Secretaris  gemagtigd,  de  toegezegde  verhande- 
ling aan  de  commissie  van  redactie  ter  hand  te  stel- 
len, zoodra  zij  van  den  Heer  buts  ballot  ontvan- 
gen zal  zijn* 


De  Heer  w.  vrolik  rigt  de  aandacht  der  verga- 
dering op  eenen  zeer  goed  gcconservecrdcn  jongen 
Rorqual,  welke  hier  ter  stede  ten  toon  gesteld  wordt. 
Deze  Vinviscli  biedt  eene  uitmuntende  gelegenheid  aan, 
om  het  vraagpunt  omtrent  de  plaatsing  der  baarden 
(baleinen)  bij  de  Balaenae  en  Balaenopterae  ten  volle 
te  beslissen.  Wat  den  Spreker  althans  betreft,  heeft 
(fit  voorwerp  hem  in  zijne  reeds  vroeger  opgevatte 
meening  bevestigd,  dat  de  baarden,  gehecht  aan  den 
tandkasrand  en  verhemeltevlakte  der  bovenkaak,  en 
aldaar  de  tanden  vertegenwoordigende,  bij  de  sluiting 
van  den  mond  langs  de  binnenvlakte  der  onderkaak 
we^lijden  en  zich  aldaar  verbergen.  Hij  verheugt 
zich,  als  deelgenooten  dezer  meening  te  mogen  noemen 
de  meest  uitstekende  Cetologen  van  Europa,  esghricht, 
VAN  BSHSDSN,  scfiLEGSL,  CU  acht  het  niet  overbodig 
de  zaak  alhier  in  het  opmbaar  t^  spraak  te  bren- 
gen, omdat  het  vraagpunt  eene  eigenaardige  actua- 
Blöt  heeft  gekregen  door  de  wijze,  waarop  men  he- 
den op  de  binnenplaats  der  galerijen  van  vergelijken- 
de ontleedkunde  in  den  Jardin  des  Plantes  te  Pa- 
rijs, het  geraamte  eener  Balaenoptera  ten  toon  stelt, 
waarin  de  baarden  aan  de  buitenvlakte  der  onder- 
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kaak  liggen,  terwijl  binnen  het  gebouw  zich  geraam- 
ten derzelfdc  diersoort  bevinden,  waarin  zij  aan  de 
binhenvlaktc  der  onderkaak  geplaatst  zijn.  Hij  her- 
innert dat  deze  kwestie  in  het  jongst  verloopen  jaar 
aanleiding  heeft  gegeven  tot  de  uitgave  eener  bro- 
chure van  den  Heer  e.  rousseau,  onder  den  titel 
van  de  la  dentiüon  des  Cétacésy  waarin  deze  c^^cfe* 
travaiix  anafomiques  au  mmée  zich  verzet  tegen  de 
willekeurige  plaatsing  der  baarden  aan  de  buitenzijde 
der  onderkaak.  Deze  brochure  werd  door  de  Aca- 
dénie  des  sciences  te  Lyon  den  Spreker  ter  hand  ge- 
steld, met  verzoek  om  haar  daarop  te  dienen  van 
verslag.  Hij  legt  voor  de  boekerij  der  Akademic 
een  exemplaar  over  van  genoemd  verslag,  dat  in  de 
mémoires  dier  Académie  werd  opgenomen. 


De  Heer  stamkart  draagt,  in  naam  der  commissie 
voor  de  vervaardiging  van  kopijen  der  standaard^i 
van  Meter  en  Kilo(/ rammen  het  volgende  voor: 

f/ De  commissie  voor  de  vervaardiging  van  kopijen  van 
de  standaards  der  Nederlandsche  maten  en  gewigten  heeft 
de  eer,  te  herinneren  dat  de  genoemde  standaards,  waarvan 
de  bewaring  aan  de  Akademie  is  opgedragen,  in  het  jaar 
1888  door  eene  staatscommissie  te  Parijs  zijn  vervaardigd, 
en  dat  kort  daarna  twee  van  de  drie  leden,  waaruit  die 
commissie  was  zamengesteld,  de  Heeren  lipksns  en  inLEN« 
BROEK  zijn  overleden. 

Volgens  eene  aan  haar  gedane  mededeeling  van  haar  me- 
delid den  Heer  lobatto,  heeft  de  conunissie  verder  de  eer 
te  bersten,  dat  de  papieren  betrekkelijk  de  vervaardiging 
der  standaards  als  ook  de  daartoe  gediend  hebbende  werk- 
tuigen  onder   zijne    berusting    zijn  gebleven,  als  het  eenig 
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oiQgebfevraik  lid  des  YCMmnalige'  conumssie.  Het  bctreu- 
icDsmidig  oYerlijdeQ  dsr  H.H.  upkbns  en  uiiiBnbboek  is 
iliom  ooisuik,  dat  een  volledig  einclTeirslag  der  werkzaam- 
kdfs  TOn  de  voormalige  eoimaiesie  niet  uitgebragt  is  kun- 
len  woid^u  Bit  betieift  vooral  de  lengte  van  den  platina 
ftiuMfauadmetef,  waaromtrent  de  aanteekmngen  de  uitkom- 
sten  bevatten  van  metingen^  die  voornamelijk  door  den  Heer 
LiPKENS  gedaan  zijn  met  zyne  ógene  toestellen^  en  waarvan 
de  beteekenis  dus  nu  onzeker  of  geheel  onbekend  is  ge- 
wcadrai;  terwijl  daarentegen  de  aanteekeningen  omtrent  de 
gedane  weging^i  voor  de  gewigtsbepaling  van  het  kilogram 
griieel  voldoende  zijn  om  de  waarde  dier  wangen  te  be- 
«vdeelen. 

Li  dezen  stand  van  zaken  is  het  uwer  tegenwoordige  com- 
BBssie  wenschelijk  voorgekomen  —  ten  einde  zooveel  mogelijk 
oT^  de  werkzaamheden  en  de  verkregen  resultaten  der  staats- 
aMmnissie  door  de  Akademie  zoude  kunnen  geoordeeld  wor- 
den —  dat  de  papieren,  de  aanteekeningen  bevattende  der 
batstgenoemde  commissie^  in  den  staat  waarin  zij  nog  aan- 
wezig^   zijn^  bewaard  mogten  worden  door  de  Akademie  bij 
ie  wtandaardê,    waartoe   zij   betrekking   hebben.     En    dat, 
erenaoo  ook  de  gebruikte  werktuigen^  te  weten :  eene  balans, 
cea  eomparateuT^  en  de  toestel,  waardoor  de  hoegrootheid  der 
ipÉsMHawg  van  den  platinameter  bepaald  is,  bij  de  bedoelde 
stBüdaaids  door  de  Akad^ooie  bewaard  worden. 

Op  Tooistel  daartoe  door  den  Heer  lobatto,  heeft  alzoo 
uwe  comnii^e  de  eer,  thans  aan  de  ve^adering  in  over- 
weging te  geven,  dat  zij  besluite  om  &an  Zijne  Excellentie 
dm  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  te  verzoeken,  dat 
de  Heer  xobatto  gemagtigd  worde,  om  de  papieren  en 
werktuiffen,  irelke  alsnog  van  de  vroegere  staatscommissie, 
&  in  Jiet  jaar  1838  de  standaards  der  Nederlandsche  ma- 
ta  m  gewigten  vervaardigd  heeft,  onder  zijne  bewaring 
mtieven  zijn,    over  te  brengen  bij  de  Akademie,  om  aldaar 
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bij  die  sianflaards  bewaard  en  gebruikt  te  worden^  zooals 
het  doebnatigste  door  de  Akademie  ssal  worden  geoordedd. 
De  commissie  voegt  hierbij^  dat  de  balans  der  commissie 
van  1838  bereids  in  het  gebouw  der  Akademie  aanwezig 
is,  en  —  tevens  met  eene  andere  balans  van  het  IJkkimtoor 
alhier  —  bij  de  jongste  wegingen  gebruikt  is  gewoxdai. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  het  voorstel 
der  oommissie,  en  besluit  dat  in  dien  geest  aan  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  zal  worden  ge- 
schreven. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


OVER  DE  IDENTITEIT 

VAN 

LICHT    ET^     STRALENDE    WARMTE. 

DOOR 

J.  W.  ER1IERIIV9. 


Het  ligt  in  den  aard  der  zaak^  dat  men  in  indnetive 
wetenschappen^  van  op  zich  zelf  staande  waarnemingen  moet 
tnehtrai  op  te  klimmen  tot  algemeene  begrippen  en  voor- 
slrilingen^  die  boven  de  ervaring  zijn.  Bij  gebrek  aan 
eeiiig  denkbeeld  van  soort  of  klasse,  van  algemeene  wetten, 
fan  tkeoriën,  en  wat  dies  meer  zij,  staan  de  voorwerpen, 
de  feiten  en  waarnemingen,  waaruit  de  natuurkundige  we- 
tBschappen  hare  onderwerpen  onüeenen,  zonder  verband, 
en  hebben  voor  ons  nog  weinig  waarde:  zij  zijn  alleen  de 
Twwe  stof,  die  nader  bewerkt  moet  worden.  —  Hoe  nood- 
akelijk  intusschen  de  vereeniging  der  op  zich  zelf  staande 
waarnemingen  ook  wezen  moge,  zoo  mag  men  daartoe 
todi  niet  te  schielijk  overgaan.  Wanneer  men  theoriên  en 
vaonderstellingen  ter  verklaring  der  verschijnselen  maakt, 
aonder  dat  men  vooraf  het  daartoe  leidende  naauwkeurig 
heeA  onderzocht;  of  als  men  op  uiterlijke  overeenkomsten 
en  meer  of  min  toevallig  zamentreffende  verschijnsels  is  af- 
segBan^  moet  men  verwachten,  dat  zij  den  toets  der  erva- 
ring niet  zullen  doorstaan.  Zij  zullen  weUigt  voor  eenen 
tgd  gelden;  maar  waarschijnlijk  na  korteren  of  langeren 
tgd  door  andere  vervangen  worden ;  en  brengen  der  weten- 
§Aap  geen    vaar  voordeel  aan.     Wat  meer  is:  zij  kunnen 
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(likwijk  den  rooftgsme  der  vetensehap  schaden ;  omdat  men 
ligteiijk,    bet  vaaiscliiTnlijke  roor  waar   hondende,    verdere 
naaponngen  omoodig  adrt.  Men  ai  dns  in  het  vormen  dier 
theoriën  «aBet  de  BMesIe  omzigti^ieid  moeten  te  werk  gaan. 
Eveiiaoo  is  bet  gdeees  aart  de  beoardedmg  van  de  wezen- 
lijke ■eleaaJtappetijke  waaide  dier  theoriën:  want  zoo  ligt 
wordt    men   of  door  bet  gezag  van  hen,  die  ze  voorstellen 
en  venledigcUy   of  dooidieii   zij   vrij  algemeen  aangenomen 
gcdmende  een  langen  tijd  gelden,    of  door  sterk  sprekende 
kenmerken,  of  door  dniaend  andere  omstandigheden  misleid, 
en  hecht  men  zich  aan  ecne  theorie,  die  eigenlijk  nog  geen 
vertronwcB   verdient.     Het    is    dns  altijd   van  het  uiterste 
bdang,  dat  men  weet  op  wdke  gronden  de  hypothesen  en 
themën  in  natnuikandige  wetenachappen  rusten.   Daardoor 
alleen  kent  men  in  waarheid  den  sland  der  wetenschap,  en 
wordt    men   aan   de  eene  zijde  gevrijwaard  tegen  te  groote 
ingenomenheid   met   theoriën,   die,  boe  schoon  zij  zich  ook 
voordoen,  niet  voMoende  bewezen  zijn:  en  leert  aan  de  an- 
dere zijde  die  theniën  op  prijs  stdkn,  die  de  ware  grondslag 
der  wetenaehap  zijn,  en  waarop  men  veilig  voortbouwen  kan. 
Ld  iexk  laalsten  tijd  kwam  in  de  natnurkundige  aehnf* 
ten    meennalen    ter    spnke  de  verondentelling,   dat  licht 
en  stralende  warmte  als  identisch  moeten   beschouwd  wor- 
den.   Dese  TcrondersteUing   nu  scheen  mij  uit  haren  aard 
zooveel  te  hebben,  dat  aanldding  tot  eene   min  juiste  be- 
oordeeling van  hare  waaide  geven  moest,  dat  ik  het  niet  on- 
dienstig achtte,  haar  aan  een  nader  ondersoek  te  onderwerpen. 
De  licht-  en  warmteverschijnsels  vertoonen  zich  bijna  altijd 
gelijktijdig.    Het   zonlicht   en   de  Tlammen  geven  licht  en 
warmte;   en   aan   licht  denkende,  denkt  elk  doorgaans  ook 
aan   warmte.     Het   kan  dus  niet   anders,  of,  zelfs  bij  eene 
oppervlakkige  beschouwing,  moest  elk  de  licht-  e^warmte- 
verschijnsels  als   uitwerksels  van  dezelfde  oorzaak  beschou- 
wen.   Ook    de   meer  bepaalde   beoefenaars   der  wetenschap 
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widea  daatm   altijd    groote  ov^reeakomst^  zoo  al  niet  eeh- 
W  VMi  ooxspron^.      Het  is  waar,  toen  men  ontdekte,  dat 
hphamcn,  waaraan,   geen  lichtend  vennogen  kon  toegeschie- 
ia  voTden,    zooals    b.  v.   een   bak   warm  water,  even  als 
Utende    voorwerpen    in   alle  rigtingen  warmte  uitstralen, 
Qk  dat  2sM&    bij    lage  tempeiatmen  aitsïtialing  van  dasge- 
«finde  duisteare  warmte  plaats  heeft,  —  heeft  men  licht  en 
na^  weer   van  elkander  gescheiden.    Doch  later  werden 
vdeEom   verachijiisels  bekend,    die  bewijzen  voor  die  over- 
eokomst    gaven:    en  na   werd    de  meening,    dat  licht  en 
sÉalende  warmte   niet  van   dkander   onderscheiden  moeten 
worden,  weder  meer  algemeen.    Van  de  vromer  zeer  onbe- 
jtaUe  voorsiellingen  daaromtrent  gemaakt,  zal  ik  hier  niet 
gieken.  Alleen  wijs  ik  op  het  begrip,  dat  men  zich  daar- 
aan in  het  begin  dezer  eeaw  vormde  en  dat  door  biot  in 
XraUé  de  Phygique  wordt  vooargesibeld. 
He^  is  bekend,   dat  toen  ter  tijd  de  corpnsculair-theorie 
a  het  lidit  algemeen  aangenomen  werd.  Biot  stelt  daarom, 
bij  de  lichtveischijnseU  afgehandeld  heeft  en  tot   de 
wismte   (Ie  caloriqne  soit  rayonnant   soit  latent)   ovei^aat, 
de  vraag :  of  de  eig^ischap,  die  de  lichtdeeltjes  bezitten  om 
de  ligcfaamen  te  v^waxmen,    afkomstig  is  van  de  identiteit 
fia    licht   en   warmte,    dan  wel  eenvoudig  van  het  nevens 
elkaiider    bestaan   van  deze  beide  beginsels  in  de  lichtstra- 
Iql       Deze  vraag  heeft  biot  naar  het  toenmalig  standpunt 
der  wetenschap  langs  deaproefondervindelijken  weg  zoeken  te 
beantwoorden:    en  is  tot  het  besluit  gekomen,  dat  hoogst- 
waarschijnlijk   licht    en    warmte    als   dezelfde    verschijnsels 
ix^eten  beschouwd  worden.  Hij  zegt  daarvan  onder  anderen, 
Badat   hij   de  verschijnsels  van  doorlating  der  warmtestralen, 
«facHT    DS   XA  uocHE    ondcrzocht,   heeft  medegedeeld:    //n'est 
ce    pas     1^    une   indication    très-vraisemblable   de  Tidentite 
de  natnre  entre  Ie  caloriqne  et  la  lumière;  celle-ci  n'étant 
qae  dn   caloriqne  rayonnant  émane  d^une  source  assez  chaude 
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pour  devenir  sensible  h  nos  yeax'' ;  en  t)p  «ooitgelijke  wijze 
drukt  hij  zich  ook  op  andere  plafttsen  nit,  altijd  het  denk- 
beeld yan  identiteit  van  licht  en  wanntestralen  als  seer 
waarschijnlijk  beschouwende.  De  gronden  voor  zijne  mee- 
ning, die  ook  door  anderen  bijgebragt  worden,  Eullen  in  den 
loop  deser  mededeeling  nader  vo(»^gesteld  moeten  worden. 

Wanneer  men  nu  met  het  gevoelen  van  biot,  voor 
meer  dan  40  jaar  openlyk  bekend  gemaakt,  veq^lijkt  bet- 
geen  in  den  laataten  tijd  over  dit  onderwerp  is  geaegd, 
vindt  men  daarin  eene  opmerkelijke  overe^dkomat.  Ik  al 
slechts  twee  plaatsen  uit  de  Ihermochroêe  van  iuelloni  aan- 
halen, die  voor  de  overige  gelden  mogm :  b.  v.  *)  f  k 
rayonnement  lumineux  et  Ie  layonnement  caloriqne,  déri- 
vent  d'un  i^ent  unique  et  forment  une  seule  série  de  ra- 
diations,  dont  une  partie  opère  sur  Torgane  de  la  vue,  ei 
Fautre  ne  se  dëvoile  ik  nos  sens  que  par  les  phénomènes 
qui  aocompagnent  réchauffement  du  corps  ;^'  en  f)  f  Nous 
pouvons  donc  conclure  que  la  scienoe  ne  recoimait  anjour- 
d'hui  aucun  rayon  ayant  la  propiiété  A^édaiiet  les  corps, 
sans  posséder  en  méme  temps  la  propriété  de  les  échauffier, 
Le  nom  de  chaleurs  /inmnsusM,  dramé  aux  radiations  de  la 
lumière,  se  trouve  ainsi  complétem^Dit  jnstifié'\ 

Hierbij  voeg  ik  aUeen  nog  eene  plaats  uit  vioto&  wsbbbs 
onlangs  uitgekomen  verhandeling  §)  waarin  dit  onderwerp 
uitsluitend  wordt  behandeld,  t.  w.  jr  Licht  und  Wanne  sind 
also  nicht  zwei  verschiedene  Dinge,  sondem  nur  zwei  wesent- 


*)  ThêrmoehroH  I,  p.  $60. 

f)  l'kermoekroêê  I,  p.  258. 

5)  ViCTOE  wiBia,  Licht  tmd  itraklende  Wdrtne  in  ihren  Bizw' 
hungen  zu  émander.  Berlin  1857.  Dese  TerhandeiiDg  kwam  mij  ia 
Jianden,  weinige  dagen  voor  dat  ik  mijne  mededeeling  in  de  Akademie 
doen  zou  (April  1857).  Ofsclioon  ik  daardoor  mijn  stuk  op  ?er* 
Bcbfllende  punten  bekorten  kon,  aoo  vond  ik  toch  geene  reden,  M 
geheel  terug  te  honden. 
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Me  Seiten  eines  Wesens  und  eines  Ursprungs.  Das  Licht 
Ycrlialt  sich  «ur  Warme,   wie  der  Theil  zum  Oauzen'^  ete^ 
Het  gevoelen    der  nieuweren  verschilt  dus  in  het  wezen 
der  zaak  niet  van  dat  van  mot.  Alleen  wordt  bij  biot  die 
ijpothese  als  zeer  waarschijnlijk  voorgesteld,  terwijl  de  mees- 
im  tegenwoordig  aan  hare  waarheid  niet  twijfelen.  Wij  heb- 
ken    derhalve    hier   juist  znlk    eeae    veronderstelling    als 
waanr»  Yioeg&t  is  gesproken,  waarin  men  zoo  ligt  zonder 
nader  onderzoek  berust,    en  waarbij   de   waarschijnlijkheid 
met  zelden   vocmt  bewezene  waarheid  gehouden  wordt.    Met 
zolke  veronderstellingen  moet  men  zich  in  de  meer  inge- 
vikkelde  gederiten   der  natuurkundige  wetenschappen  dik- 
wijls vei^noegen;  maar  in  de  algemeeoe  natuurkunde  mag 
men  meer  eischen.     Men  kan  daar  niet  volstaan  met  het 
nngschikken  van  verschijnsels,  als  de  natnurvoorwerpen,  tot 
bepaalde   klassen   door  middel  van  veronderstellingen:  men 
moet  ook  naftuwkeurig  kunnen  aanwijzen,  dat  alle  verschijn- 
mÜB  uit  die  verond^steUing  ah   uit  66a  beginsel  kunnen» 
wtèsa  afgdeid;  dat  de  daarbij  werkende  oorzaak  naar  al- 
gemeene  meclftmische  wetten  wakt  Moeten  licht  en  stralende 
wamite   als  identisch  beschouwd  worden,   dan  is  het  niet 
Toldoende,  daartoe  algemeene  voorstellingen  bij  te  brengen : 
b.  V.  dat   YxOd  't  best  uit  trillende  bew^ngen   worden 
veddaard,    dat  men  ze  bijna  altijd  gezamenlijk  waarneemt,, 
dst,  waar  het  eene  vermindert  of  verdwijnt,  het  andere  ook 
ifiieemt  of  niet  meer  merkbaar  is,  -—  ja  dan  is  het  niet  ge- 
BO^,   in  yde  verschijnsels  groote  overeenkomst  te  vinden; 
maar  dan  moet  men  voor  beide  dezelfde  natuurwetten  kun- 
nen aanwijzen,    die   aan  een  wisknnd^  onderzoek  kunnen 
onderworpen  worden.    Mijn  oc^merk  was  het  nu,  om  door 
een  beknopt  overzigt  van  de  gronden,  door  de  natuurkun- 
digen ter   bevestiging   dezer  hypothese  bijgebragt,   aan  te 
vqaen   op  welke   hoogte  de  wetenschap  in  onzen  tijd  om-^ 
tolt  dit  onderwerp  staat,   en  te  doen  zien  wat  er  aan   de 
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bewijzen  voor  die  stelling  ontbreekt  en  in  welke  rigting 
bet  verder  onderzoek  zou  dienen  plaats  te  hebben. 

£en  der  hoofdargumenten  voor  deze  stelling^  \  welk  als 
zoodanig  ook  bij  biot  voorkomt,  is  de  wa»meming^  dat  in 
het  spectrum  de  warmtegraad  van  het  violet  tot  het  rood 
toeneemt,  en  buiten  het  rood  zijn  maximum  heeft.  IIochon 
schijnt  de  eerste  geweest  te  zijn,  die  de  proef  deed,  dat 
de  warmtegraad  toeneemt  van  het  violet  tot  aan  het  rood. 
Hij  ging  evaiwel  niet  verder  dan  het  eigenlijk  kleuren- 
beeld; maar  w.  hxrsohix,  vermoedende  dat  het  prisma  ook 
onzigtbare  warmtestralen  gebroken  had,  kwam  op  de  ge- 
dachte,  om  zijn  thermometer  buiten  het  rood  te  plaatsen; 
en  vond,  dat  op  een  afetand  van  |  Eng.  duim  van  het 
rood,  het  maximum  van  warmte  waar  te  nemen  was.  Hij 
besloot  hieruit:  dat  er  lichtstralen  van  de  zon  komen, 
die  minder  breekbaar  zijn  dan  die,  welke  door  het  oog  waar- 
genomen worden,  en  dat  deze  bij  uitnemendheid  de  eigen- 
schap bezitten  van  verwarming.  ïot  verklaring  van  dit 
verschijnsel^  had  men  naar  zijne,  meening  slechts  aan  te 
nemen,  dat  die  zonnestralen,  die  de  refrangiblliteit  hebben^ 
van  degenen,  die  tot  het  eigenlijke  kleurenbeeld  behooren, 
zich  aan  ons  door  de  zamenstelling  van  het  oog  onder  den 
vorm  van  licht  en  kleuren  voordoen;  dat  de  overige  door 
de  vliezen  en  vocht^i  van  het  oog  niet  doorgelaten  wor- 
den, en  op  dat  orgaan  eene  uitwrarking  hebben,  gdijk  aan 
die  op  de  overige  deelen  van  het  ligchaam.  De  identiteit 
van  licht-  en  warmtezonnestralen  hidd  men  door  dit  ver- 
schijnsel genoegzaam  bewezen. 

Het  zal  onnoodig  zijn,  hierbij  op  te  merken  dat  men 
dit  verschijnsel  ook  op  eene  andere  wijze  kan  verklaren: 
door  aan  te  nemen,  gelijk  sommigen  gewild  hebben,  dat 
de  stralen  van  de  zon  uit  twee,  of  —  als  men  de  chemische 
werking  mede  in  aanmerking  neemt  —  uit  drie  elementen 
zamengesteld   zijn,   ^l'aarvan   de   twee,    die   met   ons  onder- 
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wf  alken  ia  verband  staan,  de  gewaarwording  van  licht 
ea  wannte  geven,  en  doorgaans  vereenigd,  maar  somtijds 
ook  a&onderlijk  bestaan.  ^ 

Bij  een  nader  onderzoek  kwam  hsrschxl  zelf  later  tot 
een  tegenoveq^teld  resultaat^  en  besloot:  dat  er  alle  re- 
dea  WBS  om  te  gelooven  dat  de  wanntestralen  van  de 
Mtstralen  verschillen.  Hij  meende  na,  dat  er  twee  a&on- 
Uijke  spectra  moesten  aangenomen  worden:  één  van  het 
licht  en  ééa  van  de  warmte;  dat  beiden  hnn  maximnmop 
Ksdiillende  plaatsen  hebb^  moesten,  en  het  spectrum  der 
nimtesiralen  zich  verder  uitstrekte  dan  dat  van  het  lichtte 
Se  reden  hiervan  was,  dat  bij  het  behalen  der  proeven 
iKtnuiiinium  van  warmte  niet  altijd  op  dezelfde  plaats  in 
y  spectrum  wordt  waarg^u>men.  Sbsbbck  vond  door  een 
IBsoa  van  water  het  maximum  van  warmte  in  het  geel; 
in  bet  oranje  door  zwavekuur ;  op  de  grens  van  het  rood 
ioa  het  crownglas  enz.  Het  bleek  dus  duidelijk,  dat  ver- 
sduUeode  stoffen  bij  de  warmtestraling  eene  breking  te 
te^  brengen,  die  op  eene  onr^elmatige  wijze  verschilt 
f»  d^  der  lichtstralen. 

Kadat  MELLONi  door  menigvuldige  proeven  zijne  denk- 
kdden  omtrent  de  thermochrose  wel  bevestigd  had,  heeft 
\ii  de  waarnemingen,  die  ten  aanzien  van  het  spectrum 
gBdaan  waren,  naauwkeurig  overwogen;  en  door  nieuwe 
jBxvm  aaikgetoond,  dat  de  reden,  waarom  het  maximum 
«a  temperatanr  op  zoo  verschillende  plaatsen  in  het  kleu- 
Kabeeld  gevonden  was,  en  waarom  er  over  't  geheel  ge- 
vnen  hier  geene  overeenkomst  tusscben  licht  en  warmte 
fittsa  te  bestaan,  aUeen  moest  worden  ai^eleid  uit  de  stqf, 
iBVoit  het  prisma  bestond  hetwelk  men  gebruikte;  dat 
Ae  stof,  naannate  van  de  verschillende  breekbaarheid,  som- 
oige  warmteatralen  doorlaat,  andere  absorbeert.  H\j  bn^t 
«a  qpectrom  voort  door  een  prisma  van  klipzout,  en  vond 
tal,  dat    het  maximum    van  temperatuur  in  de  duistere 
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ruimte  buiten  het  rood  gelden  was  op  een  afstand^  eenig- 
zins  grooter  dan  ,H£BSCH£L  dien  geronden  had,  en  geheel 
geschoi^eu  van  de  kleuren;  ongeveer  zoo  ver  van  het 
rood  als  het  geel  daarvan  aan  de  andere  zijde  verwijderd 
was.  Dit  maximum  naderde  tot  het  rood  door  de  tusschen* 
stelling  van  eene  plaat  flintglas;  het  kwam  in  het  rood  z^ 
door  gewoon  glas;  door  water  en  alcohol  kwam  het  in  het 
geel.  De  kleuren  ondergingen  geene  verandering  uithoofde 
van  de  doorzigtigheid  dier  stoffen. 

Behalve  deze  heeft  men  nog  andere  redenen  gevonden 
voor  de  veranderlijkheid  van  het  maximum  van  warmt^praad 
in  het  spectrum,  t.  w.  de  mindere  zuiverheid  van  het  prisma, 
waardoor  licht*  en  warmtestralen  van  verschillende  breek'^ 
baarheid  zamenvielen.  M8t.ix)Ni,  en  na  hem  kkoblaxjch^ 
MASSON  en  JASMiN  hebben  spectra  voortgebn^t,  waarin  sif 
dit  gebrek  hadden  weten  te  voorkomen.  Kkoblaijch  liet 
daartoe  de  zonnestralen  door  eene  smalle  opening  op  het 
prisma  vallen  en  veranderde  de  rigting  van  zijn  toestel 
zoohu^,  totdat  hij  de  Traunhofersche  lijnen  duidelijk  ver- 
kreeg, om  daardoor  zuiverder  kleuren  en  naauwkeuriger 
grenzen  voor  de  verschillende  doelen  van  het  spectrum  te 
hebben.  Bij  zijne  proeven  bleek  het,  dat  de  verandering 
van  de  temperatuur  der  verschillende  gedeelten  van  het 
zigtbare  spectrum  altijd  dezelfde  was,  welk  prisma  hij  ook 
gebruikte,  mits  dat  het  van  eene  goed  doorzigtige  stof  was; 
dat  daarentegen  die  warmtegraad  veranderde,  wanneer  eene  of 
andere  gekleurde  doorzigtige  plaat  in  die  stralen  gesteld  werd; 
de  absorbtie  was  echter  altijd  overeenkomstig  met  die  kleur. 
atMASsoN  en  jashin  zijn  tot  hetzelfde  resultaat  gekomen, 
en  hebben  ook  door  meting  van  de  lichtsintensiteit,  zoowel 
als  van  die  van  de  warmte,  gezi^,  dat  de  verhoudingvan 
het  doorgelaten  licht  en  van  de  warmte  niet  veranderde. 

Nadat  men  dus  de  genoegzame  voorzo^n  genomen  had 
om  de  proef  naauwkeurig  te  doen,  bleek  het,  dat  hier,  waar 


(  89) 

wmte  en  licht  zich  gezamenlijk  vertooneu,  beide  uitwet" 
kiogeD  ook  gezegd  mogen  worden  door  dezelfde  straleu 
footgdoBgt  te  zijn.  Men  kwam  das  in  de  hoofdzaak  terug 
tol  hetgeen  hsbschsl  eerst  gesteld  had. 

Em  ander  aigoment  wordt  ontleed  uit  de  verschijnsel 
ia  doodatii^  der  warmtestralen  door  verschillende  scher-» 
KD.  Uit  de  proeven  van  de  la.  bochb  had  men  opge- 
iBtthy  dat  de  warmtestralen  in  des  te  grooter  verhouding 
inr  eene  glazen  plaat  gaan,  naarmate  zij  afkomstig  zijn 
m  een  warm  ligchaam.  Terwijl  de  doorgang  in  den  be- 
a&ne  onmerkbaar  is,  wanneer  het  ligchaam  een  lageren 
nmtegnad  heeft,  wordt  zij  al  meer  en  meer,  totdat  het 
tigckttm  lichtend  wordt,  en  groeit  zel&  nog  aan,  als  het 
lüt  ioeoeemL  Uit  deze  waarneming,  bij  biot  dus  vermeld> 
mit  men  ook  ó6éi  het  besluit  opgemaakt,  't  welk  boren 
k  Mngehalild :  dat  licht  en  warmte  hoogst  waarschijnlijk 
üntiseh  zijn;  daarbij  zou  namelijk  een  langzame  overgang 
m  niet  lichtende  tot  lichtende  warmte,  d.  i.  van  warmte 
tot  iicht  op  te  merken  zijn. 

De  verschijnsels,  door  ns  la  hoche  en  anderen  waarge- 
nm,  hoe  belangrijk  ook  op  zich  zelf,  komen  niet  in  ver^ 
^d^dng  met  die,  welke  mblloni  heeft  leeren  kennen.  On- 
k  deze  zijn  vooral  die  van  de  doorlating  der  warmte- 
telen  door  velerlei  stoffen  van  het  hoogste  gewigt,  omdat 
q  dgensdiappen  van  de  warmtestralen  hebben  doen  ken- 
ui,  waarvan  er  sommige  wel  vroeger  eenigermate  bekend 
oieii,  maar  die  voor  het  grootste  gedeelte  vóór  melloni 
nt  zijn  waargenomen.  Die  van  de  doorlating  der  warm- 
^Btakn  worden  als  bewijzen  voor  de  identiteit  van  licht 
itaieode  warmte  door  kelloni  zelven  en  door  de  meesten 
•Bgcvocrd. 
VxLLOEi  dan  heeft  duidelijk  in  allerlei  bijzonderheden 
■geirezen,  dat  het  doorlaten  van  warmtestralen  niet  altijd 
»  verhouding  is  met  de  doorlating  van  het  licht.    Steen- 
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zout  eu  aluin  b.  v.  die  men  op  het  oog  even  doorzigtig  heb- 
ben kan^  laten  wanntestralen  van  verschillenden  oorsprong 
in  eene  zeer  verschillende  verhouding  door.  Als  steenzout 
van  100  invallende  stralen  altijd  mot  een  gering  verschil 
92  doorlaat;  heeft  dit  met  aluin  voor  de  stralen  eener 
Locatelli-lamp  plaata  op  9,  voor  gloeijend  platina  op  2,  en 
de  warmte  van  verhit  koper  van  400^  en  100''  laat  het 
aluin  niet  door. 

Daarentegen  bevond  meUuGNI,  dat  sommige  ondoorzigtige 
stoffen^  zooals  rooktopaas,  eenige  donker  gekleurde  glazen, 
enz.  nog  warmtestralen  in  eene  vrij  groote  mate  doorlaten. 
Hij  vond  ook  niet  altijd  bevestigd,  hetgeen  vroeger  was 
opgegeven,  dat  de  doorlating  evenredig  was  aan  de  tempe- 
ratuur van  het  ligchaam,  clat  de  stralen  gaf. 

In  den  beginne  beschouwde  men  de  door  m£LIX)ni  ont- 
dekte verschijnsels  als  bewijzen,  dat  licht-  en  warmtestra- 
len van  elkander  wezenlijk  onderêcheiden  zijn,  en  usLUim 
zelf  verkeerde  eerst  in  deze  meening.  Bij  eene  nadere  be- 
schouwing echter  kwam  hij  tot  een  tegenovergesteld  gevoe- 
len. De  opmerking,  dat  het  steenzout  warmtestralen  van 
verschillenden  oorsprong  altijd  in  dezelfde  mate  doorlaat, 
deed  hem  besluiten,  dat  die  warmtestralen  niet  wezenlijk 
van  elkander  onderscheiden  zijn  kunnen;  en  om  te  verkla- 
ren, dat  sommige  stoffen  verschillende  hoeveelheden  van 
de  invallende  warmtestralen  doorlaten,  nam  hij  aan,  dat  de 
warmtestralen  uit  verschillende  soorten  bestaan,  die  men 
moet  vergelijken  met  de  verschillend  gekleurde  stralen, 
waaruit  het  witte  licht  zamengesteld  is.  Deze  als  't  ware 
verschillend  gekleurde  warmtestralen  worden  nu  door  som- 
mige stoffen  in  meerdere,  door  andere  in  mindere  mate 
doorgelaten;  omdat  deze  voor  bepaalde  gekleurde  warmte- 
stralen geschikt  zijn,  even  als  verschillend  gekleurde  gla- 
zen ook  bepaalde  kleuren  tegenhouden,  andere  doorlaten. 
Hieruit  ontstond  zijne  Thermochrose.    In  stede  nu,  dat  dit 
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TiisduIIeDd  doorlaten  een  bewijs  tegen  de  identiteit  van  licht 
m  varmte  zou  ziju,  beschouwde  hij  het  als  een  sterk  be- 
lijs  voor  de  eenheid  dier  beginselen.  Wanneer  men  de 
vdnodeliiigen  van  mblloni  en  bijzonder  zijne  Thermochroee 
leest,  zal  men  niet  alleen  het  vernuftige  en  de  groote  waar- 
sdiijnl^Uieid  zijner  hypothese  erkennen^  maar  tevens  toe- 
ftaomen,  dat  daaruit  een  bewijs  voor  de  identiteit  van  licht- 
a  laimtestralen  kan  ontleend  worden. 

De  andere  argumenten,  tot  bewijs  dezer  stelling  bijge- 
ii^,  zijn  daaruit  ontleend,  dat  men,  ten  minste  voor  de 
made  van  het  zonlicht,  dezelfde  verschijnseb  en  onder  de- 
BÜe  omstandigheden  heeft  waargenomen  als  voor  het  .licht. 

KsfOBLAucH  heeft  de  dubbele  straalbreking,  door  be&ard 
nds  ontdekt,  aangewezen  in  eene  zonnestraal,  die  hij  door 
OK  smalle  streep  op  het  kalkspaat  had  laten  vallen.  Zijn 
ulüplieateDr  wees  duidelijk  twee  warmtestralen  aan,  die 
è»r  eene  niet  warme  ruimte  gescheiden  waren.  Hij  leerde 
Ktajn  omderzoek»  dat  van  die  twee  stralen,  door  de  om- 
Aiqing  van  het  kristal,  de  eene  om  de  andere  draaide, 
m.  ab  bij  het  Ucht,  en  dat  men  alzoo  ook  bij  de  warmte 
^  bet  zonlicht  eene  gewone  en  buitengewone  straal  moest 
amiemen;  dat  er  geene  dubbele  straalbreking  plaatshad  in 
è  zigtmg  van  de  as,  en  dat  de  intensiteit  der  beide  warmte- 
ïaien  gelijk  was.  '^ 

De  polarisatie,  insgeUjks  door  bbbabb  ontdekt,  is  in  den 
Itttsim  tijd  meermalen  behandeld.  Foebbs,  kblloni,  kiiob- 
mm,  DB  LA  PBovoarAOE  en  dbsains  hebben  zich  bijzon- 
ir  met  dat  ond^^erp  bezig  gehouden,  en  men  kan  zeg- 
fa,  dat  zij  bij  de  polarisatie  van  de  warmtestralen  de- 
tUk  versdiijnflels  hebben  waargenomen,  die  men  van  de 
fobnsstie  van  het  licht  kent.  KNOBLAUók  vond  b.  v.  het 
aoimpa  van  polarisatie  door  terugkaatsing  op  zwart  glas 
«fc  een  hoek  van  86*  en  bij  de  breking  desgelijks;  te- 
^  dat  het  polarisatievlak  van  de  teru^ekaatste  lichtstraal 
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loodregt  staat  op  dat  van  de  gebrokene.  Door  glimmer- 
plaatjes^  tourmalijn  en  een  Nicolsprisma  verkreeg  hij  gepo- 
lariseerde warmtestralen.  Ook  zag  liij^  dat  in  de  twee  door 
dubbele  breking  in  een  kalkspaat  verkregene  stralen^  de 
polarisatievlakken  loodregt  op  elkander  staan. 

BioT  en  MFXLONi  hebben  de  circulaire  polarisatie  der 
warmtestralen  door  bergkristal  verkregen;  db  la  provostaije 
en  DESAiNs  door  terpentijn  en  suikeroplossing  met  dezelfde 
wetten^  die  op  de  circulair  gepolariseerde  lichtstralen  toe- 
passelijk zijn. 

Bij  de  terugkaatsing  der  warmtestralen  op -metaalopper- 
vlakken  heeft  knoblauch  de  kenmerken  der  elliptische  po- 
larisatie waai^enomen.  Ook  de  verschijnsels  van  diffiactie 
heeft  hij  overeenkomstig  met  die  van  het  licht  gevond^r 
Alleen  heeft  hij  daarbij  geene  interferentie  kunnen  ontdek- 
ken. Deze  is  evenwel  door  fiseaü  en  k>ucai7LT  en  naderhand 
door  SEEBBCK  Waargenomen.  Zij  gebruikten  daarbij  zeer 
kleine  thermometers^  en  zagen  die  telkens  dalen  als  eene 
donkere  lichtstreep  daarop  viel^  en  daarentegen  rijzen  bij 
eene  heldere  lichtstreep.  De  eerste  natuurkundigen  heUieft 
hunne  waarnemingen  omtr^t  de  interferentie  voldoende  ge- 
acht om  de  lengte  der  golvingen  voor  de  warmte  te  bepalen. 

Hetgeen  tot  hiertoe  gezegd  is  geeft  ongetwijfeld  voldoende 
redenen  om  te  stellen:  dat  de  wéfhnleêircUeny  dié  het  zen" 
licht  vergezellen,  als  identisch  beschouwd  moeten  worden 
met  de  lichtetralen  der  zon^  zoodat  men  de  eig«[ischappen^ 
welke  van  de  eene  soort  van  stralen  bekend  zijn,  ook  op 
de  andere  m»g  toepassen^  al  waren  zij  ook  bij  deze  niét  r^t- 
streeks  waargenomen.  Het  verschil  tusschen  deze  wannte- 
en  lichtstralen  kan  men  zich  dan  in  het  algemeen  voorstel- 
len, zooals  dat  voor  de  verschillend  geklearde  lichtstralen 
wordt  aangenomen;  en  in  dien  zin  moet  het  woord  iden- 
titeit ook  hier  genomen  worden.  De  licht-  en  warmtestra- 
len der  zon  Morden  derhalve  door  trillingen  van  denzelfden 
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1^  voortgebragt^  en  wij  kunnen  voor  de  wanntestralen 
èa  niïj  ook  die  buiten  het  kleurenbeeld  gel^n  zijn  (de 
èiistete  wBimtestialen)^  de  golflengten  berekenen  op  dezelfde 
gnnddagen,  waarop  die  voor  de  gekleurde  stralen  en  voor 
de  nltn-yiolette,  chemische  stralen  berekend  zijn.  Dien  ten 
^efolge  kan  de  vraag,  door  biot  in  zijn  Traite  gedaan, 
issiTan  boven  melding  gemaakt  is:  of  licht  en  warmte  in 
k  zoimestzalen  neyeos  elkander  bestaan,  dan  of  zij  als  uit- 
weibels  van  desdifde  oorzaak  beschouwd  moeten  worden, 
mi  WBL  hoogen  graad  van  waarschijnlijkheid  in  dien  zin 
bntirooid  worden,  dat  wij  ons  de  licht-  en  warmtestralen 
ia  haar  wezen  als  één  mogen  voorstellen.  Maar  nu  komt 
eene  andere  vraag:  of  wij  van  alle  warmtestralen  daarom 
i^en  mogen,  dat  zij  met  alle  lichtstralen  ook  iden- 
M  zijn?  De  beantwoordii^  dezer  vrai^  is  hier  van 
kt  uiterste  gewi^;  omdat  yelen  juist  omtrent  de  warmte- 
ibkn,  die  niet  van  het  zonlicht  afkomstig  zijn,  twijfel 
ittdeo.  BehaLve  de  wanntestralen  van  de  zon  toch,  ne- 
■m  w^  waxmteBtralen  waar,  van  vlamimen  en  gloeijende 
^inmen  voortkomende,  en  zel&  van  voorwerpen',  die 
jm»  hchtvesschijnseb  vertoonen.  Zqn  wij  nu  zeker,  dat 
isK  warmteatral^ï  onderling  en  met  de  lichtstralen  idens 
Btth  zijn? 

Op  deae  vraag  zou  men  zeker  gereedelijk  toestemmend 
lÉvoorden,  wanneer  men  niet  wist,  dat  deze  stralen  zich, 
^anider  bij  de  doorlating  door  stoffen  van  verschillenden 
isd,  zeer  veraehillend  voordoen,  en  sommige  daarvan  door 
«Aomen  docNnsigtige  stoffen  geheel  worden  tegengehouden, 
ioiae  doorgelaten,  ofschoon  in  zeer  verschillende  verhou- 
fiog  en  geenszins  evenredig  aan  den  warmtegraad  of  het 
Seètend  vermogen  dier  stralen.  Het  is  waar,  melloni  heeft 
iua  zijne  theorie  der  thermochrose  of  warmtekleuring  al 
k  zoo  niteenloopende  verschijnsels  der  warmtestraling  in 
cnoeenstenuniBg  gebragt,    en   elk,    die   zijne  theorie  kent. 


(  94  ) 

zal  moeien  toestemmen^  dat  zij  (om  niet  meer  te  z^^n) 
op  zeer  waarschijnlijke  gronden  nut.  Behalve  de  reden, 
waarvan  vroeger  reeds  gesproken  is,  dat  stralen,  die  door 
dezelfde  stof,  het  klipzout,  altijd  in  dezelfde  verhouding 
worden  doorgelaten,  hoe  verschillend  de  oorsprong  ook  wezen 
moge,  niet  in  aard  verschillen  kunnen;  heeft  ia&LiX)Ni zijne 
veronderstelling  nog  door  andere  redenen  zoeken  te  beves- 
tigen. Hij  merkt  op,  dat  de  eigenschap  van  lichtend  te 
zijn,  geene  wezenlijke  eigenschap  wezen  kaa;  omdat  het  ver- 
schil tnsschen  lichtend  ea  niet  lichtend  te  zijn,  geheel  en 
al  subjectief,  niet  objectief  is.  Als  bij  voorb.  verschillende 
personen  het  kleurenbeeld  aanschouwen,  zullen  zij  in  de 
uitgestrektheid  daarvan  bijna  altijd  verschillen,  en  zal  de 
een  nog  kleoren  zien,  waar  de  andere  niets  daarvan  be- 
spfmrt.  Ook  ziet  men,  dat  de  indruk,  dien  de  kleuren  op 
verschillende  personen  maken,  ^er  verschillend  is.  Hij  ver* 
gelijkt  alzoo  de  indrukken  van  het  licht  op  het  gezigt  met 
die  van  het  geluid  op  het  gehoor.  Even  zooals  het  oor  slechts 
toonen  verneemt,  die  eene  zekere  snelheid  van  tnlling  heb- 
ben, en  niets  van  degenen,  die  langzamer  of  schielijker  zijn 
dan  die  bepaalde  trillingen,  —  evenzoo  zouden  voor  het  oog 
alleen  die  trillingen  van  den  aether  bemerkbaar  zijn,  die  de 
eigenlijk  gekleurde  lichtstralen  geven.  De  trillingen,  die 
langzamer  of  schielijker  dan  deze  zijn,  maken  geen  indruk 
op  het  zintuig  des  gezigts.  De  langzamere  zijn  de  duistere 
warmtestralen,  de  schielijkere  de  onzigtbare  chemische  stralen. 
Het  is  waar,  door  deze  en  andere  argumenten  heeft  HXLLOHfi 
de  identiteit  van  licht  en  warmte  hoogst  waarschijnlijk  ge- 
maakt; maar  desniettemin  is  het  veiliger,  zich  langs  een  an- 
deren w^  van  de  identiteit  der  warmtestralen,  die  niet  van 
de  zon  haren  oorsprong  hebben,  en  in  het  bijzonder  van  de 
duistere  warmtestralen,  met  de  lichtstralen  te  vei^wissoi, 
dan  alleen  door  hetgeen  men  van  de  warmtestralen  der  zon 
heeft  leeren  kennen.  Wil  men  hieruit  een  algemeen  besluit 
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tiékiaï,  dan  moet  het,    zooals    velen  ook  gedaan  hebben, 

altyd  met  zekere  beperking  worden  nitgedrukt,  en  kan  men 

Lr.  dleen  Keggen:    dat  waar  licht  en  warmte  van  de  zon 

mnoikomen,    deze    als   één.    in    wezen   moeten  beschouwd 

faden;  of  misschien  eenigzins  algemeener:  dat  warmte  en 

Mi,  waar  zij    gelijktijdig   zich   openbaren,  door  dezelfde 

üDko  voortgebragt   worden.    Intnsschen  verdient  het  onze 

apDefüng,   dat  kkoblauch,  die  juist  dit  gedeelte  der  na- 

tntode  tot  een  hoofdonderwerp  van  zijne  studie  gemaakt 

heft,  ea  vroeger    met   die    reserve  over  de  identiteit  van 

üèi  en  stralende  warmte  gesproken  heeft  ^),  in  den  laatsten 

ql  die  bep^king  geheel  weglaat.    Zoo  zegt  hij  b.  v.  van 

èt  dabbele  stiaalbreking  der  warmtesixalen,  dat  zij  genoeg- 

msL  bewezen   is  -f),    en   vermeldt  daarbij  alleen  de  waar- 

3010^   omtrent  de  lichtende  zonnewarmte  gedaan.     De 

Ugiog  van  de  warmtestralen  heeft  hij  niet  kunnen  waar- 

Kwn  bij  warmtestralen  van  aardsche  voorwerpen  afkom- 

^;  ea  toch  besluit  hij  in  H  algemeen,  dat  de  warmtestralen 

^  de  buiging  dezelfde  wetten  volgen  als  de  lichtstralen  §). 

Tttoeer  hij  de  interferentieverschijnsels  van  de  zonnewarmte^ 

lur  msAü,  YATJCOfüLT  en  sssbbck  waargenomen,  mededeelt, 

iftlnj  onbepaald :  die  Warme-interferenz  kann  nach  diesen  Be- 

dUen  als  sicher  nachgewiesen  betrachtet  werden  §§).  Dit- 

iKie  geldt  ook  van  andere  natuuronderzoekers ;  want  niet- 

^i^Ksstaande   de   proev^x   betreffende    dit  onderwerp   bijna 

ódoitaid  op  de  warmte  van  het  zonlicht  gedaan  zijn,  zoo 

P^  zij    evenwel    de  uitkomsten  algemeen  op,  als  of  zij 

^  alle  warmtestralen  daarom  zonder  twijfel  gelden  moesten. 


•)Se  X50BLAUCH,  Fortschritte  der  Physih,  3  Jahrg.  p.  267. 
t]Forr.<cAr.  3  J.  p.  269. 
WFirrttckr.  3  J.  p.  293. 
'ÜiFartKhT,  4  J.  p.  241. 
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Boor  zulke  voorstellingen  geeft  men  een  verkeerd  denkbedd 
van  den  stand  der  wetenschap  ten  aanzien  van  dit  onder- 
werp, omdat  daarbij  de  verschijnsels  van  warmtestralen 
van  aardsche  voorwerpen,  en  in  H  bijzonder  de  duisteie 
warmtestralen,  daarvan  afkomstig,  niet  in  aanmerking  ge- 
nomen zijn.  Om  derhalve  te  weten,  hoe  ver  men  in  de  na- 
tuurkunde gevorderd  is  in  de  kennis  der  overeenkomst  tas- 
schen  licht  en  warmtestraling,  is  het  noodzakelijk,  ook  op 
de  eigenschappen  van  de  laatstvermelde  soort  van  waimte- 
stralen  te  letten.  Een  overzigt  van  hetgeen  dienaaagaande 
bekend  is,  moge  deze  mededeeling  besluiten. 

De  terugkaatsing  van  de  warmtestralen  van  aardschen 
oorsprong,  zoowel  lichtende  als  duistere,  op  spi^^de 
oppervlakten,  naar  dezelfde  wettien  als  voor  de  lichtstndeo 
geldende,  was  reeds  sedert  lang  bekend,  en  eene  der  eezsk 
proeven,  die  eene  wanntestraling  in  't  algemeen  deden 
aannemen.  Melloni  en  fO&BSS  hebben  't  eerst  duidelijk 
de  breking  aangewezen.  De  laatste  heeft  zelfe  destraalbie- 
kingsindex  voor  die  warmtestialmi,  ook  voor  die  welk< 
door  verschillende  schermen  dooi^^^aan  waren,  bepaald.  Ui; 
vond:  dat  de  gemiddelde  reftai^biliteit  eenigzins  minda 
was  dan  die  voor  het  licht;  en  dat  de  stralen  meer  ge< 
broken  worden,  als  de  temperatuur,  waarop  zij  uitvallen 
hoogex  is.  Dit  gedeelte  van  de  leer  der  stralende  waimti 
is  ook  in  den  laatsten  tijd  door  baden  powsll  behimdeld 
en  de  resultaten,  op  de  breking  betrekking  hebbende,  gevei 
een  krachtig  bewijs  voor  de  hier  behandelde  stellii^. 

De  polarisatie  van  warmtestral^  van  aairdsphe  voorwer 
pen  is  insgelijks  door  üelloni  en  fo&bes  waargenomen 
en  ongetwijfeld  hebben  allen,  die  den  toestel  van  meijlon 
gebruikt  hebben,  dit  verschijnsel  gezien;  want  het  wordt 
met  de  noodige  voorzorgen,  gemakkelijk  verkr^n.  Mellon 
heeft  gemeend,  dat  alle  soorten  van  warmtestralen  gelij 
keiijk   gepolariseerd   worden.    Foebes   wil   daarentegen  ui 
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^Bt  proereD  opgemaakt  hebben^  dat  de  niet  licluende  min- 

(b  pobriseerbaar  zijn  dan  de  lichtende.  In  de  geiallen^ 
i&flDsfen  door  po&bes  verkregen,  kan  men  een  nieuw  ar- 
pmA  aen  voor  de  overeenkomst  van  licht  en  stralende 
nnnie;  want  daaruit  bleek^  dat  stralen  van  den  laagsten 
fsmtegnad  ook  de  minst  breekbare  zijn. 

Bffldfde  natuurkundige  heeft  ook  voldoende  bewijzen 
jejeven  voor  de  elliptische  polarisatie  van  duistere  warmte- 
Éika,  vcrkr^u  zoowel  door  totale  reflectie  in  eene  rhom- 
teüe  Tan  klip^ut,  als  door  reflectie  van  een  gepolari- 
tak  Hchistraai  op  het  oppervlak  van  een  brekend  medium 
a  op  metalen  oppervlakten. 

De  meest  bekende  verschijnsels,  die  voor  het  licht  en  de 
Eèiende  wanntestralen  waargenomen  zijn,  heeft  men  der- 
Uve  ook  bij  de  duistere  warmtestralen  waargenomen,  en 
tadoor  is  de  stelling  omtrent  de  identiteit  van  licht  en 
wnnte  niet  weinig  bevestigd.  Zij  is  echter  daarom  nog  niet 
ut  ^  wezen  moet;  naardien  men  met  weinige  uitzonde- 
fflgen  voor  de  warmtestralen  van  aardschen  oorsprong  nog 
jBene  getaBemiitkomsten  verkregen  heeft,  die  r^tsfcreeks 
ie  Mentiteit  bevestigen,  en  in  't  bijzonder,  omdat  men 
W»j  van  interferentie  liog  niets  heeft  kunnen  waarnemen. 
Rae  opmerking  gaf  mij  aanleiding,  om  met  een  hoogstge- 
mdSgcn  thermomultiplicateur,  behoorende  bij  eenen  toestel 
^  ïïLLoiïi,  eenige  proeven  te  doen,  ten  einde  zoo  mogelijk 
sfaferentieverschijnsels  bij  duistere  warmtestralen  van  den 
■tas  van  leslie  of  de  verhitte  koperplaat  van  meli.oni 
fc  ontcfekken.  Het  sdieen  mij,  dat  de  buiging  der  warmte* 
^nlen  daartoe  het  geschikst  zijn  zou.  Tot  het  doen  dier 
pwen  koos  ik  eenige  koude  winterdagen,  om  daardoor 
fc  thermoëlectrische  kolom  gevoeliger  te  maken;  en  hier* 
^  is  het  mij  gelukt,  zonder  eenigen  twijfel,  buiging  van 
'ttntestialen  van  het  rookzwart  van  't  cubus  van  leslib 
T  lOOo  C,   en   van  de  verhitte  zwarte  koperstreep  waar 
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te  uemen^  helgeeu  knoblauch  niet  had  kunnen  verkrijgeD. 
De  warmtestralen  vielen  op  eene  sleuf  in  het  schenn,  dat 
voor  de  buiging  der  lichtstralen  ingerigt  was^  welke  eene 
opening  liad  van  ongeveer  0.5  mm.  Op  verschillenden  af- 
stand daarvan  werd  de  lineaire  thermoëlectrische  kolom  ge- 
plaatst en  zoo  lang  van  ter  zijde  in  de  warmtestraal  door 
eene  micrometerschroef  geschoven^  totdat  de  naald  van  den 
multiplicateur  afweek.  Zoodra  daardoor  de  plaats,  waar  de 
straling  begon,  aan  de  eene  zijde  bekend  was,  geschiedde 
dit  van  de  andere ;  en  op  die  wijze  verki^g  ik  vrij  stand* 
vastige  uitkomsten,  die  door  meermalen  herhaalde  prpevea 
bevestigd  zijn. 

Van  interferentie  heb  ik  daarbij  eenige  bewijzen  gezien; 
althans  de  naald  week  nu  eens  meer  dan  eens  minder  a^. 
terwijl  de  kolom  door  de  warmtestraal  geschoven  werd.  Het 
was  evenwel  niet  mogelijk,  daarin  r^elmaat  te  ontdekken, 
noch  te  bepalen  op  welken  afstand  de  interferentiestrepen 
zich  van  elkander  bevonden.  Trouwens  de  afetand,  waarop 
het  scherm  van  de  warmtebron  verwijderd  werd,  kon  niet 
groot  ^genoeg  zijn  om  de  warmtestraal  voldoende  uit  te  bxei- 
den,  omdat  daartoe  de  kolom  niet  gevoelig  genoeg  waa^. 
Noodzakelijk  moest  nu  op  de  kolom;  die  insgelijks  eene  opening 
van  =b  0,5  mm.  breedte  had,  nevens  eene  interferentiestreep, 
als  die  bestond,  eene  ruimte  vallen  die  warmte  gaf,  waar- 
door dan  de  onregelmatigheden  van  de  afw^'kingen  verklaard 
worden.  Het  is  mij  echter  uit  die  proeven  gebleken,  dat  bq 
eene  lage  temperatuur  van  de  omringende  lucht^  en  de 
noodige  voorzorgen,  dat  geene  warmte  tot  de  kolom  va^ 
andere  voorwerpen  komt,  uitkomsten  kunnen  verkeken 
worden,  die  men  niet  verwachten  zou  van  stralen,  welke  be- 
trekkelijk zoo  weinig  warmte  geven. 

Bij  die  proeven  is  het  mij  ook  gelukt,  de  dubbde  straal- 
breking  waar  te  nemen  van  warmtestralen,  afkojnstig  van  di 
zwarte   koperen    streep   van    den  toestel  van  melloni.     IK 
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thsmoëlectrische  kolom  met  de  boven  vermelde  opening  werd 
im  middel  van  de  micrometerschroef  van  ter  zijde  ge- 
ésmi  in  de  straal^  welke  door  een  prisma  van  IJslandsch 
lostal  gebroken  was.  Het  pnnt^  waar  de  naald  b^on  af  te 
lijken,  gaf  het*  begin  van  de  warmtestraal  te  kennen.  Bij 
kt  doorschniven  van  de  kolom  kwam  een  punt^  waar  de 
waiA  niet  meer  afweek,  en  waar  dus  de  straal  eindigde. 
Tfindgeos  geschiedde  datzelfde  van  de  andere  zijde;  en  nu 
Sei  ket  wederom  bij  herhaalde  proeven  ontegenzeggelijk, 
èt  er  twee  stralen  waien,  door  eene  niet  warme  tasschen- 
nimte  gescheiden.  Op  een  a&tand  van  95  m.m.  was  de 
miiate,  waar  geene  warmte  tusschen  de  stralen  te  ontdek- 
ïm  WIS,  van  15  tot  20  m.  m.  Als  nu  van  daar  de  kolom 
UB  beide  zijden  naar  buiten  geschoven  werd,  week  de  naald 
rfen  gaf  eene  warmtestraal  te  kennen  van  5^6  m.  m.  breedte. 
Affi  de  dubbele  straalbrd:ing  was  dus  niet  te  twijfeleiL 

üit  dit  een  en  ander  blijkt  voldoende,  dat  ook  voor  de 
nrmte,  van  aardsche  voorwerpen  uitstralende,  zoowel  lich- 
tede  als  duistere,  de  stelling :  dat  licht  en  stralende  warmte 
ibidmtisch  moeten  beschouwd  worden,  zeer  waarschijnlijk 
il.  Daarbij  zal  men  echter  moeten  toestemmen,  dat  die 
flIeDmg,  voor  de  laatst  vermelde  soort  van  stralen,  nog  op 
lare  na  niet  die  naauwkeurigheid  bereikt  heeft,  welke  men 
il  aiiver  physische  theoriën  eischt.  Het  onderzoek  zal  dus 
wA  gevoeliger  toestellen  en  welligt  met  meer  voorzorgen 
Kien  worden  voortgezet ;  waartoe  de  tijd,  dat  de  tempe- 
ataar  van  de  lucht  beneden  het  vriespunt  is,  uit  den  aard 
k  aak  de  beste  w^sen  zal. 
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Ofechoon  ik  de  vrees  niet  kan  onderdrukken,  dat  het  on- 
derwerp, door  TOij  ter  vervulling  mijner  spreekbeurt  geko- 
zen, minder  geschikt  is  om  de  aandacht  mijner  geëerde 
medeleden  te  boeijeu,  durf  ik  mij  toch  vleijen,  dat  de  be- 
langrijke plaats,  welke  de  vroeger  genoemde  plantenfomilie 
in  de  Flora  onzer  Oost-Indisclïe  bezittingen  inneemt,  mijne 
keuze  eenigermate  regtvaardigcn  en  mijne  hoop  op  hunne 
toegeeflijkheid  niet  beschamen  zal. 

Van  alle  keerkringslandcn  zijn  het  vooral  de  grootere 
eilanden  van  den  Indischen  Archipel  en  meer  bijzonder 
Java,  Sumatra,  Celcbes,  enz.,  die  alle  voorwaarden  in  zich 
vciecnigen,  om  de  weelderige  ontwikkeling  der  bovenge- 
noemde plantenfamilie  te  begunstigen,  ^ij  is,  zooals  alge- 
meen bekend  is,  eene  van  diegenen,  welke  genoegzaam  over 
^en  geheelen  aardbodem  zijn  verspreid.  Immers  onder  alle 
breedten  in  de  beide  halfronden,  van  de  eveuachtslijn  tot 
«op  zekeren  afstand  van  de  polen,  waar  eindelijk  alle  plan- 
tengroei ophoudt  of  zich  slechts  in  dorre,  inecngckiompeB. 
korstmossen  kan  ont^rikkelen,    treft  men  gewassen  aan,  die 
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lot  deze  &milie  behoorcn,  hoe  groot  de  verscheideuheid  ook 
f€2ni  moge,  welke  zij  als  een  natuurlijk  gevolg  van  het 
Terschil  in  woonplaats  en  luchtgcsteldheid  opleveren.  Het 
Beaended  echter  der  Orchideen  in  de  verzengde  zone 
groeit  niet,  gelijk  de  onzen  en  in  het  algemeen  die  der  ge- 
mtigde  en  koudere  luchtstreek,  in  Jen  grond,  waardoor  zij 
ab  het  vare  aan  eeiie  vaste  standplaats  zijn  gebonden ;  maar 
kccht  zich  als  oppervlakkige  of  onechte  parasiten  aan  de 
sfkois  van  nog  levende  booraen  en  struikgewassen  vast- 
Hifldoor  laai  liet  zich  ligt  begrypen^  dat  de  zeer  vochtige  en 
htttc  hehtgesteldheid  dier  eilanden  een  zoodanigen  planten- 
groei bijzonder  begunstigt ;  waar  bovendien  de  verscheiden- 
leid  en  menigvuldigheid  dier  gewassen  door  de  bergachtige 
«Btrfdheid  en  zelfe  door  de  chemische  en  geognostische 
agenschappeii  van  den  bodem  wordt  bevorderd,  als  welke 
asmderheid  zulke  boomen  en  struiken  voortbrengt,  die  het 
BKst  geschikt  zijn  voor  den  parasitischen  groei  der  Or- 
düeên,  In  het  oog  vallend  is  overal  de  invloed,  welken 
è  verheffing  Tan  den  grond  boven  bet  waterpas  der  zee, 
t  gedaante,  ri^ing  en  aansluiting  der  bergen  en  de  daar- 
4»r  veroorzaakte  veranderingen  in  den  toestand  der  tera- 
paatuur  en  des  dampkrings  op  het  karafeter  der  vegetatie 
sitocfenen.  Is  daardoor,  zelfe  fn  de  heete  luchtstreek,  de 
afijlheid  en  verwantschap  tusschen  een  aantal  planten,  die 
il  het  hooge  gebergte  voorkomen,  met  die  uit  gematigde 
a  ïdfe  koude  gewesten,  welke  dikwerf  tot  dezelfde  ge- 
Mten  behooren,  niet  te  miskennen,  niet  minder  i's  die- 
rifie  invloed  aldaar  bij  de  Orchideen  zigtbaar.  Want  of- 
•Aoon,  gdijk  ik  zeide,  het  meerendeel  dier  gewassen  in. 
tepischc  gewesten  op  boomen  en  struiken  leeft  en  zijii' 
^ledsd  voornamelijk  uit  de  dampkringslucht,  maar  gedccl- 
tf^  ook  uit  de  schors  trekt,  waaraan  zij  door  zooge- 
BBade  lucbtwortels  zijn  vastgehecht, —  wordt  die  parasitisclic 
SKstsmd   op    de  eilanden  van  den  Indischeii  Archipel  toclw. 


L 
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reeds   zeldzamer  op  eene  hoogte  van  tusschcu  vier-  en  vijf- 
duizend voeten    boven  het  vhik  der  zee;    ja,    wat  meer  is, 
in  *  hoogere   streken    zofkt  men   vergeefs   naar  parasitische 
Orchideên.     Aldaar   vindt   men   geene   andere,  dan  die  op 
den  grond  zelven  groeijen  en  daardoor,  zoowel  als  door  hare 
geheele   organisatie,   met  die  der  gematigde  luchtstreek  ver- 
want zijn;    terwijl    haar   getal    in   de   hoogere  berglandai, 
even  als  naar  de  polen  toe,  zich  tot  eenige  weinige  soorten 
bepaalt.  Gteheel  verschillend  is  deze  verhouding  in  laag  ge- 
legen  streken,    vooral    in    de   digtbegroeide  oorspronkelijke 
bosschen.   Beeds  ten  gevolge  van  hunne  ligging  ontvangen 
deze    uit    den  warmeren  en  bedompten  dampkring,  waarin 
de  verandering  van  temperatuur  zeldzamer  is,  door  gedurige 
regens,   in  evenredigheid  veel  meer  vochtigheid,  dan  de  op 
de  hoogten  gelegen  bosschen*    Daarenboven  wordt  den  bo- 
dem   door  -  het   van    de   bergen   afzakkende  water  gestadig 
nieuw   voedsel   toegevoerd,    dat  hier  in  dikke,  sponsachtige 
beddingen,    die  door  verdere  ontbinding  spoedig  in  humus 
overgaan,   wordt   opgehoopt*    Het  is  dan  ook  daar,  dat  de 
tropische  vegetatie  in  het  algemeen  hare  grootste  kracht  en 
menigvuldigheid   ten    toon  spreidt  en  een  tooneel  oplevert, 
waarvan  de  bewoner  van  gewesten,  in  welke  de  plantengroei 
meer  van  de  afwisseling  der  jaargetijden  afhangt,    zich  be- 
zwaarlijk een  denkbeeld  kan  vormen.  Het  is  mijn  oogmerk 
niet,   een    tafereel  te  schetsen  van   de  v^etatie,    zooals  zij 
zich,  tot  den  hoogst  mogelijken  trap  van  weddèrigheid  ont- 
wikkeld,   in  die  oorspronkelijke  wouden  van  den  Indischen 
Archipel  vertoont.  Ik  zou  dan  genoodzaakt  wezen  in  al  te 
Veel    bijzonderheden    te   treden,  zonder  dat  het  mij  daarom 
zou   mogen    gelukken,    om  den  diepen  indruk,  wdken  dit 
schouwspel    bij    het  binnentreden  dier  ontoegankelijke  bos" 
schen  verwekt,  met  grooter  getrouwheid  en  levendiger  kleu- 
ren  aan   anderen  mede  te  ^len,  dan  dit  reeds  voor  jaren 
door   mijn  overleden  vriend  beixwardt,   in  zijne  verbande- 
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Bng  over  liet  katakier  der  v^etatic  vau  deze  eilanden,  ge- 
schied is.  Alleen  zal  ik  er  dit  biJToegen,  dat  het  grootsche 
en  indrukwekkende  der  natuurtooneeleny  welke  het  plantenrijk 
op  de  lagere  af  hdlingen  van  het  gebergte  en  in  de  door 
booge  valkanen  ingeslotene  valleijen  zoo  menigvuldig  en 
met  zulk  een  oneindig  verschil  van  schakering  aanbiedt, 
niet  weinig  verhoogd  wordt  door  de  ongelooflijke  menigte, 
de  rijke  verscheidenheid  en  den  zonderlingen  groei  der 
Orehidein.  Terwijl  zij  in  de  hoogere  berglanden,  even  als 
in  Europa,  slechts  hier  en  daar  verstrooid  voorkomen,  vor- 
men zij  daar  tasschen  het  digte  lonmier  der  bosschen,  waar 
de  zonnestralen  met  moeite  kannen  doordringen,  op  de  zich 
vijd  uitstrekkende  takken,  hoog  in  de  lucht  zwevende  tuinen, 
waarbij  de  vermaarde  hangende  tuinen  van  Semiramis  als  in 
liet  niet  verzinken.  Immers,  hoezeer  ook  door  de  oudheid  als 
een  wonder  der  wereld  hemelhoog  geprezen,  kan  dit  menschen- 
werk,  dat  in  zich  zelf  de  kiem  zijner  vernietiging  bevatte, 
noch  in  omvangt  noch  in  verhevenheid  zelfs  in  de  verte  met 
die  natuurlijke  luchttuinen  vei^eleken  worden,  die,  uit  den 
schoot  der  schepping  ontsproten  en  sinds  eeuwen  aan  zich 
aelve  overgelaten,  zich  op  een  onmetelijken  afstand  dagreizen 
Ter  uitstrekken  en  de  kiemen  van  haar  voortdurend  bestaan 
Idkens  op  nieuw  ontwikkelen.  Ook  waar  het  woud  hier  min- 
der digt  is,  hetzij  dat  het  door  de  beddingen  van  beken  en 
rivieren  wordt  doorsneden,  of  de  boomstammen  door  de  gesteld- 
èdd  van  den  grond  soms  verder  van  elkander  afstaan,  blijft 
evenwel  het  aantal  en  de  verscheidenheid  dezer  planten  even 
groot.  Daar  zijn  niet  alleen  de  bovenste  takken,  maar  genoeg- 
SBam  de  geheele  stam  van  velerlei  boomen  als  overdekt  mét 
dikke  lagen  van  door  en  op  elkander  groeijende  parasiten, 
waaronder  vooral  de  Orchxdeên  eene  hoofdrol  spelen,  van 
wdke  men  in  diezelfde  laag  gelegen  bosschen,  op  vochtige 
«n  schaduwrijke  plaatsen  of  tusschen  en  op  de  met  mos  en 
andere  cryptogamische   planten   begroeide   rotsen,  er  tevens 
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vele  vindt,  die  in  haren  groei  tussclien  de  terrestrische  en 
de  parasiten  het  midden  houden  en  niet  zeld^  in  beiderlei 
toestanden  voorkomen. 

Vit  al  het  gez^de  kan  men  opmaken^  dat  de  bovenge- 
noemde oorden  alle  gunstige  voorwaarden  in  zich  veren- 
gen, om  deze  gewassen  tot  den  hoogst^n  trap  van  ontwik- 
keling en  weelderigheid  op  te  voeren.  Bezwaarlijk  zal  eenig 
ander  land  voorbeelden  kunnen  aanwijzen,  die  hiermede  te 
vergelijken  zijn.  Wel  is  waar  onderscheiden  zich  de  keer- 
kringslanden  der  Nieuwe  wereld  ook  door  den  rijkdom  en 
de  weelderigheid  hunner  Orchidecn,  ^misschien  zel&  over- 
treffen zij  doorgaans  in  grootte  van  bloemen  die  van  den 
Indischen  Archipel;  maar  daaronder  wordt  echter  geene  en- 
kele gevonden,  die,  hetzij  in  waarlijk  reusachtige  uitbjeidiDg 
van  groei,  hetzij  in  volkomene  inwendige  ontwikkeling,  met 
vele  der  laatstgenoemden  kan  vergeleken  worden.  "Wat  ver- 
bazende uitbreiding  b'fetreft,  bdioef  ik  sledits  te  wijzen  op 
Erythrorchis  altissima,  die,  zonder  bladeren  te  ontwikkelen^ 
zich  door  luchtwortels  aan  boomstammen  vastklemt  en  bare 
vertakte  stengels  niet  zelden  tot  eene  lioogte  van  honderd- 
en-twintig voeten  boven  de  wijd  uitgespreide  kruin  der 
boomen  omhoog  doet  stijgen.  Zulk  eene  ontzettende  hoogte 
bereikt  geene  der  Amerikaansche  soorten  van  Vanüla,  e&A 
geslacht,  dat  anders  in  dit  opzigt  door  de  sterke  ontwik- 
keling van  zijnen  stengel,  onder  de  Orchideën  der  Nieuwe, 
wereld  het  meest  uitmunt.  Ook  Kieuw-HoUand,  waar  de 
terrestrische  groeiwijze  der  Orchideën  de  overhand  heeft^ 
komt  daarbij  in  geene  vergelijking,  zoo  min  als  Afirika. 
met  zijne  zuid-oostelijke  eilanden,  van  welke  Madagascac 
zich  nog  het  meest  door  eene  weelderige.en  in  vele  opzigten 
aan  die  van  den  Indischen  Archipel  verwante  Plora  onder- 
scheidt. Althans,  niets  wat  eenigzins  op  de  verbazende  lengte 
gelijkt,  waartoe  onze  Erythrorckia  altimma  opgroeit,  kon 
aan  du  petiï-thouabs   bekend  zijn,   die  in  zijn  werk  over 
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k  Midein,  door  hem  op  die  eilanden  ouderzocht^  aldas 
dirp:  ^Leor  haateor  varia  depuis  deux  ii  trois  poucea 
iJQsqa'a  six  pieds;  ellea  n'arriveiit  h  qette  dimension  que 
firn  qaelqiies  espèoes  grimpantes^  et  elles  ne  la  dépasseut 
igoe  laiemeat/' 

Wat  daartegen  de  bcx^ete  volkomenheid  van  ontwikkeling 

oigaat  bij  gewassen^  die  van  alle  andere  afwijken  door  het 

Iqsnder  eigenaardige  en  zeer  onr^elmatige  maaksel  hunner 

bbeneiii  —  moet  zeker  minder  op  de  grootte  en  schoonheid  van 

(i«  gelet  worden,  dan  op  den  toestand  van  hare  bevruchtings- 

lerktoigeD,  die  den  regelmatigen  typus,  welke  de  grondslag 

B  TU)  al  die  wonderbare  en  onregelmatige  vormen,    het 

nsÉ  bij  komt.  Maar  al  wilde  men  de  grootto  en  schoonheid 

èrUoemen  tot  maatstaf  hiervan  aannemen,   zel£s  dan  nog 

an  loeii  het  mogen  betwijfelen,  of  sommige  Orchideéti  van 

ia  Indischen  Archipel  ook  in  dit  oi^gt  door  eene  enkele 

fit  andere  werelddeelen  overtroffen  w'OTiden»  Yooral  verdient 

ki  geslacht  Grammatophyüum  uit  dien  hoofde  vermeld  te 

voèn.  Eene  soort  daarvan,  Qrammatüphyüum  scriptum,  heeft 

alke  achoone  blo^nen,  dat  het  in  sommige  landen  alleen  aan 

oniten  van  vorstelijke  afkomst  vei^ond  is,  zich  daarmede 

ip  te  tooijen,  waarom  zij  ook  in  de  Molukken    Prinzease- 

Kofiwa  genoemd  worden.  En  toch,  hoe  schoon  die  ook  wer- 

^k  zijn,  wordt  dit  gewas  toch  nog  in  grootte  en  pracht 

mUoemen  overtroffen  door  onze  Javaansche   Grammato- 

t^lllmn  êpeóoBum,  waarschijnlijk  de  fraaiste  van  alle  bekende 

Miiein.  —  Maar  in  volkomenheid  van  organisatie  in  den 

<iKege?en  zin  behoeft  zeker  de  Flora  van  den  Indischen  Ar- 

%!,  sedert  het  bekend  worden  d»  geslachten  Apoatada 

9  Nmwiedia,  uit  Java,  voor  geene  andere  te  wijken,  en  de 

^  plantengroei  van  Amerika  en  andere  landen  zal  be* 

Butlijk  iets  kunnen  aanwijzen,  dat  daarmede  te  vergelijken 

i  In  geen  ander  geslacht  van  deze  uitgebreide  familie  treft 

an  de  bevruchtingsorganen  onderling  zoo  volkomen  en  regel- 
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matig  gevormd  aan  als  in  deze;  zoodat  zel&  de  in  de  ken^ 
nis  der  OrcMdeèn  meest  bedrevene  kruidkundigen^  waartoe 
ik  in  de  eerste  plaats  eenen  hobbrt  bbowm  en  lindley  reken, 
in  meening  van  elkander  verschillen^  of  Apo^aria  al  of  niet 
tot  de  Orchidecn  behoort.  Eeeds  bij  de  ontdekking  van  hét 
eerstgenoemde  geslacht  rees  er  bij  mij  twijfel  op  omtrent  de 
verhouding^  waarin  het  tot  de  overige  fiimüie  staat^  en  trachtte 
ik  dien  door  den  naam  van  Apostasia,  den  afvallige^  uit  te 
drukken;  maar  ik  waagde  het  echter  niet^  bet  daarvan  af  te 
scheiden.  Naderhand,  toen  ik  op  Java  ook  het  andere  ge- 
slacht, NeawUdiay  dat  zich  niet  minder  door  de  regelmatige 
organisatie  der  bevruchtingswerktüigen  onderscheidt,  gevon- 
den had,  geloofde  ik  mij  voor  eene  afscheiding  dier  twee  ge- 
slachten te  moeten  verklaren,  en  ook  likdlet,  met  de  meeste 
andere  kruidkundigen,  namen  de  kleine  familie  Assr  Aposta- 
daceën,  uit  de  gesladüeu  Apoêtada  en  Neuwiedia  bestaande, 
als  van  de  Orchideén  onderscheiden,  aan.  Bobket  bbdwn  is 
daarentegen  vap  gevoelen,  dat  Apoêtasia  niet  anders  is  dan 
een  bijzondere  tribus  der  Orckidem,  en  ik  moet  z^gen,  dat 
ik  in  dit  inzigt  van  den  scherpzinnigen  kruidkundige  volkomen 
deel,  sedert  dat  het  mij  uit  latere  onderzoekingen  gebleken 
is,  dat  de  t jpus,  welke  bij  alle  Orchideén  tot  grondslag  ligt, 
ook  bij  ApaHana  en  Neuwiedia  in  de  wederkeerige  stelling* 
van  de  verschillende  deelen  der  bloemen  onmiskenbaar  ge- 
vonden wordt.  Welligt  herinnert  zich  nog  de  een  of  ande^ 
van  UI.,  dat  ons  medelid,  de  Heer  de  veiesb  *),  in  de  ver- 
gadering dezer  Akademie,  op  den  278*«n  October  1855  ge- 
houden, eene  mededeeling  deed,  bepaaldel^k  over  het  Triso^- 
drisme  bij  Phajue  Blwnei  likbl.,  door  hem  in  den  Akade- 
mischen  tuin  te  Leiden  waargenomen ;  en  ik  hem  toen  onder 
het  oog  bragt,  dat  die  toedtand  veekuldiger,   dan  hij   ver- 


*)  Zie  Versla  (jen  en  Mededeelingen  der  Akademie  van  Wetenschappen 
IV.  (1856)  bl.  05—100,  met  afbeelding. 
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ffloedde^  bij  de  OrcMdeèn  voorkomt^  eu  hetzij^  g^Üjl^  bij 
iesè  plant,  roor  eene  ontaarding,  die  den  eigenlijken  regel' 
isatigen  grondiypiis  weder  zoekt  te  naderen,  of,  zells  in  en* 
ide  Oost-Indiflche  gewassen,  voor  een  normalen  toestand  te 
iioaden  is.  Als  voorbeelden  van  zalk  eene  in  alle  opzigten 
nonnale  organisatie,  noemde  ik  toen  ook  Apostada  en  NeU' 
media.  Mijne  nasporingen  hadden  mij  namelijk  overtuigd, 
dat  zij,  in  weerwil  van  hmi  driehokkig  ovarinm, .  evenmin 
als  Cfpripedium,  waarin  het  ovariom  dikwijls  eveneens  is 
geroimd,  van  de  Orekideén  knnnen  afgescheiden  worden. 
Daarbij  deed  ik  opmerken,  dat,  al  vindt  men  soms  in  zekere 
OrcUdeëH  drie  antheren,  of  z^  drie  min  of  meer  niet  aan 
dlauder  verbondene  stamina,  daaruit  nog  niet  volgt,  dat 
moi  dit  getal  als  grondslag  van  den  typus  der  Orckidiën 
wa  moeten  aannemen. 

Dodi  voorst  ik  tot  de  bdiandeling  van  dit  onderwerp 
iteiga,  is  het  misschien  niet  overbodig,  met  een  enkel  woord 
van  de  zonderlinge  en  onregdmatige  gedaante  te  gewagen, 
vaatdoor  zich  in  bet  algemeen  de  Orehideèn  in  hare  bloe^ 
men  kenschetsen.  In  het  geheele  plantenrijk  spreidt  de  na* 
tour  geene  zoo  verscheidene  m  tevens  zoo  allerzonderlingste 
Komen  ten  toon.  In  sommige  bloemen  gelooft  men  naboot- 
ni^^n  te  zien  van  alleriei  gediote,  vooral  van  insekten,  ka^ 
pdlen,  spinnen,  sch<^ioenen,  ja  zel6  van  het  menschelijk 
Ëgchaam;  kortom  de  varsch^enheid  en  zonderlingheid  dier 
T<»iQen  is  zoo  groot,  dat  de  verbeelding  daarin  allerlei  overeen* 
komsten  meent  te  vinden.  Is  deze  eenmaal  opgewekt  en  aan 
zich  zelve  overgelaten,  zoodat  de  natuurwetten,  die  op  grondig 
(Hideizoek  berusten,  uit  het  oog  verloren  worden,  dan  schept 
lij  zich  de  vreondste  hersenschimmen,  en  worden  zij,  die  zich 
in  hnsne  besehouwii^en  en  nasporingen  aan  eenen  zoo  on<> 
zekeren  gids  toevertrouwen,  maar  al  te  ligt  verleid,  om 
zieh  door  toevallige  overeenkomsten  te  laten  verschalken,  den 
fchijn  voor  het  wezen  te  nemen  en  daaruit  de  ongerijmdste 
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gevolgtrekkingen  af  te  leiden.  Hierait  moet  men  liet  ver- 
klaren^  dat  eene  meening^  zoo  buiteosporig^  en  zoo  zeer  in 
strijd  met  alle  wetten  der  natuur  als  die,  dat  de  Orchideén 
door  dieren,  inzonderheid  door  yogels  werden  voortgebragt, 
ooit  en  wel  vrij  algemeen  ingang  heeft  kunnen  vinden.  Nog 
tegenwoordig  is  dit  een  volksgeloof  bij  alle  bewoners  van 
den  Indischen  Archipel,  en  dat  het  ook  eertijds  in  Europa^ 
zelfs  onder  geleerden  heerschte,  blijkt  genoegzaanv  uit  hunn& 
geschriften  en  ten  deele  ook  uit  hunne  afbeeldingen  van 
deze  gewassen.  Ten  bewijze  hiervan  behoeft  men  slechts  eeiieu 
blik  te  werpen  op  bijgaande  eerste  plaat  uit  het  Theatrum 
botanicum  van  pabkinson,  waarop  het  labelium  in  de  gedaante 
van  een  pasgeboren  kind  is  afgebeeld.  De  tweede  hierbij 
gevoegde  plaat  is  overgenomen  uit  het  tweede  deel  van 
KIEGHEBUS  Mundus  subterraneue  bladz.  348,  die  beweert, 
dat  al  deze  planten  haren  oorsprong  hebben  of  uit  verrotte 
ligchamen  van  sommige  dieren,  waarin  nog  eenige  zaadkracfit 
of  voorttelingsvermogen  overig  is,  of  uit  het  zaad  der  die* 
ren  zelf,  die  op  de  bergen  of  in  de  weiden  spelen;  ea  het 
bewijs  daarvan  is,  let  wel,  dat  men  in  de  bloem  dier  ge- 
wassen de  gedaante  vindt  van  het  dier,  uit  welks  in  de 
aarde  rottend  zaad  de  plant  zelve  gegroeid  is.  Zie  biereen 
uittreksel  van  zijne  eigene  woorden  over  dit  belangrijk  onder- 
werp, in  zoo  ver  die  meer  bepaaldelijk  op  de  wijze  van  ont- 
staan dezer  gewassen  betrekking  hebben:  //Complures  Bo- 
/ytanicorum,  dum  admirandas  Qrchidum  signaturas  contem* 
//plati  sunt  (sunt  autem  Orchides  illae  plantae,  quae  ScUyriu 
^  vulgo  vocantur)  satis  mirari  non  possunt,  Natorae  in  iis 
/fproducendis  potentiam;  si  enim  in  eis  radices  consideres, 
/yeas  sub  forma  testicolorum,  unde  et  nomen  habent,  repe- 
/fries:  rarae  sanè  atque  elegantes  plantarum  species,  quarum 
/yin  uonnollis,  quae  non  incongruè  iliiMro/}Ofiiof7>/iae  dicuu- 
tfiïxr,  ita  lusit  Natura,  ut  vix  sit  in  corpore  humanomem-^ 
/r  brum,  quod  non  quantum  potuit,  exprimere  fuerit  conata ; 
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rino  inicgruni   in   fioribus  humani  corporis  structuraro  sub 

ratrinsquc  sexn   architectata  fait;  neque  hic  sagax  Naturae 

/mdiistna  stetit;     videas  sununa  cum  admiratione  in  non- 

1  anilis  Ara,  in   quibusdam  Cercopitheci,  vel  Delphini  figu- 

iiim ;  non  desant  qni  Apis^  nndè  et  Orchis  apifoimis  dici- 

rt»,  Td  etiam  Vespae,  Mnscae,  Papilionis^  Culicis^  Cimicis, 

f  Loeustae,  caeterormnque  animalinm  effigiem  piae  se  feraut^^ — 

fSed  omissis  hu jusmodi  Natuiae  lusibos^   meritb  qnispiam 

rmocb  quaerere  posset^  nnde  cnncta  haec  originem  snam  nan- 

rcixantar?  'Et  uti  Deus  et  Natura  nil  frustra  faciant^  ita 

r<iiQqae  bic  licctori  novum  et   foTsan  inauditam  Naturae 

rDTatermm  pandam,  ut  inexhwstas  abditasque  Naturae  di- 

fiitias  Lector  propius  intueatur.     Observatum  fuit  ab  iis,  ^ 

rqni  pfconun,  annentorum,  et  equomm  curam  habent,  post 

rcamnisaas  ad  piop^nem  animantes^  ubi  congressus   fiio 

f  tas  fait,  seqnenti  anno  campum  iUum  Orchidibus  sive  Sa^ 

ihnis  loxnriare,  non  aüa  de  causa^  nisi  quod  spermaticus 

rknnor  sopeifluus  homo  sparsus  et  un&  oom  terrestn  succo 

ffamentatiis  tandem  in  hujusmodi  herbas   adolescat,   quod 

ridem  contingere  ajnnt  ex  semine  cadaverum  turn  hominum 

ftua  ani9[ialiura,  qui  in  campis  vel  occiduntnr^   vel  infir- 

f  intate  qaadam  mcMrinntur.  Quod  si  res  ita  se  habet^  quid 

fflnnun  est,  semen  terrae  conditum  tanquam    intia  matri- 

rcm  ibidem  paulatim  plautam  prorsus  ejusdem   facnltatis, 

ffiA  poUent  animalia,  ex  quorum  semine  decisum  est,  edu- 

fcoe;  nnde  non  immeritö  k  virtute^  quft  ad  venerem  inci- 

f  iHrt,   Satyria  vocantur,  vidélicet  h  SaiyroTum  fabulosorum 

rMbcitate:  cum  enim  Natura  otiosa  stare  non  possit,  sem- 

f  per  idiqnid  molitur  et  fftbricat,  et  pro  conditione  seminis 

#adsettitii  plasmat;  cum  itaque  in  semine   animalium  vir- 

ffMe  CHnnia  insint  animalis  membra^  ut  aoprii  diximus,  illa- 

yqoe  paulatim  tialore  ateri  evolvantur  in  perfectam  animalis 

f fibiieain,  vi  plastioa  ad  ^nguk  membra  efformanda  nego- 

f tiante^  qnid  mirum  inqnam  est,  semen'  sive  hominis^  sive 
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ff  animalis  intra  congruam  pToporiionatamqae  terrae  humidae 
// matrioem  receptum^  ibidem  quoque  ai  non  perfoctum  ani- 
/f  mal,  quod  ultra  ejus  viies  est,  saltem  aliquid  analognm 
^sive  animali,  sive  homini,  quoad  membra,  veris  non  absi* 
/fuulia  moliatur  et  efBngat  nn&  cnm  facultate  semini  propria 
//ad  Tenerem  excitativa;  accedit,  quod  hnjusmodi  herbae  feiè 
/r  omnium  primae  sint,  qnae  Yerno  erumpunt  tempore,  eo 
//videlicet,  quo  et  animalia  pleraque  aestro  libidinis  insti* 
/fmnlantur/' 

Maar  al  die  dwa/^e  theoriën,  alleen  uit  verkeerde  opvat- 
ting en  het  spel  eener  onger^elde  verbeelding  geboren^  moes» 
ten  weldra  wijken,  toen  lateie  navorschingen  en  vooral  de 
^vorderingen  in  de  organographie  der  planten,  waardoor  da 
kruidkunde  van  den  jongsten  tijd  zich  zoo  voordeelig  onder- 
scheidt, het  belagchelijke  daarvan  hadden  ten  toon  gesteld. 
Wel  wekt  de  eigenaazdige  en  zeer  verscheidene  gedaante  van. 
de  bloemen  der  Orckideèn  nog  altijd  onze  verwondering ;  maar 
bij  een.  naauwkeurig  onderzoek  van  haar  maaksel  komt  mea 
onwillekeurig  tot  de  overtuiging,  dat  die  menigvuldigheid 
van  vormen  alleen  voortspruit  uit  de  metamorphose  van 
eenige  organen,  die  of  in  het  geheel  niet,  of  slechts  zeer  on* 
volmaakt  tot  ontwikkeling  komen,  en  ten  gevolge  van  hunne 
innige  verwantschap  in  elkander  overgaan.  Immers,  waar  wij 
in  de  bloem  het  een  of  ander  deel  der  verschillende  verti- 
cillen,  waaruit  zij  is  zamengesteïd^  in  zeer  onregeimatiga 
ontwikkeling  aantreffen^  duidt  dit  noodzakelijk  eene  dikwijls 
zeer  in  het  oog  loopende,  dikwijls  ook  meer  verbodene 
storing  in  de  ontwikkeling  van  andere  deden  of  orgaaen 
dier  bloem  aan.  In  de  Orehidêin  openbaart  zich  dese  on- 
r^lmatigheid  voornamelijk  eensdeels  in  het  van  de  overige 
perigoniale  bladeren  in  het  algemeen  zeer  afwijkende  maaksel 
v«n  het  zoogenaamde  labeUum,  anderdeels  in  de  organen  van 
beiderlei  geslacht,  die  niet  alleen  in  een  subcentraal  lig- 
chaam,  het  zoogenaamde  gynostemiumof  columna  vergroeijen. 
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Bar  daaienboven  onr^elmatig,  namelijk  slechts  aan  de  eene 
z^  (anilateiaal)^  en  ten  deele  slechts  onvolkomen  ontwik- 
yd  njn.  In  de  meeste  Orchidein  namelijk  komt  slechts 
«ie  anthoB  aan  de  zijde  tegenover  het  labeUnm,  dat  is 
m  den  achterkant  van  het  gyuosteminm^  met  de  beide  bin* 
aaste  perigoniale  bladeren  afwissel^id  en  van  twee  sijde- 
bpche,  t^en  de  genoemde  bladeren  overstaande^  meestal 
auwelgks  zigtbare  en  zeer  onvolkomene  staminodiën^  tot 
ffitvikkeling.  Zeldzamer  is  het,  dat  aan  het  gynosteminm 
tiee  Tolkomene  zijdelingsche  stamina  of  antheren  voorko- 
■o,  met  een  tamelijk  ontwikkeld  staminodinm  uit  den  ach* 
Pikant  van  het  gTnostemium,  een  toestand,  dien  men  in 
QfpfipeèUum  aantreft.  Dit  heeft  amleiding  gc^ven  tot  de. 
gerdgtiekking,  dat  in  deze  familie,  Gvesa  als  in  die  der  /n- 
An,  drie  stamina  den  grondtypns  uitmaken*  Maar  het  is 
a^faoar,  dat  in  de  diandrische  Orckidein  de  zijdelingsche 
teiaa  niet  tot  densaelfden  verticillus  behooren  als  het  sta- 
HBodium  aan  den  achterkimt  van  het  gynosteminm,  dat 
kkr  fdmaakt  dezelfde  plaats  inneemt  als  de  volkomen  ont- 
vikkelde  anthera  in  de  overige  Orchidün.  Want  indien  dit 
kt  geval  ware,  zonden  z^'  niet  tegenover  de  binnenste  pe- 
i^pmiale  bladeren  staan,  maar  met  deze  en  het  labellum 
aeeten  afwisselen.  De  opgq;evene  plaatsing  der  stamina  is 
èttlfife  in  NeuwUdia,  dat  zidi  door  drie  volkomene  sta- 
loa  onderscheidt^  waarvan  dat  aan  den  achterkant  tot  den 
katensten,  de  zijdelingsche  daarent^en  tot  den  binnensten 
fzitiinllus  der  stamina  behooren.  De  vooronderstelde  typus 
QB  drie  stamina  in  de  bloem  der  Orchideén  is  dan  ook 
hsrom  reeds  niet  aannemelijk,  omdat  hij,  zooals  gezegd  is, 
ikt  in  verband  te  brengen  is  met  de  symmetrie  van  het  peri- 
^üiom.  Dit  bestaat  uit  zes  bladeren  (of  veeleer  insnijdingen) 
a  twee  met  elkander  afwisselende  vearticillen,  in  dier  voege, 
^  van  beide  verticillen  de  middelste  onevene  bladeren 
Item   elkander   overstaan  en  het  binnenste  daarvan,  of  la* 
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bellum,  in  den  nog  jongen  bloemknop  aan  cle  zijde  tegen 
den  algeraeenen  bloemstengel  geplaatst  is,  maar  door  ver- 
draaijing  van  het  vruchtbeginsel  of  den  bloemsted  dikwijls 
eene  tegenovergestelde  rigting  aanneemt.  Dit  labellcun  nu 
heeft,  gelijk  ik  reeds  deed  opmerken,  niet  alleen  eene  van 
de  overige  perigoniale  bladeren  meestal  zeer  afwijkende  ge- 
daante, maar  gaat  dikwijls  met  het  gynostemium  zelf  eene 
zeer  innige  verbindtenis  aan.  Hieruit  mag  men  derhalve 
des  te  meer  eene  gedaanteverandering  en  zamensmelting 
van  de  stof  der  aangrenzende  stamina  met  de  binnenste 
oppervlakte  van  het  labellum  vooronderstellen,  omdat  juist 
aan  die  zijde  van  het  gjnostemium  de  verdere  ontwikkeling 
van  de  verticillen  der  stamina  als  het  ware  is  afgebroken. 
Ja,  zelfe  in  het  bovengenoemde  geslacht  Neumedia,  met  drie 
volkoraene  stamina,  beschrijven  deze  echter  slechts  een  hal- 
ven cirkel,  die  tegenover  het  labellum  geopend  is  en  zich 
aan  die  zijde  doorgaans  bij  de  meeste  Orchideen  uitgesne- 
den (excisum)  vertoont.  Volgens  deze  beschouwing  zon  dus 
aan  het  gynostemium,  daar,  waar  deszelfe  voorste  uitgesne- 
dene  zijde  tegenover  het  labellum  staat,  een  deel  van  de  stof 
zijner  stamina  onttrokken  en  op  de  binnenzijde  van  het 
labellum  overgebragt  zijn:  te  weten  van  die  drie  stamina, 
welke  hier  aan  het  volledig  getal  der  beide  verticillen  ont- 
breken, waarvan  de  middelste  tot  den  binnensten  verticillus, 
de  zijdelingsche  tot  den  buitensten  behooren,  en  die  zich 
aan  de  binnenzijde  *  van  het  labellum  gewoonlijk  als  ver- 
hoogde nerven,  kammen,  knobbels,  klieren  enz.  vertoonen. 
Aldus  zou  men  zich  het  regelmatige  of  symmetrieke  plan 
van  de  bloem  der  Orchideen  moeten  voorstellen  als  zamen- 
gesteld  uit  vijf  verticillen,  elk  uit  drie  deelen,  welke  met 
'die  van  den  naasten  verticillus  afwisselen,  bestaande,  en 
waarvan  twee  verticillen  tot  het  aan  het  vruchtbeginsel  vastge- 
groeide perigonium,  —  de  twee  daarop  volgende  tot  den 
staminadragenden  toestel,  — de  centrale  eindelijk  tot  de  pis- 
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ólb   bebooreji.    De  drie  carpdiare  bladeren  tegeaover  de 

a&  buitenste   perigooiale  deele^  stellen  iu  de  meeste  Or« 

Muti  een  eenhokkig  vruchtbeginsel  daar,  met  drie  parie- 

taie,  tweelobbige,    tegen   de   binnenste   perigoniale    deelen 

«eistaande    placentae,    die   elk   uit   de  ingebogene  randen 

na  tree  naast  elkander  geplaatste  carpfsllare  bladeren  ge- 

lond  zijn.  Deze  organisatie  van  het  vruchtbeginsel  schijnt 

UBen  te  hangen  met  eene  innigere  aaneenhechting  van  de 

beidedei  geslachtsorganen  en  tevens  met  de  daarme.de  in  ver- 

isiui  staande  onregelmatige  ontwikkeling   der  stigmata  aan 

k  voQizijde    van  het  gynostemium  onder  de  anthera.   In 

ee&ige  geslachten     namelijk,    zooals  Apogtasia,  Neuwiedia 

m  sommige  Cjfpripedia,  waarin  de  geslachtsoi^^eu  minder 

Togroeid  zijn,  vormen  de  ingebogene  randen  der  carpellare 

WoBn   in   de  as  (axis)  verbondene  tusschenschotten  (dis- 

s^enta),  dien  ten  gevolge  een  driehokkig  vruchtbeginsel, 

iet  uit  den    binnenhoek  der  hokken  vooruitspringende  en 

^  de    inwendige  perigoniale  bladeren  overstaande  pla- 

cEfitae,  die    ook   hier    uit  de  ingebogene  randen  van  twee 

last  elkander    staande   carpellare   bladeren  zijn  ontstaan; 

sodat  'het    zamenstel   van   het  driehokkige  vruchtbeginsel 

is2^den    iypus   tot    grondslag    heeft,  als  het  eenhokkige 

Kt  ïijdelingsche   placentae.    liet  verdient   nog  opgemerkt 

k  watdiESx,  dat  aan  den  middelnerf  der  carpellare  bladeren, 

aa  d^   binnenzijde  van  het  vruchtbeginsel,  gewoonlijk  de 

Bsr  danne,  haarvormige  pollen-bnizen  uit  het  kanaal,  welks 

Bond  boren   in   het  stigma   uitloopt,   in  bundels  afdalen, 

Inrijl   zij   zich  met   hare   punten   naar  de  met  ontelbare 

atjes  overdekte  placentae  heenslingeren ;    waaromtrent   ik 

r  hetgeen    daarover  in   het   vierde   Deel  der  liumphia, 

Mz.  44,    taf,  200,    A.   fig.  14    gezegd  en  afgebeeld  is, 

TOJze. 

Ikai  nu  in  liet  algemeen  in  de  eenhokkige,  uit  meer  dan 
ïa  earpellaarblad   beslaande   vruchtbcginsels  het  s^etal  der 
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placentae  beo  dat  der  stigmata  gelijk  is^  mag  men  reodi 
hieruit  vooronderstellen,  dat,  ofschoon  in  bijna  alle  Orcit- 
d€€n,  aan  de  zijde  van  het  gynosieminm  t^enover  hel 
labellum,  iets  lager  dan  de  anthera,  maar  één  enkel  stigmi 
in  de  gedaante  van  een  met  sUjmachtige  stof  beddct  in< 
draksel  of  verhooging  zigtbaar  is,  ook  deze  toestand  dpoi 
eene  onregelmatige  en  onvolkomene  ontwikkeling  wordt  ü 
weeg  gebragt,  en  drie  stigmata  eigenlijk  den  grondtjpni 
uitmaken.  Deze  opvatting  wordt  door  de  meer  genoemè 
geslachten  Apoêiaria  en  Neuwiedia  bevestigd,  in  welke  dri< 
stigmata  aan  de  punt  van  het  gynostemium  of  aan  hel 
vrije  bovengedeelte  van  den  stylns  tot  eene  eenigzins  knod» 
vormige,  drielobbige  massa  ineenvloeijen,  waarvan  de  lobbet 
of  stigmata  tegenover  de  binnenste  deelen  van  het  perigo- 
nium  staan.  Indien  men  dit  getal  der  stigmata  voor  dez< 
familie  als  liet  normale  aanneemt,  wordt  het  waarschijnlijk; 
dat  de  twee  stigmata,  die  t^nover  de  binnenste  perigo< 
nialc  bladeren  staan,  geheel  onontwikkeld  blijven,  of  if 
accessoire  deelen,  b.  v.  in  het  rostellnm  of  de  antherenholtt 
(androcliuium),  overgaan ;  terwijl  alleen  dat,  hetwelk  \egsti 
over  het  labellum,  aan  de  voorzijde  van  het  gynocteminn 
onder  de  anthera  geplaatst  is,  tot  ontwikkeling  komt;  — 
of  wel,  dat  het  stigma,  in  den  toestand  althans,  waarin  be 
in  de  meeste  Orckidein  wordt  aangetroffen,  uit  de  zamen 
groeijing  (sjmphysis)  van  de  twee  tegenover  de  binnenst^ 
bladeroi  van  het  perigoniom  geplaatste  stigmata  cootatam 
is,  terwijl  dat  t^enover  het  labellum  doorgaans  gehee 
vergroeit.  De  opmerkelijke  organisatie  van  het  gynosteminn 
in  AnaeetodaUui^  Uttaeria  en  eenige  andere  geslachten  vai 
de  afdeeling  der  NeoUie'n  pleit  oogenschijnlijk  voor  di 
zamensmelting  uit  oorspronkelijk  twee  stigmata.  In  dez 
geslachten  zijn  de  beide  stigmata  zijwaarts  aan  de  voor 
zijde  van  het  gynostemium  meer  of  min  van  elkander  ver 
wijderd   en  loopen  elk    onder  de  antiiera  in    een   binnen 
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mits  g^xigen  xosteUaien  arm  of  tand  uit;  ook  ontwaart 
Ben  aan  de  vooTzijde  van  het  gjnostemium  daarenboven* 
aog  lamellenaclitige  aanhangsels^  die  zich  als  het  abnormaal 
ontarikkelde  deide  stigma  doen  kennen^  waarvan  in  de 
oeestB  Orchidein  wtih  geen  spoor  te  vinden  i&  Volgens 
ioR  besdiouwing  zon  derhalve  de  aangeduide  vorming, 
ook  van  liet  stigma  (of  gynizos)  met  het  zosteUnmi  zooals 
IJ  in  de  meeste  Orchidein  voorkomt^  uit  de  innige  za- 
menvloeijing  van  oorspronkelijk  twee  stigmata  moeten  a%e- 
kid  wofden«  Het  geval  is  echter  mogelijk^  dat  alleen  het 
stigma,  dat  oorspronkel^  hot  labeUnm  tegenover  staat, 
atvikkeld  wordt  en  die  tegenover  de  beide  binnenste  pe- 
ngomale  bladeren  vei^toeijen  of  eene  zoodanige  gedaante- 
fcrwiaseling  onderaan,  dat  zij  niet  meer  te  herkennen  zijn. 
Ib  dien  toestand  stel  ik  mij  het  stigma  voor^  gelijk  het 
ia  Gaatrodia  bob*  bbown  wordt  aai]getroff(^. 

Dodi  reeds  te  lang  misschien  heb  ik  over  een  onder- 
wop  mtgeweid,  dat  slechts  weinigen  Uwer  eenig  belang 
kan  inbocasesmein^  te  meer  daar  het  niet  toegelicht  wordt 
iooÊ  de  afbeeldingen^  die  daarop  betrekking  hebben,  eu 
welke  ik  de  vrijheid  nemen  zal  aan  de  Leden  der  Akademie 
der  volgende  vergaderingen  voor  te  Iq^en. 


VEBKLABING    DEB    AFBEELDINGEN. 
PLAAT  L 

Afbeelding  eener  Orchidea,  overgenomen  uit  hot  Thea- 
fram  Sotanicum  van  JOHN  paskinson  p.  1847. 

PLAAT  lï. 

Onderscheidene  afbeeldingen  van  Orchideüu^  overgeiio- 
BKii  uit  het  tweede  deel  athanasius  kirchkuls  Mundas 
mbterraneus   p-   3i8. 


OVER  ££NIGË 

UITGESTORVENE  REUSACHTIGE  VOGELS 

▼AM  ]>B 

MASCARENHAS-EFLANDEN. 

DOOB 

H.    SCHIiBOBI.. 

KEN    TRGENI1A56BR   TOT   ZIJNS   GBSCHIKDBNIS   DBR    OODo's. 


De  eilanden  BouTbon,  Mauritius  en  Rodriguez,  welke 
eene  natuurlijke  geographische  groep  vormen,  en  die  men 
gezamenlijk  onder  den  algemeenen  naam  yan  Maacarenhas- 
eilanden  kan  begrijpen,  zijn  voornamelijk  in  den  nieaweren 
tijd  het  onderwerp  geweest  van  veelvuldige  nasporingen^ 
welke  meer  bepaaldelijk  ten  doel  hadden,  om  licht  te  ver- 
spreiden over  de,  sedert  eene  of  twee  eeuwen  uitgestorven 
of  liever  uitgeroeide,  groote  vogels,  die  vroeger  deze  eilan- 
den bewoonden  en  in  geene  andere  streken  van  onzen  aard- 
bol aangetroffen  werden.  Iedereen  weet,  dat  de  soorten  van 
deze  vogels,  welke  men  tot  aog  toe  met  min  of  meer  ze- 
kerheid bepalen  kon,  beschouwd  worden  als  te  behoorea  tot 
eene  eenige  ^^ep,  te  weten  die  der  Dodo's,  zoo  genoemd, 
omdat  de  groote  soort  van  het  eiland  Mauritius,  de  eigen- 
lijke Dodo,  de  meest  bekende  en,  vooral  om  de  grootte  en 
den  vorm  van  haren  snavel  de  meest  in  het  oog  valleude 
is.  Iedereen  weet  tevens,  dat  deze  vogels  aanleiding  hebben 
gegeven  tot  allerlei  zonderlinge,  ja  zelfs  avontuurlijke  mee- 
ningen   over    hunnen  waren   aard,  en  dat  zij,  van  den  be- 
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•inoe  af,  de  verwondering  verwekten  zoowel  van  leekeu  al» 
m  utiuirkimdigen. 

Het  2al  misaclden  op  nieuw  verwondering  baren^.  wan- 
aer  ik  beden  mededeel^  ^t  men,  niettegenstaande  de  veel- 
tbU^  in  het  wesk  gestelde  nasporingen,  eenige  op  voor/* 
uemde  eilanden  vroeger  levende  gioote  vogel»  over  het 
kti  gesden  of  miskend  heeft;  dat  zich  onder  deze  eene 
sort  bevindt^  wdke  in  hoogte  ten  minste  den  Afrikaan- 
aèm  Struis  evenaarde^  en  dat  deze  soorten  niet  tot  de 
lUo's,  laaar  tot  eene  geheel  andere  afdeeling  vtm  vogels 
Iriiooieii. 

Omblijfaelen  van  deze  vogels  zijn  t^t  heden  nog  niet 
fEVonden;  maar  zij  zijn  ons  door  beschrijvingen  en  eene  afr 
ydifig  bekend^  die  ons  misschien^  indien  zij  goed  verstaan 
mda,  eai  beter  en  vollediger  denkbeeld  van  deze  wezens 
iDDen  geven^  dan  de  nevelachtige  schets,  die  wij  verkregen 
kUien  van  de  Moa's  van  Nienw-Zeeland,  uit  de  takijke 
jüBgeUevene  beenderen  dezer  vogels. 

De  beschrijving  en  afbeelding  van  de.  grootste  soort,  door 
OGüAT  gGéanf^  genoemd,  he^  deze  reiziger  in  zijn  ver- 
hal *)  achtergelaten:  een  werk,  hetgeen  ik,  ondanks  alle 
Boeger  gedane  moeite,  nu  eerst,  en  wel  te  gelijk  in  de  beide 
iüpven,  te  zien  heb  gekregen.  Alvorens  tot  eene  nadere 
kacfaoawing  van  deze  gewigtige  documenten  over  te  gaan, 
villai  wij  intusschen  eerst  onderzodcen,  in  hoe  ver  deze 
«lirijver  de  geloofwaardigheid  verdient,  die  wij  hem  toeken- 
KL  Om  dit  behoorlijk  te  kuimen  doen,  zien  wij  ons  ge- 
Boodzaakt  een  beknopt  berigt  van  het  leven  en  de  werk- 
sanbeden  van  dezen  weinig  bekenden  man  te  geven,  die 
fieb  voor    de    wetenschap  zoo  verdienstelijk  heeft  gemaakt. 


*)  Voyoge  ei  Jventvres,  Londres,  uortier.  1708,  2  Vol.,  &''. 
Eeae  Ëngeiscbe  verialiog  van  dit  werk  verscbcen  in  heUelfide  jaar 
teLondon  in  8^,  in  een  deel. 
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al  ware  het  slechts  door  rajne  geschiedenis  Tan  deu  Solitaire 
van  Bodriguez. 

FRAN9019  usotJAT^  een  Ffansch  edelman  uit  de  toenma- 
lige kleine  provincie  Bresse  ^)  in  Bourgogne,  werd,  nadat 
hij,  ten  gevolge  van  de  revocatie  van  het  edict  van  Nan- 
tes  in  16&5,  gednrende  vier  jaren  van  zijne  vrijheid  be- 
roofd geweest  was,  eindelijk  gedwongen  zijn  geboorteland 
te  verlaten.  Gtelijk  vele  andere  Fransche  uitgewekenen  van 
dezen  tijd,  begaf  hij  zich  naar  Holland,  alwaar  hij  den  6^^ 
Aug.  1689  aankwam.  Hier  vernam  hij,  dat  de  Marqnis 
Dü  quESNE,  onder  toestemming  der  Staten-Generaal  en  der 
Directenren  van  de  Oost-Indische  Compagnie,  twee  schepen 
liet  uitrusten,  waarop  de  Fransche  uitgewekene  protestanten, 
welke  Europa  wenschten  te  verlaten,  kosteloos  naar  het 
eiland  Bourbon  zouden  worden  ovei^bragt,  ten  einde  al- 
daar eene  volkplanting  te  stichten  f).  Deze  ondeneming 
baarde  opzien  §),  en  zij  werd,  uit  vrees  voor  eene  vloot, 
die  de  Koning  van  Frankrijk  naar  dit  eiland  ging  len- 
den  ^;  in  zoover   gewijzigd,  dat  slechts  een  kldn  schip 


*)  Zie  zijn  reisverhaal.  I,  blz.  157. 

t)  Ibid.  I,  blz  1  en  2. 

S)  Ibid.  I,  blz.  69. 

**)  Over  deze  vloot  van  zes  sobepea  voerde  het  bevel  de  Heer 
euiTON  Dü  QUSSVB,  neef  van  onzen  Marquia.  De  beschrijving  dezer 
reis,  die  van  1690  tot  1691  duurde,  is  mij  alleen  in  het  Ëngelscb 
bekend,  onder  den  titel  van  A  new  voyage  to  the  East^Indïeê  by 
Mons.  BüQUESHE,  London,  1696,  12o.  1  Tol.  —  Later  verscheen 
het  dagboek  van  eenen  onbekende,  die  deze  reis  had  medegemaakt, 
onder  den  titel  van  Journal  d*un  voj/agi  fait  aux  IndnmarUtüalea 
par  une  escadre  de  $ix  vaisaeavx^  cvmmandes  par  Hr.  WQXn&JX^, 
Rouen  chez  Machael,  1721,  8  vol.  12^.  De  ligtzinnigheid  en  dar- 
telheid van  dit  verhaal,  hetgeen  grootendeels  voor  den  toenmaligen 
Franschen  Minister  der  Marine,  Da  seigmblai,  opgesteld  was,  ste- 
ken zeer  af  bij  den  ernst,  de  naauwgezetheid  en  godsvrucht*  die 
LEGUAT  en  zijne  geloofsgenootcn  kenschetsen. 
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110  $»  stukkea  en  tien  zeeliedea  ter  afvaart  gereed  ge* 
BaU  werd.  Dit  schip  ging  onder  zeil  te  Texel  op  d«n 
)^  SefL  1690.  De  aan  boord  aijnde  kolonisten,  elf  len 
fJÊk,  en  onder  welke  zich  ook  de  broeder  van  onzen  Lb- 
m  bevondy  waien  alle  franflcbe  emigranten.  Lbouat^  die 
Hl  kt  boofd  der  expeditie  geplaatst  was,  had  reeds  eenen 
MS  dan  vijfkigjaxigen  leeftijd  bereikt  ^).  Deze  kohniisten 
hki  met  uitzondering  van  twee,  die  weinig  fortuin  bad- 
k,  «Ue  vennogend  en  lieden  uit  achtbare  standen,  welke 
Ik  iNs  uit  liefhebberij,  en  niet  uit  nood,  ging^  onder- 
ifflea  t).  Zij  kwamexL  den  i^^^  April  1691  in  het  gezigt 
na  Bourbon  §) ;  maar  de  kapitmn  stevende,  in  plaats  van 
iUiar  te  lauden,  naar  het  eiland  Bodriguez,  to^i  veelal 
l^o-Buys  genoemd  **),  en  zette  hen  hier  aau  wal  tt)« 
h  een  tweejarig  verblijf  op  dit  toen  onbewoond  eiland, 
nïeten  onze  kolonisten  het  in  eene  boot,  welke  zij  zelve 
fitauQttd  badden,  op  den  21»^«Q  Mei  1693  §§)  en  kwa- 
M  den  89*^n  Mai,  door  storm  en  gebrek  tot  den  dood 
i|esuit,  op  Mauritius  aan.  Zij  voelden  nu,  ongeveer  ge- 
ioeade  eeoe  week  ataeda  lang9  de  kust,  tot  dat  zij  aan  de 
barte  rivier  kwamen,  waar  eenige  Hollandsche  jEEuniliöi  in 
htten  woonden.  Deze  rivier  ia  28  mijlen  (liemê)  verwijderd 
AS  het  toeomalige  Hollandsche  fort  viusdisrik  HBKn&iK, 
hgeea  in  het  zuidoosten  van  het  eiland  ligt.  Na  eene 
■and  bij  deze  rivier  vertoefd  te  hebben,  trof  het,  dat 
fc  Gouverneur  van  Mauritius,  op  zijne  jaarlijksche  reis 
Badom  het  eiland,  in    déze  streek  kwam,  en  dit  had  ten 

•)  LiwiT,  I,  blï.  S  tot  7. 
f)  m.  I,  bis.  69. 
J)  Had.  I.  blz.  47. 
••)Ibid.l,  blz,  4». 
tt)  ibid.  I,  bl£.  60. 
H)  Ibid.  I,  bU.  164. 
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gevo^e^  dat  hij  onzeu  leguat  en  zijne  makkers  naai  de 
aan  de  noordwestkust  gelegene  haven  zond^  ten  einde  van 
daar  naar  de  woning  van  den  Gouvemenr  te  vertarekken  *). 
Zij  bleven  hunne  vrijheid  hier  genieten  tot  den  16^«n  Jann- 
axij  1694.  Van  nu  aan  werden  zij  echter  als  gevangenen 
behandeld  t),  en  er  werd  hun  yreldra  tot  verder  verWijf 
een  rotsachtig  eilandje^  twee  mijlen  van  Mauritius  liggende^ 
aangewezen  §)•  Yan  dit  eilandje  konden  zij  intusschen,  bij 
lagen  waterstand,  gedurende  de  volle  en  nieuwe  maan,  op 
twee  naburige  eilandjes  gaan,  van  welke  het  ééne  met 
boomen  begroeid  was  *^).  Deze  ballingschap  duurde  lan- 
ger dan  drie  jaar,  en  slechts  aan  lbgüat  werd  het  ver* 
gund,  tot  herstelling  van  zijne  gezondheid,  nog  eenigen 
tijd  op  Mauritius  te  vertoeven  ft)-  Zij  werden  vervolgens, 
den  6^®»  Sept.  1696,  steeds  als  gevangenen,  naar  Batavia 
vervoerd  §§),  en  hier  eindelijk,  maar  eerst  een  jaar  later, 
vrijgesteld.  Van  hier  scheepte  zich  lbguat  met  zijne  over- 
geblevene makkers  op  den  28«*«o  November  1697  naar 
Europa  in  ■'^**),  alwaar  zij,  en  wel  te  Ylissingen,  den 
248ten  Junij  1698  behouden  aankwamen  ttt)-  Lbguat 
vestigde  zich  daarna  in  Groot-Brittannië  §§§).  Ten  ge- 
volge van  den  bijval,  welken  zijn  reis-joumaal  bij  zijne 
vrienden  vond,  werkte  hij  het  tot  een  volledig  reis-verbaat 
uit,  hetgeen  nu,  in  dezen  nieuwen  vorm,  wedax>m  bij  zijne 

•)  Ibid.  n,  blz.  8  tot  12. 

+)  Ibid.  II,  blz.  21. 

§)  Ibid.  n,  blz.  25. 

*•)  Ibid.  n.  blz,  38. 

tt)  Ibid.  II,  blz.  84. 

55)  Ibid.  ir,  blz.  62. 

»♦•)  Ibid.  II,  blz.  137. 

ttt)  Ibid.  IT,  blz.   174. 

$$$)  Ibid.  Pïi^face,  blz.  XXX. 
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Uraden  de  ronde  maakte;;  maar  eerst  later^  in  1708^  oj) 
Ibb  aanzoek  gedmkt  en  uitg^even  werd  *).  Het  is  den 
bxanden  staatsman,  den  Graaf  gsat,  opgedragen^  en  de 
moirede  is  gedagteekend :  !|[x)ndon  1  October  1707. 

In  het  werk  zeif  Tan  leoüat  vindt  men  veelvnldige  be- 
iden, dat  liij  een  man  was  van  ware  beschaving  en  van 
nd  belezenheid;  dat  hij  in  een  hoogen  graad  dien  ernst 
n  ëe  vroomheid  besat,  welke  de  toen  voor  hun  geloof 
8»  vaigd  protestanten  kenschetste^  en  dat  hij,  door  zijn 
i^igeerigen  aanleg  en  onwankelbaar  geloof,  alsmede  ten 
fcfdge  van  onderdrukking  en  vervolgingen  van  allerlei 
ari,  I»j  asjnen  reeds  rijpen  leeftijd,  die  onveranderlijke 
iBt  van  het  gemoed  verkregen  had,  door  welke  hij  zich 
(pfiodiignez  7Ó6  gelnkkig  gevoelde,  dat  hij,  zonder  daar- 
toe gedrongen  te  zijn,  deze  verblij^laats  nooit  zou  heb- 
b  verlaten   f). 

Wat  zijne  waarheidsliefde  betreft,  zoo  vinden  wij  door 
èa  inhoud  van  zijn  werk  bevestigd  hetgeen  hij  in  zijne 
mroAe  §)  zegt:  ff  la  simple  vérité  tante  nue  et  la  ringu- 
yU  de  nos  aventures  sont  Ie  corps  et  Pdme  de  ma  Re- 
kim,"  Bij  de  natnurkundigen  was  hij  tot  heden  nagenoeg 
éoea  bekend  door  zijne  geschiedenis  van  den  Solitaire  van 
lodriguez;  iedereen  heeft  die  ook  aangenomen  zonder  iets 
èuvan  af  te  dingen,  en  de  sedert  gevonden  overblijfeelen 
m  dez^[i  vogel  hebben  de  juistheid  zijner  opgaven  bewe* 
ia.  Behalve  dat,  blijkt  het  ook  uit  de  veelvuldige  opmer- 
tingen,  welke  hij  over  bekende  natuurvoorwerpen  mededeelt, 
it  hij,  als  dilettant  en  voor  zijnen  tijd,  een  opmerkzaam 
m  naanwgeset   waarnemer    was;    dat    hij»  bij    zijne  onder- 


•)Ibid.  Préface.  blz.  III  tot  V. 
f)  Ibid.  Préface,  blz.  XXX. 
§)  Ibid.  Préface,  blz.  X. 
••)  Ibid.  I.  blz.   10  PU  verv. 
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zoekingeu  eeue  menigte  waken  over  de  natuurlijke  historie 
r»adple^de;  dat  hij^  door  ze  onderiiing  en  met  de  nataur  te 
vergelijken^  trachtte  tot  de  waarheid  te  geraken^  en  dat  bij 
alles  behalve  een  daafsch  naprfiter  was.  Toen  hij  «b.  t* 
de  eerste  vliegende  visschen  verkreeg,  ze  onderzocht,  be-* 
schreef,  afbeeldde  en  ze  met  de  hem  bekende  afbeeldingen 
van  andere  schrijvers  vei^eleek,  ontwaarde  hij  dadelijk,  dat 
er  onder  deze  vliegende  visschen  twee  diervormen  bestaan, 
tlians  DactylopUra  en  Esoooetuê  genoemd.  Hij  voegt  om 
die  reden  bij  zijne  teekening  de  copq  van  drie  afbeeldin- 
gen dezer  visschen,  nit  andere  werken  ontleend,  en  maakt 
over  die  van  oi^Aiuüa  de  juiste  opsscdcing,  dat  zij  waar- 
schijnlijk naar  een  gedroogd  voorwerp  en  derhalve  niet 
naaawkeurig  geteekend  is;  want,  zegt  hij,  ^quand  ceaam- 
maux'lè  viennent  é  ie  êécJier,  il  eêt  d^cUe  éPen  cbêerver 
la  vérüable  f&rtne"  Niet  minder  juist  zijn  zijne  opmer- 
kingen over  de  vogels,  welke  men  ten  dien  tijde  onder  den 
naam  van  /^  FlatnanUi^'  afbeeldde.  Hij  zegt  namdijk  *), 
dat  de  talrijke  schrijvers,  welke  hij  raadpleegde,  behalve 
wiixuensT,  aan  deze  vogels  den  bek  van  een  lepebar  toe- 
kenden. En  inderdaad  werd  toen  de  naam  van  Flaimani$  aan 
groote  roede  moerasv<q^  in  het  algemeen  gegeven ;  de  ware 
Flamingo  werd  door  wnxUGHBT  a%ebeeld,  terwijl  vele  an- 
deren, b.  V,  ook  B00H[EK>aT,  dien  leqijat  herhaaldelijk  ci- 
teert, onder  den  naam  van  Flamant  den  rooden  lepelaar 
van  Amerika  (PlaUdea  ajaja)  beschreven  en  afbeeldden.  Bij 
zijne  waarnemingen  over  de  Dorade  en  Bonüe  f),  haalt 
hiy  BOcmsFOBT  en  rokdjelei  aan,  welken  laatstgenoemde 
hij  later  §)  streng  berispt;  en  het  blijkt  bij  deze  geladen- 
heid, dat  hij  ook  bij  zijne  terugkomst  belang  in  de  natuur- 


♦)  Ibid.  I,  blz.  18. 

t)  Ibid.  I,  blz.  20  en  verv. 

5}  Ibid.  I,  blz.  123. 
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jpe  Ustone  stelde;  aai^ead^  hiji  ter  v^elqkijigi  de  af- 
Mding  van  eeae  Boniie  bekeod  maakte^  welke  een  zijaer 
iDodea  naar  een  in  1702  aan  de  knaten  van  Kent  ge- 
wge&  voorwerp  yenEaazdigd  en  hem  medegedeeld  had.  Zijne 
lidsjlTiig  der  zeden  Tan  de  Terscbillende  soorten  van 
Sdüdpadden  *),  die  hij  ontmo^te^  i»  belangrijk^  en  het' 
kit  ontging  hem  tekb  niet:  0  qu$  lea  üb  deceê  t(n'tties  sofU 
waifty  j€  v€ux  dtre  qt^iU  n'cni  pouU  de  moille"  Z^ne 
kaduijving  van  de  Ananaa  t)«  die  hij  vroeger  nooit  ge- 
ra  had,  is  seer  karakteristiek*  Over  den  Keushoorn  apre- 
1de  $,  geeft  hij  daarvaa  de  oopiën  van  vijf  afbeeldingen^ 
m  faitiaeeEi  de  sohiqvera,  wier  ver  bedding  hun  op  de  huid 
loer  dieren  allerlei  sonderHnge  gedaanten  deed  zien.  Dat 
1^  de  teekeningen  voor  zijn  werk  zelf  en  m  hco  maakte, 
)^i  uit  zip^  eigene  uitingen  ^  ea  uit  den  aard  der  zaak 
ilran,  D^nen,  waarvan  h^  zegi  dat  ze  h^oi  medegedeeld 
idea,  steken  ook  by  de  söne  niet  weinig  af  door  bare 
tTolnaaktheid  of  zondecUngheid:  zie  b.  v.  de  afbeelding 
na  eeaen  Saurer  van  Güolo^  waaraehijnlijk  eene  soort  van 
fiikott). 

Wij  aditeu  het  overbodig,  nog  verder  uit  te  weiden 
«rer  de  veelvnldige  andere  waarnemingen,  w^e  i.sqüat 
m  aUeiki  dieoren  en  planten  maakte*  Het  medegedeelde 
al  toer^ende  sqn,  om  te  dom  zien>  dat  wij  met  eeneu 
fM  anderen  man  te  doen  hebben  alt  de  duizenden  en 
hderddoiz^den,  die  iiaar  vreemde  gewesten  vertrokken 
Q  nog  heden  vertrekken,  met  geen  ander  doel  dan  om  een 
Mer  bestaan   dan  in  het  moecterland  te  vinden  ^  om  in 


*)  Ibid.  I,  biz.  89  tot  92. 
t)  Ibid.  U,  blz.  65. 
$)  Ibid.  II,  blz.  146. 
•*)  Ibid.  I,  blz.  64. 
tt)  Ibid.   II,  blz.  97. 
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den  kortst  mogeUjken  tijd  rijkdommen  te  vergaderen^  en 
die  de  hen  omringende  natuur  alleen  in  zoo  ver  gade- 
slaan^ als  zij  voor  hoone  stoffelijke  welvaart  dienstbaar 
kan  sajn.  Wij  hebben  hier  voor  ons  een  di^  wónige 
mannen^  die  de  natuur  beminde  om  haar  zelve  en  niet  om 
zijn  eigen  belang;  een  man^  die  bij  een  langer  verblijf  op 
de  heerlijke  Mascarenhas-eilanden^  stellig  het  vemielings- 
werk  van  zijne  minder  beschaafde  zeevarende  tijdgenooten 
zou  gestaakt  hebben^  omdat  hij^  van  de  wijfjes  der  Soli- 
tairen van  fiodrigoez  aprekaide,  zeggen  kon:  ifeUes  t/ior- 
chenl  avic  tant  de  fierté  ei  de  banne  grace  ioul  eMembU, 
qu'an  ne  peut  e^empécher  de  les  admirer  et  de  Ue  (dmer, 
de  sarte  qite  eoiwent  leur  bonne  ndne  leur  a  sauvé  la 
me  *)." 

Dat  iiEOtJAT  zijne  waarnemingen  niet  na  zijne  terugkomst, 
maar  op  de  plaats  zelve  heeft  te  boek  gesteld,  blijkt  niet 
alleen  uit  den  aard  der  zaak,  maar  ook  uit  zijne  boven 
aangehaalde  mededeelingen  omtrent  de  uitgaaf  van  zijn  reis- 
verhaal. Buitendien  vermeldt  hij  ook,  dat  hij>reeds  op  de 
eilanden,  waar  hij  leeffle,  mémoriaux  in  vaeee  opgesloten, 
hedPt  achtergelaten:  te  Mauritius  in  eene  holte  van  de 
rots,  waarop  hij  gebannen  was;  te  Eodriguez  in  eene  holte, 
welke  hq  in  den  stam  van  een  harden  boom  had  gemaakt  f). 

Na,  800  ik  meen,  de  geloofwaardigheid  van  leguat  ge- 
heel buiten  twijfel  gesteld  te  hebben,  ga  ik  over  tot  zijne 
mededeeling  omtrent  den  vogel,  welke  ik  voor  eene  geheel 
onb^ende  reusachtige  soort  houd.  Van  de  voortbrengselen 
van    het    eiland    Mauritius   sprekende,    z^t    hij   namelijk 

onder  anderen    §) :     On   voü   beaucoup  de  certains 

oiseaux  qu*an  appelle  Géana^  parce  que  leur  iête  e^éléve  a 


•)  Ibid,  11,  blz.  oa  en  100. 

t)  Ibid,  I,  blz.  67  en  156,  eii  II,  blz.  &d. 

$)  Ibid,  II,  blz.  72. 
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h  hoüfeur  d'environ  êh;  pieds.  lU  Bont  extrémemetit  haut 
mdiz,  et  ont  U  ecu  fort  long.  Le  corps  n'esi  pas  plus 
pm  fbB  cebd  éTune  cys.  lis  sont  toui  blancSf  exeepté 
n  endrüii  sous  Voile  qui  est  un  peu  rouge,  lis  ont  un 
kr  foyey  mats  un  peu  fdus  pdntu ;  et  ses  doits  des  pieds 
uparezy  el  fort  longs.  lis  pcdssent  dans  les  lieux  tnaré^ 
lastui,  et  les  chiens  les  surprennent  souvent^  d  cause  quHl 
kar  faut  beaucoup  de  temps  pour  s^Hecer  de  terre.  Nous 
A  vimes  un  jour  un  é  JRodrigue,  et  nous  le  primes  d  la 
MA  toni  il  éioit  gras:  <^est  le  seul  que  noue  y  ayons 
marqaé;  ce  qui  me  faU  crdre  qu'il  y  avait  été 
fouiê  par  qudque  vent  è  la  force  duquel  il  fCavoit  pu 
rmster,  Ce  gibier  est  assez  bon"  Deze.  beschrijving  is 
logezeld  van  eene  afbeelding^  die  den  vogel  op  omstreeks 
iV  der  natuurlijke  grootte  voorstelt.  Ik  zal  nu  deze 
Mrijving  en  afbeelding  nader  toelichten.  Om  dit  ech- 
k  beter  te  kunnen  doen^  en  om  een  duidelijker  denkbeeld 
m  dezen  vogel  te  verkrijgen,  heb  ik  in  Fig.  1  de  af- 
beelding van  LEGTTAT  tcTuggegeven  *). 

Ltten  wij  intusschen  eerst  onderzoeken,  wat  de  meening 
m  andere  nataurkundigen  over  dezen  vogel  is.  Hamel 
9  STUCKLAKD  ziju,  zoovccl  ik  wect,  de  eenigen,  welke 
bromtrent  hunne  denkbeelden  geopperd  hebben  f).  Aan 
kt  bestaan  ran  dit  groote  dier  werd  door  hm  geenszins 
jetfijfeld,  hetgeen  ook  niet  wel  mogelijk  is,  daar  de  op- 
pvoi  van  LEGiTAT  te  precies  zijn  en  hij  het,  op  verschil- 
Me  tijden    en    op   twee   aanzienlijk  van  elkander  verwij - 


*)  Bij  de  voord  ragt  in  de  gewone  vergradoring  der  Natuarkundige 
Afikeling  van  de  Koniokl^ke  Akademie  van  Wetenschappen  van 
^  31*<«n  October  1857  was. zij  ter  natuurlijke  grootte  voorgesteld. 

t)  Men  vindt  ook  in  valbhtijn.  V,  II,  152,  eenige  regelen  over 
^Géantvan  leguat.  blijkbaar  uit  dezen  schrijver  zelven  ontleend. 
^  traag  van  valshtijs,  of  deze  Géant  niet  misschien  de  Dodo  kan 
ifa,  behoeft  in  onze  dagen  geene  nadere  toelichting. 
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derde  eilanden  heeft  waatgenomoi;  maar  sij  hebben  dezen 
vogel,  volgens  ons  inzien,  geheel  en  al  miskend. 

Hamel  ^)  houdt  hem  Voor  een  struisaohtigen  vogd, 
die,  even  als  de  Solitaire  van  fiodrignes,  sedert  den  tijd 
van  LEOüAT  uitgeroeid  is.  Onze  redenen  waarom  desie 
meening  geheel  onjuist  is,  zijn  de  volgende:  1^.  omdat  de 
Géant  van  leoüat  een  volkomen  staart  heeft  met  pen- 
nen en  onderste  dekvederen,  die  tot  aan  zqn  einde  reiken, 
en  dat  deze  staart  opgerigt  gedragen  wordt,  hetgeen  alles 
nimmer  bij  de  struisachtige  vogels  gevonden  wordt;  2^. 
dat  zijne  teenen  buitengewoon  lang  en  dun,  en  niet  kori 
en  zeer  dik  zijn,  zooals  bij  alle  bekende  struisachtige  vo- 
gels; S"*  dat  de  mond  op  ver  na  niet>  zooals  dit  bq 
de  struisachtige  vogels  plaats  heeft,  tot  onder  het  oog  ge- 
spleten is;  4**.  dat  de  voetwortels  op  hunne  geheele  lengte 
en  breedte  met  groote  schilden,  en  niet  gedeeltelijk  of  ge- 
bed met  schubben  bekleed  z^n,  zooals  dit  de  pooten  des 
struisachtige  vogels  vertoonen;  5*.  dat  in  legvats  beschrij- 
ving en  afbeelding  niets  te  zien  is  van  den  bijzoudereo 
vorm  der  vederen  van  de  struisachtige  vogels,  daar  hij  die 
toch  bij  zijnen  Solitaire  zoo  duidelijk  doet  voorkomen;  6^ 
dat  de»  vogel  in  moerassige  streken  leefde,  waar  zich  de 
struisachtige  vogels  niet  ophouden;  7^  dat  hij  kon  vlie- 
gen, en  eindelijk  8^.  dat  er  een  voorwerp  op  het  meei 
dan  honderd  uren  van  Mauritius  verwqderde  BodbKguei 
door  stormen  gedreven  was,  wdke  groote  waterreis  zulke 
lompe  vogels  als  de  struisachtigen  zijn  en  die  niet  kunnet 
vliegen,  toch  wel  onmogelijk  zouden  kunnen  afleggen, 

Stricklani)  t)  heeft  herhaalddqk  de  meening  geuit,  dal 


•)  Der  Dodo,  der  Ëinsiedler  und  der  erdichtete  Nazarvogel  ii 
hel  Bulleiin  phys.-math.  de  TAcad  de  St  Petersbourg,  1848,  vol 
lil,  No.  5  et  6. 

t)  The    Dodo    eic.    I,    biz.    60    en    64.  —    Stricklahds  pigem 
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k  Tflgel  eenvoudig  een  Flamingo  zoude  geweest  zijn^ 
gEttegenstaande  de  afbeelding  daarvan  op  hem  den  indruk 
n  een  ooqevaar  maakte.  Deze  meening  is  inderdaad 
ffimmdeding  alt  die  Tan  fiAiCBL;  want  V.  is  de  physi- 
■oBte^  fli  indioi  men  wil,  de  habitus  van  den  vogel  een 
|U  aodeie;  2^.  toonea  nooh  teekening,  noch  beschrij- 
fif  laa  doi  snavel  eenige  overeenkomst  met  dien  der 
hmigo's  *);  8^  is  de  hals  der  flamingo's  veel  langer 
a  boiioigewoon  veel  dunner  dan  bij  onzen  vogel ;  4®. 
Uiiffi  de  nttaungo's  eenen  staart^  die  veel  korter  is, 
a  odflRSD  vorm  heeft,  en  nooit  opgerigt  gedragen  wordt; 
i'.  qo  de  schenkels  bij  de  Flamingo's  veel  langer  en 
pDotcndeds  naakt^  terwijl  zij  bij  onzen  vogel  tot  tamelijk 
^  bij  den  voetiroriel  met  vederen  bedekt  zijn;  6^  heeft 
k  Fhmingo  eene  zeer  kleine  aohterteen,  veel  korteife  voor- 
mm,  en  laatstgeno^nde  gehed  door  een  zwemvlies  ver- 
ai|^:  terwijl  bij  onsen  vogel,  zoowel  volgens  de  afbeel- 
^  ab  de  besohryving,  de  teenen  buitengewoon  lang  en 
M  vrij  zijn;  7^  is  de  kleur  der  Flamingo's  bij  de  jon- 
fa  gtijs,  bij  de  ouden  min  of  meer  algemeen  rood,  en 
mi  nii,  tooiis  bij  onzen  vogd,  en  eindelijk  vemlt  H^. 
k  gdfide  stelling    van    siugklasb   reeds  daardoor^  dat 


■Hriea  ffn  d#  volgende  s  ttlkë  féel  £»,  ihtU  tkeêê  GéknU  af  e  m*- 
%  fuiwUkÊi&ntimg  ike  Stork-Ute  aspeei  of  LbgUats  ptole  dl;». 

in,  Bawxh^tr 

')De  uitdrakking  van  lbouat:  >»^  on<  tm  &é6  doié^'*  moet 
^ar,  Tooral  ook  om  het  bijvoet^sel:  ^maiê  %m  peu  plus  pointu,** 
'sfdcn  opgevat  als  betrekking  hebbende  tot  den  vorm  in  het  alge- 
^  en  niet  op  de  blaadjes,  welke  de  snavel  der  Flamingo's  met 
^  der  Qanten  gemeen  heeft.  Wanneer  UBOüAt  van  zijnen  Soli- 
^  1«  p.  58  segt:  Um  méUts  ont  U$  piecU  de  coq  deinde,  et  U 
^oitt,  zoo  sal  men  evenmin  daaruit  besluiten,  dat  deze  deelen 
•^slijk  volmaakt  aooals  bij  den  kalkoen  gevormd  waren,  maar 
«  ^  in  het  algemeen  daarop  geleken. 


\ 

I 
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LEGUAT^  zooals  wij  boven  venneld  hebben,  zeer  goed  wist, 
hoe  een  riamingo  er  moest  uitzien. 

Wat  ons  betreft,  zoo  aarzelen  wij  geen  oogenblik,  dezen 
Géant  van  legvat  voor  een  Watearhoen  te  verklaren,  en  wel 
om  de  volgende  redenen:  V.  heeft  deze  vogel  den  habitus  der 
waterhoenderen  in  zulk  eenan  graad,  dat  een  ieder,  die  een 
weinig  oefening  in  het  herkennen  der  diervormen  heeft, 
hem  daarvo(Nr  zal  houden;  2°.  pleiten  hiervoor  de  buiten- 
gewoon lange  teenen;  S°.  is  de  vorm  van  den  staart 
met  de  tot  aan  zijn  einde  reikende  onderste  dekvedeien  en 
zijne  opgerigte  houding  volmaakt  als  bij  de  waterfaoende- 
ren;  4^.  toont  de  teekening  van  legüat  duidelijk,  dat  de 
bovensnavel  in  eene  soort  van  a%eronde  plaat  verlegd 
was,  die  zich  over  het  voorhoofd  en  over  de  oogoi  uit- 
strekte: geheel  op  dezelfde  wijze,  zooals  vidj  die  bij  de 
meer  eigenlijke  waterhoenderen,  te  weten  Gallinula,  Porphj- 
rio  en  Fulica  waarnemen;  en  eindelijk  ö*'.  zijn  ook  de 
uitdrukkingen  van  leguat  tfffibi^r"  en  ifossez  bon"  van 
toepassing  op  de  waterhoenderen. 

Heeft  men  eens  aangenomen,  dat  deze  vogel  tot  de  fa- 
milie der  waterhoenderen  behoort,  —  en  ik  weet  inderdaad 
niet,  in  welke  andere  groep  men  hem  met  eenige  waar- 
schijnlijkheid zoude  kunnen  plaatsen, —  zoo  ontstaat  de  vraag, 
onder  welk  geslacht  dezer.  &milie  hij  meer  bepaalddlijk  zou 
kunnen  worden  gerangschikt.  Dat  hij  niet  als  eene  koet 
(Fulica)  kan  worden  beschouwd,  bewijzen  zijne  niet  door 
lapachtige  vliezen  omzoomde  teenen.  Hij  moet  derhalve  of 
tot  het  geslacht  Porphyrio  of  dat  van  Gallinula  gebragt 
worden;  want  voor  eenen  Ral  (Eallus)  zal  men  hem,  daar 
hij  den  staart  opgerigt  draagt  en  eene  voorhoofdsplaat  heeft, 
toch  niet  willen  houden,  en  evenmin  voor  eenen  kraan 
(Grus),  welk  geslacht  zich  ten  naaste  aan  Eallus  aansluit. 
Het  geslacht  Porphyrio,  ofschoon  zoölogisch  en  geographisch 
zeer    natuurlijk,    en    zoo    zeer  in  het   oog  vallend  door  de 
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fittije  min  of  meer  blaauwe  kleur  der  vederen^  wijkt  eigen- 
1^  door  geene  andere  kenmerken  van  Gallinnla  af,  als 
km  een  hoogeren  snavel  en  eironde  neusgaten,  terwijl  die 
TUI  GalUnula  langwerpiger  zijn.  Daar  nu  de  teekening 
nsi  onzen  Yogd  langwerpige  neusgaten  vertoont,  en  ook 
sjn  snavely  voor  zoover  men  zijnen  vorm  op  de  afbeelding, 
mar  Idj  grootendeds  van  boven  gezien  voo^esteld  is,  min- 
der hoog  schijnt  geweest  te  zijn  dan  bij  de  Porphyrio's;  daar 
ejnddipc  ook  zijne  kleur  zeer  afwijkend  is  van  die  der 
ToTfiijno's,  zoo  meenen  wij  h^n  tot  het  geslacht  Galli- 
nik  te  moeten  brengen. 

Wij  willen  nu  nog  onderzoeken,  voor  hoever  de  juiste 
foiioading  der  verschillende  deden  van  onzen  vogel  op  de 
afbeelding  van  ibouat  is  in  acht  genomen.  Daar  er  zelfs 
m  onze  dagen,  behalve  wou,  naauwelijks  kunstenaren  ge- 
Tonden  worden,  welke  in  dit  opzigt  zonder  feil  zijn,  zoo 
ba  men  nog  minder  verwachten,  dat  het  tegenovei^estelde 
im  hebben  plaats  gehad  in  den  tijd,  waarin  lbouat  leef- 
de, en  bij.  een  eenvoudigen  liefhebber^  vooral  daar  zijne  af- 
bedding  het  voorwerp  op  eene  zoo  buitengewone  reductie 
(iV)  voorstelt.  Wij  hebben  in  onze  verhandeling  over  de 
Dodo's  reeds  aangemerkt,  dat  de  ovei^eblevene  ruwe  tee- 
kening  van  den  Dodo  van  Mauritius  in  van  kecks  reize 
Ted  natuurlijker  en  juister  geteekend  is  dan  al  de  door 
fiBTopeaansche  schilders  van  dezen  tijd  gemaakte  afbeeldin- 
gen, op  welke  de  arme  Dodo  tot  een  waar  monster  ge- 
transformeerd werd,  en  waar  de  achterteen  van  de  op  den 
voorrond  geplaatste  poot  geregeld  verkeerd  is  aangezet  en 
in  eene  verkeerde  rigting  staat.  Ofschoon  nu.de  habitus 
Tan  den  Géant  op  de  teekening  van  legitat  zeer  goed  is 
tOQggegeven;  o&choon  de  houding  der  pooien,  vooral  die 
der  teenen,  niett^enstaande  de  moeijelijke  perspectivische 
Toorstelling,  op  deze  plaat  veel  meer  studie  naar  de  natuur 
en  meer  oplettenheid  verraadt  dan  zich  de  schilders  van  deu 
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Dodo  geliefden  te  getroosten,  —  zoo  heeft  nicitemiu  ook 
deze  teekening  van  legüat  hare  blijkbare  gebreken.  Bij  het 
beschouwen  van  mijne  op  de  natunrlijke  grootte  van  den 
vogel  gebragte  kopij  dezer  teekening,  valt  het  dan  ook  da- 
delijk in  het  oog,  daf  de  romp,  in  stede  van  de  grootte 
van  dien  eener  gans  *)  te  hebben  (zooals  de  beschrijving 
van  LEGüAT  zegt),  op  de  afbeelding  nagenoeg  dien  van 
een  Afrikaanschen  struis  evenaart.  Het  is  ook  waarschijn- 
lijk, dat  de  kop,  die  veelal  door  de  beste  kunstenaars, 
op  hunne  teekeningen  van  vogels,  naar  evenredigheid  te 
groot  wordt  voorgesteld,  ook  hier  te  groot  is,  en  dat  dien 
ten  gevolge  ook  de  hals  dunner  moet  rijn.  Dezelfde  opmer- 
king is  welligt  ook  van  toepassing  op  de  pooten,  wier 
voetwortels  behalve  dat,  langer  moeten  zijn,  en  wel  zoovee 
als  de  romp  te  dik  is.  —  Daar  het  intusschen  vermetel 
zoude  zijn,  uit  zuivere  analogiën  nog  andere  gevolgtrekkin- 
gen in  dit  opzigt  te  maken,  zoo  bepalen  wij  ons  bij  deze 
kritische  opmerkingen.  Om  deze  echter  beter  in  het  o<^ 
te  doen  springen,  hebben  wij  eene  nieuwe  teekening  van 
dezen  vogel  in'  levensgrootte  vervaardigd^  en  daarop  de  zoo 
even  aangevoerde  verbeteringen  aangebragt.  Wij  hebben  ons 
hierbij  veroorloofd,  den  vogel  in  profiel  (z.  Kg.  2)  voor  te 
stellen,  opdat  men  alzoo  een  beter  begrip  van  dit  dier 
moge  verkrijgen ;  vooral  daar  lbgüat  den  staart,  waarschijn- 
lijk om  hem  beter  te  doen  voorkomen,  ook  in  profiel,  en 
niet,  zooals  de  overige  deelen,  half  of  drie  vierde  van  voren 
heeft  geteekend. 

Wanneer  men   dezen   vogel   met  de  overige  soorten  van 


•)  Er  onislaat  bij  mij  inlusschcn  ée  vraag,  of  bij  deze  vergelij- 
king de  romp  met.  of.  gelijt  de  jagers  veelal  doen,  tonder  vederen 
gemeend  is.  In  het  laatste,  waarschy olijke  geval,  cal,  sooals  dit 
bij  de  waterhocnderen  door  hunne  lange  en  losse  vederen  plaats 
liccft,  de  romp  een  vrij  aanzienlijker  omvang  gehad  hebben  dan  die 
van  eme  gans.  wier  vederen  kort  en  digt  aanliggende  zijn. 
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je  bnilie  der  waterhoendeien  (ook  die  der  Ballen  genoemd) 
iqeüjkt,  zoo  zal  men  ontwaren,   dat  hij,  alhoewel  volko- 
» Bttr  dea  grondvonn  der  waterhoenderen  gebouwd,  van 
iat  editer  in  de  meeste  andere  opzigten,  vooral  door  zijne 
raadidge  giootte,   zijne  rijzige  gestalte,  zijn  langen  hals, 
ipm  naar  evem^digheid  zeer  kleinen  romp  en  zijne  witte 
Uir,  afwijkt.   Men  zonde  hem,  voornamelijk  om  de  drie 
oEBte  ledenen,    kannen    beschouwen    als    den   kraamvorm 
mk  de  waterhoenderen  vertegenwoordigende.    Niettegen- 
fiade  Iiij  zelfs   den    grootsten    moerasvogel  verrew^  aan 
sfie  oreEtrofy  kon  zijn  gewigt  echter,  in  verhouding  tot 
ès  huteDgewcHie  hoogte,  slechiB  zeer  gering  zijn,  en  kon 
^  dien  ten  gevolge   en   nvet  behulp  zijner  lange  teenen 
«%  zooals  de  waterhoenderen  doen,    over   moerassige 
ébm  loopen  zonder  in  te  zinken.    Ofschoon  hij  vliegen 
tt,  had  hij  toch,   volgens  lbgvat,   zeer  veel  moeite  om 
dl  fan  den   grond  te  verheffen,  en  zal  zijne  vlugt,  ten 
volge  ?an  4p  kortheid  van   z^'^e  vleugels  en  de  lengte 
«  zgne  pooten   en  zijnen  hak,  zonder  twijfel  langzaam 
aofieijelijk  geweest  zijn.  Het  ia  mogelijk,  dat  hij,  gelijk 
é  nterhoendeien,    schielijk  kon  loopen,    maar  toch  niet 
i^pc  geno^,    om .  de  honden  te  ontvlugten;  aangezien 
aiVAi  vertelt,   dat  deze  hem  konden  vatten,    en  l^j  zich 
iv  op  te  ¥li^n  trachtte  te  redden.    Daar  alle  moeraa- 
^  ten  minste    wanneer  zij    daartoe  genoodzaakt  zijn, 
ifamnen  kannen,  en  de  eigenlijke  waterhoenderen  vrijwillig 
skUs  veel  zwemmen,    zoo   zal   ook  hij  wel  geregeld  ge- 
9maen.  hebben  en  waarschijulijk  zeer  goed,  ten  gevolge 
^  zijn  gering    gewigt  en  de  buitengewone  ontwikkeling 
bij  drae   beweging   als    riemen   dienende   pooten   met 
&p  teeneu.    £r   bestaat   ook   geene  reden  om  te  veron- 
^BaleUea,  dat  zijn  voedsel  en  de  wijze  zijner  voortplanting 
*i  anders  geweest  zouden  zijn    dan  bij  de  waterhoenders. 
it  was  stellig  een  standvogel ;  vermits  hij  voor  reizen  oii- 

9* 
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gescHikt  moest  zyn,  en  er  ook  geene  reden  bestond,  die  te 
ondernemen.  Dit  schijnt  alles  te  zijn,  wat  men  over  sdjnc 
levenswijze  met  eenige  waarschijnlijkheid  gissen  kan.  — 
Waarom  dit  waterhoen  «cht»  zoo  reusachtig  was;  waarom 
dit  renzendier  juist  Toor  een  zoo  klein  plekje  van  onzen 
aardbol  bestemd  was,  een  plekje  waar  zich  noch  groote  ri- 
vieren, noch  uitgestrekte  moefrassen  "bevinden;  waarom  het 
geheel  wit  van  kleur  moest  zijn  en  hierin  van  tdle  overige 
soorten  der  familie  verschillenf  —  Om  deze  vragen  te  be- 
antwoorden, schiet  het  menschelijk  verstand  te  kort,  en  zij 
zullen  daarom  voor  ons  wel  steeds  raadsels  blijven,  te  meer 
daar  ook  dit  heerlijke  schepsel,  zooals  reeds  vele  andere, 
voor  altoos  -aan  onze  blikken  onttrokken  is. 

Wij  hebben  nu  nog  een  tmder  vraagstuk  te  beslissen;  te 
weten :  hoe  het  komt,  dat  legtjat  de  eenige  schrijver  h, 
die  dit  reusachtige  waterhoen  van  Manritios  hééft  opge- 
merkt; terwijl  todh  de  zeevaarders,  wdke  dit  eiland  v^ 
hem  'bezochten,  van  voscheidene  andere,  meest  mei^wur- 
dige  vogels,  die  zij  «Idaar  aantroffen,  maar  niet  van  dezen 
spreken.  Om  -dit  feit  te  verklaren,  moet  men  blijkbaar  aan- 
nemen, dat  de  zeevaarders  slechts  van  die  voortbrengselen 
gewag  maakten,  welke  zij  in  den  t)mstreek  van  hunne  an- 
kerplaatsen ontmoetten,*  en  dat  de  reuzenvogel  van  legtjat 
zich  niet  aan  die  plaatsen  ophield,  omdat  aldaar  geene 
moerassen  zijn.  Dit  is  stellig  het  geval  met  de  haven  aan 
de  zuidoostkust,  waar  de  schepen  regelmatig  landden,  en 
waar  tot  en  lang  na  den  tijd  van  legüat  het  eenige  fort 
van  het  eiland  stond.  Dat  aldaar  de  grond  steenachtig  en 
onvruchtbaar  is,  berigten  alle  reizigers.  Het  was  dan  ook 
op  deze  plaats,  waar  de  togtgenooten  van  van  keck  en  zijne 
navolgers  den  Dodo  en  andere  vogels,  die  zij  beschrijven, 
waargenomen  hebben.  Men  moet  derhalve  veronderstellen, 
dat  ij:guat  met  zijne  makkers,  die  de  aan  de  andere  zijde 
van  het  eiland  gelegene  wildernissen  doorkruisten,  waar  hun 
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k  'jfigp  xoivder  moeite  een  overvloedig-  voedsel  verschafte  *)^ 
oBsea  leazenvogd  laags  de  rivieren  en  de  moerassen  dier 
iaém  ontmoetten;  terwijl  deze  zoowel  aan  de,  van  tijd  tot  tijd 
iudoide  en  weder  vertzekkende,  als  aan  de  het  fort  bewor 
iflide  Europeanen  onbekend  bleef.  Ten  tijde  van  leguat 
üRD  echter,  behalve  de  het  fort  bewonende  Europeanen, 
ng  dertig  tot  veertig  HoUandsche  familiën  over  het  eiland 
v^ieid  en  aldaar  gevestigd  t).  Zij  leefden  gedeeltelijk 
m  de  jagt,  en  hadden  honden,  geschikt  voor  dit  bedrijf  §). 
Hat  a%ezonderd  wcmende  Europeanen;  de  hondcai,die,  zoor 
ib  wij  bij  UDOUAT  gelezen  hebben,  de  reusvogeis  gemak- 
Ugk  overmeesterden :  de  katten,  en  later  misschien  de  weg- 
fdoopoi  negers  hebben  dns  waarschqnlijk  hun  vemieling»- 
lak  in  de  stilte  voortgezet,  en  ook  dit  merkwaardige  dier 
^M  uitgeroeid*  Hoe  schielijk  en  verborgen  een  diergelijk 
muelingBwerk  kan  plaats  hebben,  dit  bewijst  onder  ande- 
n  de  geschiedenis  der  verschillende  soorten  van  Dodo^js 
f  de  Maacarenhas-eilanden.  Zelfs  de  groote  Dodo  van 
ÜMiiitias,  eerst  in  1598  bekend  geworden,  werd  reeds  na 
IfSl  **)  door  geenen  reinger  meer  vermeld ;  en  lbguat, 
k  soovele  waarnemingen  over  de  voortbrengselen  van  de 
laden,  welke  hij  bezocht  heeft,  opteekende,  maakt  volstrekt 
pa  gewag  van  dezen  zondeilingen  vogel.  Men  heeft  dan 
flok  om  die  reden  aangenomen,  dat  de  Dodo,  toen  leguat 
op  Mauritios  vectoefde,   reeds   uil^eroeid  was,  tea  minste 


*)  Lbouat,  II,  biads.  9. 

t)  Ibid.,  n.  bladz.  64. 

n»»d.»  II,  blads.  10. 

•*)  In  BARKT,  Joumall  tchen  He  was  chief  mntt  of  ihe  Shippe 
Mley  Ca9tU,  Captn,  WM.  talbot,  etc,  een  handschrift  in  het 
irükk  SÊuseum  (zie  stbicklavd,  the  Do^Io,  etc.  I,  26)  vhidt  men 
ÉtltaUte  aanteekening  van  den  Dodo  op  Mauritius* 
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iu  de  bewoonde  en  to^nkelijke  stieken  van  het  eiland  *), 
.Welligt  was  ook  het  verblijf  van  dezen  vogel,  in  tegen- 
oveistelling  van  het  Beozenwaterhoen,  beperkt  tot  steen- 
achtige, drooge  plaatsen,  zooals  die  om  de  zuidoostha- 
ven  sijn,  waar  lüj  in  menigte  werd  waargenomen,  en  aan 
welk  punt  ook  al  de  berigten  over  dezen  vogel  opgeteekend 
werden. 

Er  blijft  ons  eindelijk  nog  over  ie  onderzoeken,  of  de 
Géant  van  leguat  ook  op  het  nabij  Mauritins  li^ende 
eiland  Bourbon  of  ddera  wad  aangetrofien.  De  eenige 
schrijver,  die  gewag  maakt  van  een  reusachtigen  moens- 
vogel  van  Bourbon,  en  wel  onder  dienselfden  naam  vmi 
G^éant,  is  de  Marqnis  du  qtrsSNX.  Het  werkje  van  nr 
QXJESI7E,  hetwelk  noch  strickland  noch  ik  te  zien  konden 
krijgen,  is  ons  alleen  nit  een  nittreksel  van  ubctüat  be- 
kend. SnucKiAKD  t)  zegt  van  dit  werkje  dat  het  is  ffdrawn 
up  apparenüy  m  cm  êtnigranürap"  Hij  schijnt  derhalve 
weinig  waarde  daaraan  te  hechten  of  de  geloofwaardigheid 
van  den  schrijver  te  betwijfelm.  Yan  deze  mogelijke  ver- 
denking moeten  wij'  eenen  man  als  du  qrBBHB,  die,  zooals 
nit  zijn  g^eel  leven  blijkt,   maatschappdijk  en  zedelijk  te 


*)  Lbquat  Ilf  71»  spreekt  zelf  orer  de  bukeDgowone  verminde- 
ring der  dieren  yan  het  eiland  in  de  volgende  bewoordingen:  »Lile 
était  autrefois  toute  remplie  et  d'Oyes  et  de  Canards  sauvages;  de 
Poules  d'eau;  do  Gelinotes;  de  Tortues  de  mer  et  de  terre;  mais 
tout  cela  est  devenu  rare.  Les  Lamcntins  même  et  d'autres  animaox 
marine  ee  sont  éloignez,  depuis  qu'on  a  commencé  a  leur  tendre  des 
pieges.''  Ten  opzigte  van  den  Dujong,  die  de  Lamaniijn  van  leguat 
is,  doen  wij  opmerken,  dat  dit  grootc  zeedier  aan  de  kuateo  der 
Mascarenhas-ei landen  sedert  lang  in  het  geheel  niet  meer  voorkomt, 
terwijl  bij  ten  tijde  van  leguat  (I,  95)  aan  de  kust  van  Rodriguez 
bij  menigte  aangetroiFen  werd.  Vn  zoo  mak  was,  dat  meu  te  midden 
der  kudden  van  deze  dieren  rondliep,  ze  bevoelde,  de  beste  uitzoclit 
en  ze  op  de  plaats  doodde  of  ze  aan  het  land  sleepte. 

i)  The  Dodo  etc,  I,  blada.  60. 
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hoog  stond^  om  aau  diergel\ike  snorkerijeu  de  h^id  te  lee- 

tKM,  trachten  vrij  te  pleiten.   De  Marqnis  du  qujbsne,  die, 

ds  fiaiiBch  Protestant,   na  de  revocatie  van  het  edict  van 

Ki&tes,  zich  met  vele  andere  van  zijne  geloofsgenooten  in 

HolkDd  gevestigd  had,  wiens  nakomdingoi  nog  onder  on» 

kfokf  en  van  wien  zijne  Boomsche  tijdgenooten  ca  landsK 

lieden  konden  zeggen:    ^le  grand  et  fameax  Monsieur  du 

(poos,   lieutenant-Qéneral,    qni   a  mieux   ainné    renoncer 

tt  service    et    aux  honneurs   du    B&ton   de  Maréchal   de 

fasoe  *),  que  d'abjureor  les  errenrs  de  calvin''  :  deze  Mar- 

fois  DU  (^uxsNE   had,    zooals  wij    boven  vermeld  hebben, 

kt  plan  gevormd,  eene  kolonie  van  Pransche  uitgewekenen 

df  op   Bourbon   te  gaan  stichten,  en  liet  bij  deze  gele- 

pheid  in  een  geschrift  zamenstellen   al  hetgeen   over  dit 

ahiid  bekend    was.    Yan  dit  werkje  mx  legt  ijsguat  t)  '• 

fH  est   vrai,   que  cette  Belation  pourroit  etre  suspecte  ^ 

OOK,  qui  pensent  qu^il  étoit  de  son  interct  de  préoccaper 

ks  esprits .  d'une  maniere  qui  fut  avantageuse  ii  ce  nouveau 

Bonde,  qu'ü   avoit  dessein  d^aller  habiter.    Mais  j'ai  pre- 

oièrement   h  dire  sur  cela,  que  M.  du  qujBSNE  ne  voulClt 

fmi  qu'on   insér&t   dan?   ee  petit  livre  qu'il  fit  publier,. 

ucone  de  ces    sortes   de   dK)ses,  qui  auroient  Ie  moindre 

ar  d'exagération,   enoore  qu^elles  passent  pour  vraies.   Ei 

f^terai  en  seoond  lieu,  qu'è    Maurioe,   a  Batavia,  et  au 

dp,  je  suis  témoin  que  tout  Ie  monde  convient  qu'il  n'y 

I  rien   dans  cette   Relation  qui  nc  soit  tres-conforme  k  la* 

éité*'.  En  dit  oordeel  zal,  sboo  wij  hopen,  iedereen  gaarne 

set  ons  onderieekenen.  In  dit  werkje  van  du  qu£SN£  wor- 

iat  nu,    Tolgens  usgvaj  §),  onder  de  vogels  van  Bourbon 

*)  Zie  het  boven  aangehaalde  yotirna^  <^am  voyage  etc,  door  ceucu 
oabekende.  Kouen  1721,  12u,  Tom  l,  p.  3. 

t)  Lbguat,  I,  blads.  50. 

§)  Leguat,  I,  biadz  55  cii  56.  —  In  de  Ëngolschc  vcrluUug 
ia  dit  werk.    Londen  1703,  die   anders  vrij  naauwkcurig  h,  en 
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ook  de  Géans  opgeuoemd^  en  van  hen  leest  men  verder: 
ff  Les  Géans  sotU  dé  grondt  ciêeaux  mcnUz  sur  des  éehasseêt 
gtd  fréquintent  les  rwiêreê  ei  les  laes^  ^  darU  la  ehair 
est  d  peu  pres  du  goüi  de  eelle  du  Buk»^\  Dat  met  deze 
Géanis  niet  de  Solitaiies  van  Bourbon  bedoeld  kannen  zijn, 
blijkt  uit  hunne  levenswiJKe  en  den  smaak  van  hun  vleesch. 
Ze  nader  te  bepalen,  is,  door  de  onvolledigheid  der  opgaaf 
van  DU  quxsNE  niet  wel  mogelijk;  maar  het  blijkt  daaruit 
niet  te  min,  dat  er  op  Bourbon  een  reusachtige  moeras- 
vogel  geleefd  heeft,  die,  zooals  de  Dodo's,  sedert  lang  ver- 
dwenen is,  en  die  mogelijker  wijze  tot  dezelfde  soort  be- 
hoorde als  de  Qëant  van  LXcniAT  of  met  haar  vermai^schapt 
was:  omdat  hij  op  rivieren  en  meren  leefde,  en  deze,  met 
de  moerassen,  de  verblijfplaatsen  der  waterho^deren  zijn. 

Nog  onzekerder  is  het,  of  de  vogeb,  wdke  door  ver- 
scheidene oude  reizigers  op  deze  eilanden  aangetroffen,  en 
door  hen  onder  de  namen  van  Flamingo's  of  Passé  Fla^ 
mingo's  aangevoerd  w^en,  wezenlijk  Flamingo's  waren,  of 
dat  onder  dezen  naam  de  reuzenvogels  van  leguat  en  du 
quBSNE  ea  LBGUAT  werdeu  begrepai.  Th.  hb&bebt,  *)  b.  v. 
noemt  onder  de  vogels  van  Mauritius  de  impasse  Flamin^ 
got^'  op,  en  ook  in  het  boven  aangehaalde  Journaal  in 
handschrift  van  habbt  over  de  voortbrengselen  van  dit 
eiland,  komt  de  naam  van  ^  pasea  ffUmingos  voor.  Dbllon  f) 
zegt,  dat  men  de  vogels  op  Bourbon  met  de  handen  kon 
vangen  of  met  stokken  doodslaan,  en  voegt  er  b^:  /^De 
eenigste  waartoe  men   een   roer   van  nooden  heeft,  werden 


waarin  de  oorspronkelijke  platen  met  eene  volnuiakte  joisibeid  ge. 
copiëerd  zijn,  is  bet  woord  Géant  (bladz.  41)  met  Peacock,  later 
(bladx.  171}  met  Giant  vertaald. 

*)  Relaihm  du  voyage  enz.,  Franschc  vertaling.  Paris,  16G3,  4«, 
blz.  544. 

f)    Naauwkeurig  verhaal  van  een  Reyse  door  Indien  euz.(Nedcrd. 
vertaling),  Ulrecbt,  Ribbiu?,  4»,  1687,  blz.  ». 
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(Ifanendi)  Ylaemixigen  genoemt.  Deadve  sijn  so  groot  als 
n  JQBgk.  kalckhoen,  hebbende  beeoeu  ende  halsen  ter 
bighte  Y«Q  vier  è  Tijf  vodbok,  de  swaerig^eydt  die  er  is  in 
kr  te  Tangen  madct  dat  sj  aeldsaemer  dan  de  andere  syn/' 
Ook  iKTBK  ooBinELisz.  *)  spieekt  van  Flameneifa  op  Mauri- 
tk  —  Dat  er  voor  het  overige  ïlamingo's,  die  op  Mada- 
jBCtf  aaagetioffisii  werden  en  wel  reeds  door  tulcovrt  f),  op 
tam  togten  ook  op  Bourbon  en  Manritins  knnnen  komen, 
faiB  is  in  het  geheel  niets  cnwaarsehijnHjks  gelegen.  Het 
fanmtefhoen  werd  daarentegen  op  Madi^ascar  stdlig  niet 
jEKHideBy  daar  er  geen  schrijver  melding  van  maakt. 

Vij  koBien  nu  tot  den  tweeden  mtgestorvai  vogel  der 
IbesieDhas-eilanden^  die,  vidgens  ons  inzien,  door  de  schrij- 
fs  geheel  miskend  is  geworden.  Dit  is  de  zoc^enaamde 
Iktm  Hen  vnn  Bonrbon,  beschreven  in  het  handschrift 
m  eenen  b.  b.  §)  en  waarin  men  het  volgende  leest: 
tOimaiX  Heus,  graa  eomsM  les  Solikdres,  ant  U  phtmoffe 
M  Netc,  Ie  bec  et  Uê  pieda  rcuffes,  faiU  comme  pied» 
k  ptndeej  ils  ne  voUnt  pomtj  mate  üs  caurent  extreme' 
Mt  vj(e,  teUement  qu*  un  chien  a  peine  dtm  aUraper 
ik  eottfM;  He  eoni  iris  boneJ'  De  grootte  van  den  So- 
itnie  wordt  in  diteeUHe  handschrift  opgegeven  als  die  van 
o»  grosse  Oye;  terwijl  oasturon  of  liever  tation  **)  en 
msB  tt)  beide  den  Solitaire  de  grootte  geven  van  eenen 
Ukoea.  Het  oordeel  van  STBiCKLAim  ^)  over  des^  Oisean 


*)  JmmaaJk  hls.  SO. 

\)Hiêloire  dt  U  grande  tU  de  Madagaêcar^  1S6I,  blz.  164, 
nkt  den  naam  van  Sambe. 

i)  Voor  bet  eerst  medegedeeld  door  btricklamo,  in  de  Proceed, 
^  Ae  Zoolog.  Soc.  XII«  1844,  p.  77  en  later  in  zyn  werk  The 
^etc,  I,  blz.  59. 

"*)  PURCHAS,  Pilgrims,  1625,  Deel  I,  blz.  331. 

ft)  Voyayesy  Deel,  I,  blz.  12. 

8)  I-  c 
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bleu  luidt  als  volgt:  yl  ahaidd  haoe  been  düpoted  io  re- 
fer  ihe  »  Oiseau  bleu"  io  ihe  genuê  Porphyrip^  were  we 
nat  toldf  that  they  were  of  ihe  dze  of  the  Solitaire,  t.  e. 
of  a^large  Gooee^  ihcU  tlie  f  eet  reeeembled  thoee  of  a  hen, 
ixnd  ihaJt  they  neeer  fit/"  Dese  bedeakingea  intasscben z\jn 
van  geene  waatde;  want  l"*.  kennen  wij  eene  soort  van  Por- 
phyrio  (de  Noiomis  McuUellii  van  Nieaw*Zeeland)^  welke 
nagenoeg  even  groot  is  ala  eene  gans;  2\  z\jn  er  verschei- 
dene sooit^  van  waterhoendezeai  wier  pootoi  op  die  van 
hoenderen  gelijken^  of  in,  andere  woorden^  welke  dikke  poo- 
ien met^  naar  evenxedig^eid,  koite  toenen  hebben^  b.  v.  Tii- 
bonyx,  Ocydromus,  Notomis;  en  S''.  ssijn  de  vleugels  van 
,  Notomis  en  Ocydromus  ook  ongeschikt  tot  het  vli^en^  en 
^jn  de  slagpennen  van  laatp^noemde  vogels  zelfs  even 
zacht  als  gewone  vederen*  Op  het  bescheiden^  ofschoon  zeer 
onjuist»  oordeel  vwa  sibicklanx)  volgde  het  hoogst  zonder- 
linge geyoden  van  de  sblïs  longchahps  ,  ^)  over  den 
Oiseau  bUu  van  Bourbon.  Hij  plaatste  namelijk  dezen  vo- 
gel in  een  en  hetzelfde  g^lacht  naet  den  geheel  struisach- 
tigen  Solitaire  van  Bourbon  en  de  Apteryzachtige  Dodo^s 
van  HSEBO&T  en  van  jdsn  bboeokb;  en.  gaf  hem  den  naam 
van  Apteromia  eoeruleecetiê.  Bij  ch.  l.  BONAPAnxüf)  ein- 
delijk^ waar  voor  het  overige  de  grootste  verwarring  heerscht 
ten  opzigte  der  uitgestorvene  vogels  van  de  Mascarenhas- 
eilanden^  prijkt  de  tf  oiseau  blea'^  als  een  eigen  geslacht^  on- 
der den  naam  van  Cyanomis  erythrorhyncha,  en  er  wordt^ 
onbegrijpelijker  wijze,  als  synoniem  bij  deze  soort  gevoed 
de  Dodo  van  van  den  beoeckb,  terwijl  de  Dodo  van  her- 
beet  de  tweede  soort  van  dit  bonte  geslacht  moet  uitmaken. 
Wanneer  wij  de,  ofschoon  zeer  korte,  opgaaf  van  den  oiseau 
bleu  oplettend  nagaan,  zoo  zal  iedereen  moeten  bekennen  dat 


*)  Zie  GUBKIN,  Reime  Zool,,  Oei-  1848,  p.  3. 
t)  Conspectus,  loeiden,  8«»,  Deel  II,  bU.  3. 
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1^'  op  geenén  anderen  Togel  past  dau  op  een  Porphyrio,  en 
d  in  hei  bijzander  op  den  gewi^dgden  vorm  van  dit  geslacht, 
6t  bekend  is  onder  des  naam  van  Notomis,  en  welken  men 
m  kimnen  beschouwen  ais  den  hoender v^inn  onder  de  Por- 
pinrrkf's  yertegeaiwooidigende ;  voomamdijk  ten  getolge  der 
faiciitige  gestalte^  der  dikke  tot  digt  bij  de  bak  met  rederen 
Mekte  scheenen^  der  korte  teenen,  en  van  den  dikken  kor- 
ia  isab.  *)  De  vetotidersMling,  dat  dezo  Oiseau  Uen  een 
fageli)ke  soort  van  Porphyrio  geweest  is,  verkrijgt  ook 
cm  gewigtigen  steon  door  de  omstandigheid,  dat  de  ter- 
lülleDde  soorten  van  Porphyrio  verbreid  zijn  van  het 
ndMjkate  gedeelte  van  Boxopa  over  gdieel  Afrika,  Mada- 
pscar,  Oost-Indië  tot  Achter-Indië,  Aostralién  en  Nieuw- 
Mand,  en  dat  dus  de  Mascaraahas-eiknden  geheel  in 
im  T^rbreidingiiTiïig  van  deaen  dicvroiBi  gelegen  zijn. 
Jki  de  Oiseau  bleu  giooter  was  dan  de  ona  bekende  soor- 
tai  Tan  het  gedacht  Pofphyrio,  is  eene  bedeaikiag,  die  wel 
imall^  zal,  wanneer  men  in  overw^ing  neemt,  dat  ook 
JeNotomis  de  overige  soorten  van  Porphyrio  aanssienlijk 
an  grootte  overtreft,  m  dat  het  suiddijke  halfiNmd  andere, 
Bur  evenredigfaetd  min  of  meer  reosachtige  en  tevens  veehd 
lakende  soorten  van  de  Ëunüie  der  waterhoenderen  vocnrt- 
keogt:  b.  v.  deNotomis  onder  Porphyrio ;  Tribonyx  en  onzen 
leozenvegel  onder  Qallinula;  Eulica  gigas  van  Peru  ondes  de 
beten;  en  eïxKUijk  de  reusaditige  en  zonderlinge  Palamedea's, 
£e  echter  het  gehede  tropische  Amerika  bewonen.  Dat  de 
Oiseau  bleu  vleugels  had,  niet  tot  het  vliegen  geschikt,  moet 
m  iiiet  verwonderen;  daarNotomis  ook  diergelijke  vleugels 
beeft,  en  daar  nog  een  aanzienlijk  getad  andere  vogels  van  de 
Ibsairenhas-eilanden,  zooals  ook  van  Nieuw-Zeeland,  diezelf- 
de dgenschap  vertooneu :  b.  v.  op  Nieuw-Zeelsmd,  behalve  den 


•)  Om  diergciijko  reiicn  kan  men  ook  Tribonyx  of  zclfa  Ocydro- 
cu^  als  deu  boeudervorm  onder  de  Gullinulao  b'jschouwcn. 
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Notomis,  de  Ocydroinus,  de  Kiwk  (Apteiyx)  en  Moa's 
{Dinamia,  Palapterijx  enz.);  op  de  Maacaittnhiw-eilaaden, 
de  venchilleode  Boorteoi  van  IMo's*  Bdialve  dM  sdqnea 
ook  de  yleogels  van  hei  Beosenwateihoeii  korter  geweest  te 
sijn  dan  gewoonlijk.  Van  den  Oifleau  bleu  wordt  gezegdj 
dat  hij  met  buitengewone  snelheid  liep..  Ofbchoon  nu  deee 
eigenschap  aan  de  waterhoenderen  in  het  algeaieen  toekomt^ 
wwdt  snj  toch  in  hd;  bijsonder  ook  van  Notomis^TeDneld^^} 
Eindelijk  stenunen  *ook  de  kleuren  van  onssea  Oiseau  bleu^ 
zoowel  die  van  de  vederen  als  van  den  bd^  én  de  pooten 
gdieel  met  Forpkyrio  overeen^  'en  passen  inderdaad  op 
geen  and^  geshicht  van  vogels  van  dezen  voim,  grootteen 
levenswijze. 

Zooveel  over  den  #  Oiseau  bku/'  —  Wij  meenen  door  onze 
toelichtingen  over  deze  uitgestorven  vogels  eene  nieuwe 
bijdrt^  geleverd  te  hebben  tot  de  betere  kennis  van  de 
zoo  hoogst  merkwaardige  Fauna  der  Maaoaienhas-eilanden. 
Wanneer  wij  nu  d^i  aard  en  de  vecbreiding  dezer  dici^n 
in  verband  besehouwen  met  de  ligging  van  de  in  den  on- 
metelijken  oceaan  als  verstrooide  plelges  grond^  welke  zy 
bewoonden,  en.  eene  vergelijking  maken  tosschen  hetgeen  wij 
hier  en  in  andere,  hetzij  nabij  of  ver  a%el€^ene  gewesten 
waarnemen,  zoo  doen  zich  voor  ons  nieuwe  en  geheel  buitenge- 
wone verschijnselen  op.  Het  eerste,  hetgeen  ons  treft,  is  dat  deze 
eilanden,  behalve  van  vledermuizen,  geheel  van  landzoogdieieB 
ontbloot  zijn ;  het  tweede,  dat  zij,  in  verhouding  tot  hunne 
geringe  uitgestrektheid,  een  aanzienlijk  getal  vogels  herberg- 
den, welke  door  korte  vleugels  en,  behalve  dat,  hetzij  door  eigen- 
aardige vormen,  hetzij  door  eene  meer  dan  gewone  grootte  ge- 
kenschetst waren ;  het  derde,  dat  deze  buitengewone  en  in  hare 
soort  eenige  wijzigingen  in  de  Fauna  niet  vergezdd  gaan  van 
diergelijke  of  slechts  eenigzins  in  het  oog  vallende  wijzigingen 

•)  Trans,  o/  the  Zwi.  Soc*  Londen,  1852,  40»  Vol.  IV.  part  2^ 
p.  70. 
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JB  de  Pkffa  Tan  deze  eilanden.  Niet  minder  tieffend  is  de  op- 
waimgy  èst  men  id  deze  Terschijnselen  in  Nieaw-Zeeland  *) 
hèM  net.  Men  mag  derhalve  vooronderstellen^  dat^  in 
k  hnidumding  der  nataur^  op  beide  geogiaphisclie  gioe- 
jOL  fan  eilanden^  de  plaats  dé[r  landzóogdieren  vervangen 
maü  door  vogelt;  en  hiendt  mag  men  misschien  wederom 
éjdai^  waarom  de  voornaamste  vogels  van  deze  streken 
sslk  eene  buitengewone  ontwikkeling  en  zulke  eigenaardige 
woea  vertoonen.  De  menigvuldigheid  der  soorten  en  de 
kfexkng  van  ieder  dezer  op  enbde  eilanden  of  naar  even- 
nKgheid  kleine  plekjes  gnnd,  hebben  beide  voornoemde 
pogmphisehe  groepen  gemeen  met  de  meeste  overige  lan- 
en der  gematigde  gewesten  van  het  zuidelijke  halfirond;  en 
jee  venchijnsden  zijn  misschien  op  de  Mascaienhas-eilan- 
èo  Bog  treffender  dan  op  Nienw-Zeeland.  Beide  laadgroe- 
pa,  wier  Pauna  nn  reeds,  waar  het  gebouw  dèt  hoogere 
Monde  nog  moet  opgerigt  worden,  grootendeels  tot  de 
leriedeDe  gesdiiedenis  van  den  aardbol  behoort,  verdienden 
«  deze  redenen,  zoowel  als  Madagascar  en  ook  de  eilan- 
Jen  der  StQle  zee  tot  aan  de  Sunda-eilanden,  meer  dan  an- 


')  Met  uitzondering  van  eene  rot,  die  echter  misschien  door  sche* 
peo  ingevoerd  is,  heeft  men  in  Nieuw-Zeeland  geen  zoogdier  aan- 
srtroffen;  ofschoon  er,  volgens  de  inboorlingen,  aldaar  eene»  omstreeks 
»ee  Toet  lange,  soort  leeft  of  vroeger  geleefd  heeft  —  Wij  merken 
kier  nog,  ter  voorkoming  van  mogelijke  misverstanden,  op,  dat 
^  ferste  zeeraarders  naar  Indie,  sooals  het  uit  vele  plaatsen  hun- 
■r  geschriften  blijkt,  op  de  meeste  eilanden  of  plaatsen,  waar  zij 
ïadden,  allerlei  huisdieren,  vooral  hoornvee  en  varkens  teruglieten, 
*ier  kroost  hen.  bij  latere  bezoeken,  tot  proviand  verstrekte.  ZJj 
'oerden  aldaar  niet  zelden  ook  allerlei  andere  dieren  in,  en  hier- 
^  alleen  kan  men  verklaren,  hoe  b.  v.  de  groote  landschildpad 
^  Galapagoa*eiJandGn  tot  Mossambiqae  kas  verbreid  s^n,  en  hoe 
^üAT,  HKBBEKT  en  anderen,  onder  de  voortbrengselen  der  Mas- 
ORnhas-eilanden,  eenigen  van  herten,  sommigen  van  apen  of  zelfs 
fffl  witte  kakatoe*s  met  cene  roode  kuif  konden  spreken.  Zie  b.  v. 
ittS£RT,  l.  e.  p    544. 
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(lere  landstreken  spoedig  het  onderwerp  te  worden  van  ee», 
naanwkeuzig  onderzoek  ten  opeigte  hunner  Eauna.  Ieder 
weldenkend  measch  zal  met  een  diep  leedwezen  vervuld 
worden,  wanneer  hij  ontwaart,  hoevele  van  deze  wonder^ 
lijke  en  renaachtige,  maar  tevens  onschadelijke  en  zelfs  nut-» 
tige  schepselen  in  voornoemde  gewesteBr  reeds  uitgeroeidl 
en  voor  altijd  verdwenen  zijn.  Hij  zal  hnivoen,  wanneer 
hij  telkens  verneemt,  hoe  dit  veraielingswerk  nog  dagelijks 
voortgezet  wordt,  en  h^  zal  maar  al  te  goed  inzi^i,  djat- 
de  meuflch  zijne  aardsehe  zending  ten  eenen  male  laiakent 
en  zijne  magt  ten  grofete  misbmikt,  wanneer  hij  de  haarmonie 
in  de  8chq[)ping  op  eene  t66  diep  ingrijpende  w^  stoort^ 
dat  het  oonpfonkelijke  adiqipingsplan  naauwelqks  meer  te 
herkennen  is.  Diergehjke  nasporingen  intosachen  Hggoa  ge- 
heel bniten  het  bereik  van  particulieren.  Het  is  de  pligt  der 
regeringen,*  hierin  te  voorzien.  Geschiedt  dit  niet,  zoo  zullen 
onze  nakomelingen,  in  plaats  van  aan  hunne  voorvaders  die 
beschaving,  welke  wij  meenen  te  hebben,  toe  te  kennen^ 
ons  voor  Barbaren  houden,  die  slechts  de  kunst  verston- 
den van  te  vendelen,  maar  niet  die  van  te  besdiermen  en 
te  bewaren  hetgeen  ons  door  den  Schepper  was  toevertrouwd. 

De  beide  door  ons  aangetoonde  vogeb  zouden  met  de  vol- 
gende attributen  in  het  Systema  kunnen  worden  geplaatst. 

QAUJNULA  (LEGUATIA)  GIGANTEA. 

Syn:  Le  géant,  leguat,  voyage,  II,  p.  72,  c.  fig. 

//       u       ff       Dü  QUJb:sNE,  apud  leguat  I,  55  (?) 
Sirausartiger    Vogel,    hamel,    BuUet    phy8.-math.    Acad. 

8t.  Petersb.,  VoL  YII,  N^  5  et  6. 
Flamingo,  strickland,  The  Dodo,  p.  60,  (noie). 
Staande:  Zes  voet  hoog. 
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lomp  niet  zwaarder  dan  die  van  eene  gans. 

Yleogels  tamelijk  kort,  maar  tot  het  vK^n  geschikt. 

Vederen  der  scheenen  tot  tamelijk  digt  bij  den  voetwortel 
reikend. 

Teenen  lang  en  gejied  vrq;  de  voorteeneu  omstreeks  even 
lang  als  de  lange  voetwortel. 

BoTensnavel  tot  eene  over  het  oog  reikende  plaat  verlengd. 

Xleor  geheel  irii,  eene  plek  onder  de  vleugels  roodachtig. 

Eknr  van  ds  ploten  en  den  aaavel  onb^end^  maar  waar- 
Khijnlijk  niet  opvallend^  doordien  er  de  beschrijving  geen 
gevag  van  insakU 

Taderland:  Manritins,  welligt  ook  Bourbon;  toevallig  een- 
maal op  Bodrignez  aangetroffen. 

Met  zekerheid  alleen  door  lsgcat^  en  wel  in  1694, 
laargenomen.  Sedert  dezen  tijd  niet  weder  opgemerkt^  en 
bKjkbaar  reeds  sedert  lang  geheel  uitgeroeid. 

Schijnt  den  kraanvorm  onder  de  waterhoenderen  voor  te 

stellen. 

PORPHYEIO  (NOTOBNIS?)  COERULESCENS. 

(Hteau  bleu,  d.  b.  '  Manuscr.  in  het  Britüh  Museum.   Zie 

9TRICKL.  1.  e.   59. 
Afteromis  eoerüleacene,  de  selts  lokgchahps^  Revue  zooL, 

Oct.  1848,  p.  8. 
Cyanamis  eryiJvrorhyncha,  bonapakte,  Conap.  Tl,  8,  except. 

synom.  did.  bboeckei. 
Grootte  van  eene  zware  gans  of  eenen  kalkoen. 
I    Pooten  hoenderachtig. 
Kleur  blaauw. 
Snavel  en  pooten  rood. 
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Vloog  niety  maar  liep  buitengewoon  schielijk. 
Vaderland,  Bourbon. 

Alleen  door  D.  B.  in  1669  waargenomen;  sedert,  niet 
meer  gezien  en  blijk1)aar  uitgeroeid. 

Schijnt  met  Notomis  Mantelli  den  hoendervorm  onder 
de  Porphjrio's  te  vertegenwoordigen. 


VEEKLABING  DEE   AFBEELDINGEN. 

Fig.  1.  is  eene  kopij  der  afbeelding  van  leguat. 
Pig.  2.  Dezelfde  figuur  in  profiel   gcbragt   en  volgens  de 
beschrijving  van  leguat  verbeterd. 

Beide    den   vogel   op  ^^  der  natuurlijke   grootte  voor- 
stellend. 


IfiMttéfest.rettsaeA/^^  iw^lfrnx. 


■l5AT.tfnia)5AL\Ii.DTII. 


o-  .^ 


/.ifh  vMfijcai'i 


GEWONE  VERGADERING 

DER    ArOSBUKG 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEIOÜDRN  DEN  31*^  0CTOBER  1857. 


Tegenwoordig  deHeeren:  g.  simons,  h.  schlegel, 

C.  H.  B.  BUTS  BALLOT,  J.  L.  C.  SCÏIROEDER  VAN  DER 
KOXK,   A.  H.    VAN    DER   BOON    MESCH,    J.  W.  ERMERINS, 

D.  J.  STORM  BÜYSING,  F.  J.  STAMKART,  CL.  MULDER, 
W.  VROLIK,  R.  VAN  REES,  P.  HARTING,  J.  P.  DEJ.PRAT, 
J.  W.  L.  VAN  OORDT,  V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 
D.BIERENS  DE  HAAN,  C.  L.  BLUME,  J.  VAN  DER  HOEVEN, 
6.  A,  VAN  KERKWIJK,  W.  C.  H.  STARING,  P.  ELIAS, 
W.  N.  R08E,  C.  J.  MATTHES,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
A.  BRANTS,    J.    VAN    GEÜNS,    J.    VAN    GOGH,  G.  VROLIK, 

p.  c.   DONDERS,   en  van  de  Letterkundige  Afdeeling 

1.  A.   J.   W.    SLOET. 


Het  proces— verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  3^®"  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  r.  b.  van 

DEN  BOSCH,    G.    E.    VOORHELM    SCHNEEVOOGT   en  M.  C. 

TEBLOREN,  Strekkende  ter  verontschuldiging  over  het 
niet  bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor 
berigt. 

?£BBL.  EH   MBDSD.  AFD.   NATüURK.   DEEL  VU.  10 
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Wonlea  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: l^.  van  den  Minister  van  Binnenlandscbe 
Zaken  ('sGravenhage  3  October  1857);  2<>.  vanden 
Minister  van  Koloniën  ('sGravenhage  14  October  1857, 
A,  No.  23);  3«.  van  den  Heer  a.  van  der  laan, 
namens  Commissarissen  voor  de  provinciale  bibüotheek 
(Leeuwarden  5  October  1857);  4^.  van  den  Heer 
j.  T.  BODEL  NYENHUis,  Sccretaris  der  Maatschappij 
van  Nederlandsche  Letteikunde  (Leiden  8  October 
1857);  5®.  van  den  Heer  rippault.  Luit. -colonel  der 
genie,  Directeur  des  études  de  Técole  polytechnique 
(Paris  Ie  13  Octobre  1857);  6».  van  den  Heer  e. 
H.  WEBER,  Secretaris  der  Königl.  Sachsischen  Gesell- 
schaft  zu  Leipzig  (Leipzig  1  October  1857);  ?<>.  van 
den  Heer  keisting,  Secretaris  van  het  Naturfor- 
schenden  Verein  te  Riga  (Riga  3  Julij  1857);  8®.  van 
den  Heer  krauss.  Secretaris  van  het  Verein  für  va- 
terlandische  Naturkunde  in  Wurttemberg  (Stuttgart 
6  September  1857);  9^  van  den  Heer  o.  porchham- 
MER,  Secretaris  van  het  Kongelige  Danske  Videnska- 
bemes  Selskab  (Kopenhagen  30  Jimij  1857). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1°.  van  den  Heer  elie  de 
BEAüMONT,  Secretaris  der  Académie  des  sciences  (Pa- 
rijs 29  September  1857);  2<'.  van  den  Heer  william 
CHiMMO,  in  naam  der  Admiralty  te  London  (London 
23  Oct.  1857);  3^.  van  den  Heer  e.  h.  weber. 
Secretaris  der  Königlich  Sachsischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften    (Leipzig   1    October  1857);  4**.  van 
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d»  Heft  Waghsmvth,  Secretaris  der  Furatlich  Ja- 
UtHxmskischen  Gesellscliaft  (Leipzig  17  October  1857) ; 
5*.  van  den  Heer  a.  cuarma,  Secretaris  der  Société 
des  antiquaires  de  Normandie  (Caen  11  October 
1857);  6^.  van  den  Heer  roedbr,  Secretaris  der 
Wetteranischen  Gresellschaft  f 5r  die  gesammte  Natur- 
knnde  (Hanau  den  1**®'*  October  1857);  7^.  van  den 
Heer  c.  wibdmann,  Bibliothecaris  der  Königlich  Bayeri- 
Am  Akademie  der  Wissenschaften  (Munchen  24  Oc- 
tober 1857) ;  S^.  van  den  Heer  porchhammer,  Secre- 
tirig  van  det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskab 
kopenhagen  30  Jnnij  1857);  9^.  van  den  Heer 
THOKAS  HOR8Fi£LD,  buitcnlandsch  lid  der  Akademie 
(London  21  September  1857);  10^.  van  den  Hertog 
TAS  üRSEL,  buitcnlandsch  lid  der  Akademie  (Brus- 
d  19  October  1857).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Knnenlandsche  Zaken  ( 'sGravenhage  13  October  1857, 
!^  Afd.  N«.  96)  luidende  als  volgt: 

Bij  mij  bestaat  geen  bezwaar  tegen  het  voorstel  van  de 
NatuQikundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van 
fctenachaijpen,  vervat  in  uw  schrijven  van  den  6^^^  de- 
n'S^,  123.  Ik  heb  alzoo  de  eer  u  te  berigten,  dat  de 
ijriseur  lobatto  door  mij  op  heden  gemagügd  wordt  om 
k  dsnog  onder  zijne  berusting  zijnde  papieren,  werktuigen 
Q  toestellen,  behoorende  tot  de  werkzaamheden  van  de  com- 
Bsie,  welke  in  den  jare  1888  is  belast  geweest  met  de 
lenraaidigiiig  van  nieuwe  standaards  van  den  meter  en  de 
Üogiamme,  bij  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
feu  over    te  brengen,    ten    einde  bij  de  aldaar  berustenda 

10» 
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prototypen  der  Nederlandsche  maten  en  gewigten  te  iiorderi 
bewaard,  en  daantin  caeu  quo  het  noodige  wetenschappelijke 
gebruik  te  maken. 

Deze  brief  wordt  aangenomen  voor  berigt,  ^n  de 
Secretaris  gemagtigd  de  daarin  bedoelde  papieren, 
werktuigen  en  toestellen  van  den  Heer  lobatto  over 
te  nemen  en  te  plaatsen  in  het  Archief  der  Akademie. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  twee  brieven  van 
de  Heeren  Hoofdingenieuren  van  het  10^«  district 
('sGravenhage  12  Junij  1857,  N«.  2037)  en  van  het 
ll'ïödistrict  (Middelburg  23  October  1857,No,  2714).— 
Wordt  besloten  beide  brieven  in  handen  te  stellen 
van  de  commissie  ever  de  daling  van  den  bodem 
iu  NederlaTïd.. 


De  Secretaris  berigt,  van  den  Heer  p.  van  der 
s»rERR  (Amsterdam  15  October  1857)  ontvangen  te 
hebben  Tabellen  van  waargenomen  waterhoogten, 
welke  hij  der  commissie  over  de  daling  van  den 
bodem  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  berigt,'  dat  de  door  den  Heer  g, 
VROLiK  aangeboden  verhandeling  door  de  commissie 
van  redactie  ter  plaatsing  in  -de  Versloffen  en  Mede- 
cleelinj/en  is  aangenomen. 


Komt  ter  tafel  eene  door  den  Heer  vbr  husll 
aangeboden  verhandeling  over  Adela  Begeerella  en 
ever  Talaeporia  pseudo-bonibycellu.  —  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  H.H.   verloren  en  j.  van 
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NS  HOEVEN,  met  beleefd  verzoek  om,  omtrent  hare 
plaatsing  in  de  werken  der  Akademie,  de  Afdeeling 
nader  voor  te  lichten,  zoo  mogelijk  irv  de  eerstko*- 
nende  vei^adering^ 


De  Heer  van  der  boon  mesch  berigt,  ook  in 
mm  van  den  Heer  blume,  dat  zij,  ten  einde  ge- 
ydg  te  geven  aan  de  hun  in  de  jongste  vergadering 
opgedragen  last,  in  onderhandeling  zijn  getreden  met 
k  HÜ,  c.  J.  HONIG  RREET  te  Zaandijk;  maar  dat 
genoemde  firma,  na  onderzoek  van  de  overgezonden 
monsters^  verklaard  heeft,  dat  zi]  voor  hare  fabriek 
van  ongebleekt  wit  papier  ongeschikt  zijn.  De 
commissie  verzoekt  derhalve  uiagtiging  om  alsnu  in 
wcrleg  te  mogen  treden  met  de  firma  van  gelder 
K  ZOON  te  Zaandijk.  —  Deze  magtigiug  wordt  ver- 


De  Heer  biebens  de  haan  biedt,  met  overleg^^ 
jöi  van  eenen  brief  van  Mevrouw  de  Weduwe  w.. 
DE  HAAN  geboren  van  vollenhoven,  in  haren  naam, 
der  Afdeeling  eene  verzameling  aan  van  handschrif- 
ten, aantcekeningcn  en  andere  voorwerpen,  behoo- 
rcode  tot  een  onvoltooiden  arbeid  van  wijlen  haren 
echtgenoot,  in  leven  lid  der  Akademie,  over  de  das- 
éfcatie  der  vlinders^  naar  aanleiding  van  den  vorm 
ni  het  maaksel  der  vleugels.  Mevrouw  de  haan 
drukt  daarbij  den  wensch  uit,  dat  dit  werk,  de 
vrucht  van  onderzoek  en  arbeid  gedurende  vele  ja- 
ren, eenmaal  moge  voltooid  worden  en  dienstig  zijn 
ton  de  bevordering  der  wetenschap. 
.  üc  vcrgadcriu}:  ueomt  dit    gesclienk  niet  belang' 
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stelling  en  erkentelijkheid  aan,  en  besluit  dat  het 
eene  eervolle  plaats  zal  verkrijgen  in  het  Archief  der 
Akademie,  alwaar  het  ter  beschikking  zal  zijn  van 
elk,  die  daarvan  een  nader  onderwerp  van  studie 
zoude  wenschen  te  maken. 


De  Heer  schleqel  spreekt  over  eenige  uitgestor- 
vene  reusachtige  vogels  van  de  Ma^arenhas-eilanden, 
en  licht  zijne  voordragt  toe  door  afbeeldingen  op 
groote  schaal  ontworpen.  —  Hij  biedt  daarover  eene 
verhandeling  aan  ter  plaatsing  in  de  Verslagen  en 
Mededeelingen.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  van  de 
commissie  van  redactie. 


De  Heer  bieren  s  de  haan  biedt  voor  de  Ver-^ 
slagen  en  Mededeelingen  eene  verhandeling  aan  over 
eenige  gevallen  bij  de  tfieorie  van  onstadige  Cdiscon- 
tinuej  functiën,  waar  vien  te  onderscheiden  heeft,  of 
het  oneindige  van  een  even  of  oneven^  een  geheele  of 
gebroken  vorm  zij.  —  Zij  wordt  der  commissie  van 
redactie  ter  hand  gesteld. 


De  Heer  haktino  biedt  ter  plaatsing  in  de  Ver^ 
slagen  en  Mededeelingen  eene  Naamlijst  aan  van 
planten  op  de  eilanden  Texel  en  Wieringen,  verza- 
meld door  eenige  leden  van  het  gezelschap  Natura 
dux  nobis  et  aiispccv  te  Utrecht.  —  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


De  Heer  hartin  o  spreekt  over  eigenaardige  kris- 
tallen, ge\'onden  in  een  geslepen  diamant  hem  ten 
onderzoek  gegeven  door  den  Heer  van  de  robver  ; 
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]^  EcËI;  zijne  voordiagt  toe  door  afbeeldingen  en  door 
mikioskopiach  onderzoek,  en  biedt  daarover,  ter  plaat* 
SH^  in  de  weiken  der  Akademie,  eene  verhande- 
liag  aan,  onder  den  titel  van  Descriptioii  (Tun  dia' 
mait  remarquaUe,  contenant  des  cristaux,  —  Zij 
wordt  in  henden  gesteld  van  de  H.H.  J.  van  der 
HOEVEN  en  BüYs  BALLOT,  nict  belccfd  verzoek  om, 
offltpent  haar  opnemen  in  de  werken  der  Akaderaie, 
de  Afdeeling,  zoo  mogelijk  in  de  volgende  verga- 
dering, te  dienen  van  berigt,.   voorliclUing  en  raad. 


De  Heer  van  der  willigen  biedt  ter  plaatsing 
in  de  Verslagen  en  Mededeelingcn  eene  verhandeling 
aan  over  het  electrisch  spectrum,  —  Zij  wordt  in 
kodeii  gesteld  van  de  commissie  van   redactie. 


De  Heer  bierëns  de  haan  deelt  het  volgende 
mede,  omtrent  eenen  door  hem  waargenomen  drie^ 
fwdüjfen  regenbooff. 

De  kleaien  van  den  gewouen  regenboog  zijn  liaar  ont- 
staaa  verschuldigd  aan  de  zonnestralen,  die,  in  den  regen- 
droppel  doordringende,  aan  den  achterwand  eene  enkele 
teragkaatsing  ondergaan,  om  zoo  den  druppel  te  verlaten, 
en,  tot  ons  oog  komende,  de  kleuren  van  het  spectrum  te 
Tcrtoonen.  Deze  verklaring  was  reeds  vroeg  bekend,  en 
evenzeer  de  afmetingen  van  den  gekleurden  ring,  waarvan  de 
beschouwer  in  den  r^el  slechts  een  gedeelte  zien  kan,  daar 
bet  middelpunt  van  den  regenboog,  het  waarnemend  oc^  en 
&  zon  in  eene  regte  lijn  moeten  liggen.  Heeft  er  in  den 
watadrappel  eene  dnbliele  teragkaatsing  plaats,  dan  ont- 
staat er  een  tweede  regenboog  van  grooteren  omvang,  meer- 
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dere  bresdfc^  en  waarbij  de  kleureu  van  het  spectrum  na- 
tuurlijk in  omgekeerde  volgorde  moeten  voorkomen.  Dese 
tweede  boog  wordt  ook  dikwerf  waai^uomen^  ofiKhoon  ge- 
woonlijk, ten  gevolge  der  dubbde  terugkaatsing,  de  kiemen 
minder  sterk  zijn  dan  bij  den  eersten.  En  evenzeer  ontsiaaa 
er  opvolgende  r^nbogen  bij  eene  drie-,  vier-  of  meervou- 
dige terugkaataing  van  den  lichtstraal  in  den  r^endrop. 
Deze  nemen  echter  door  die  meerdere  ierugkaatsingen  tel- 
kens zooveel  in  lichtsterkte  af,  dat  zij  bijna  nooit  waarge- 
nomen kunnen  worden.  Theoretisch  kan  men  echter,  even 
als  voor  de  beide  eerste^  ook  hunne  afmetingen  bepalen: 
reeds  dadelijk  blijkt  o.  a.,  dat  de  rangorde  der  kleuren  van 
bet  spectrum  telkens  eene  omgekeerde  moet  zijn.  Alzoo 
zullen  wij  bij  de  eerste  en  derde  r^enbogen  violet  aan  de 
binnenzijde,  rood  aan  de  buitenzijde  van  den  ring  vinden; 
terwijl  bij  de  tweedeen  vierde  bogen,  de  kleuren  van  rood 
tot  violet  elkander  zullen  opvolgen. 

Het  zeldzame  voorkomen  of  liever  de  zeldzame  zigtbaar- 
heid  dezer  opvolgende  r^enbogen  heeft  reeds  Uj  den  der- 
den plaats;  deze  toch  is  zoo  zeldzaam,  dat  ca&dants  zdis 
zijn  bestaan  betwijfelde.  Scheuchzeb.  maakt  daarvan  echter 
gew«ig,  en  ook  bercmann  berigt,  dat  hij  ze  tweemaal  waar- 
nam, en  wel  den  Ö^^^^  en  den  5^®»  September  1759  in 
West-Gothland:  bij  eene  telkens  zeer  donkere  lucht  zag  hij 
de  eerste  maal  de  roode  en  gele  kleur,  de  tweede  maal 
sle^ïhts  de  roode,  terwijl  hij  den  straal  van  dien  boog  op 
circa  42**  schat. 

Wegens  het  zeldzaam  voorkomen  van  dit  verschijn8el> 
blijkende  uit  de  voorgaande  aanteekeuingen,  hield  Spreke 
het  voor  niet  onbelangrijk,  kortelijk  zulk  een  derden  re* 
genboog  te  beschrijven,  dien  hij  den  10^^"*  October  l.L 
(»vcu  \66y  4i  uur  na  den  middag,  van  de  tweede  verdieping 
van  l\ot  huis  Oostbroek,  gemeente  de  Bildt,  provincie 
Utrcclii,  mogt  waarneuieu.   Pc  voorgevel  is  vrij  jnist  tegen 


(  153) 

kt  Jiooiden  gerigt^  en  hij  bevond  nch  das  op  gemeld  tijd* 
éf,  toen  er  vrij  plotseling  eene  zware  regenwolk  in  hei 
noord-oosten  zich  ontlastte,  in  eene  geschikte  gelegenheid 
om  de  v^enbogen  te  zien,  die  welhaast  een  halven  cirkd 
Toraideu  en  tegen  den  daar  ter  plaatse  althaas  donker  swart 
geUenrden  hemel  zeer  scherp  uitkwamen. 


De  eerste  boog  abABa'b*  was  overal  zeer  duidelijk,  het 
meeste  echter  links  aan  den  horizon  bij  ab,  iets  minder 
legts  bij  a*b'  (waar  echter  de  horizon  niet  geheel  vry  voor 
liet  gezigt  was),  het  minste  bij  het  midden  A  B.  De  tweede 
boog  o^yXYx'y'  was  mede  goed  te  zien  aan  beide  einden 
bij  den  horizon,  terwijl  deze  bij  het  midden  X  Y  vrij  ilaauw 
was.  Wat  nu  den  derden  r^enboog  betreft,  deze  Ic^  binnen 
den  eersten  en  sloot  zich  aan  dezen  aan  (hetgeen  ook  met 
de  afinetingen  overeenkomt,  die  uit  de  theorie  worden  af- 
leid)] zijne  breedte  bc  was  vrij  juist  de  helft  van  die  des 
eersten  ab;  zijne  kleuren,  rood,  geel  en  violet,  waren  goed 
te  onderscheiden;  hij  was  duidelijk,  vooral  aan  het  eene 
liiikschc  i^nde  bc  op  dcii  horizon  eft  ook  bij  het  midden 
1>C,  alwaar    hij    zelfs    beter  te   zien    was    daii  de  tweede 
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scliaftlichen  Nabel  hin^  in  die  Mitte  des  fiauehs  zieht  qim 
sich  nicht  weit  vom  Nabel  herzfoermig  ausbreitet  und  endet 
indess  sie  in  ihrer  übrigen  Lange  so  ziemlich  übend 
gleich  schmal  ist.  In  dieser  Biune  ist  die  Ilaut  ganz  roi 
Haaren  entbloest^  feinfaltig  nnd  bocliioth  ge&rbt.  In  ibsei 
Mitte  lauft  eine  dunne  strickfoerwige  erhabene  Wulst,  die 
in  der  herzfoerraigen  Erweiterung  der  Rinne  ebenfalbs  einen 
kleinen  herzfoermigen  Knopf  hat  und  damit  aufhoert.  Die 
Bander  der  Binne  sind  in  ihrer  ganzen  Lange  mit  nacb 
aaswarts  gerichteten  Haaien  besezt  nnd  riugs  urn  die 
herzfoermige  Erweiterung  geht  eïn  Wirbel  Ton  langereu 
besonders  gegen  die  Spitze  dieser  Erweiterung  gekrauaelten 
buschigen  Haaren.  Sonst  ist  lediglich  keine  Spur  von  aeusse- 
ren  Geslechtstheilen  vorhanden.  Zwischen  dein  Nnbel  und 
dem  Ende  der  Binne  ist  eine  sackfoermige  Erweiterung 
in  der  Haut  ohne  alle  Oefnung. 

Li  der  Mitte  des  gemeinschaftlichen  Bauclis  ist  die  ge» 
meinschaftlicbe  Nabdschnur;  die  Integumente  haben  ein^ 
weite  Spalte^  dnrch  welche  die  Nabelschnur  herausgeht.  Sie 
ist  ganz  kurz  al^eschnitten  und  besteht  aus  den  2  Nabel* 
venen^  den  Arterien  und  dem  vieleicht  abgeschnittenefi  Sacko 
der  AUantois.  Bei  Abloesung  der  Int^umente  des  Bauchs 
fanden  sich  die  Bauchmuscel  von  jedem  Individuum  iji 
die  des  andern  übergehend  und  an  keine  Symphrsis  pabis 
befessigt,  von  welker  nichts  wahrzunehmen  wai  (?). 

Bei  beiden  Individuen  liegt  der  rechte  Testikel  ausseN 
halb  der  Bauchhochle  in  seinen  natürlichen  Haenten  und  am 
gehoerigen  Orte  nur  etwas  naher  am  Sclienkel^  als  gewoehn- 
lirh  und  gentdc  uiiter  der  Haut  ohne  etwas  eineni  Hoden* ; 
sacke  aehnliches.  Die  sackfoermige  Wulst,  in  welcher,  wie  sicl^ 
nachher  zeigte,  die  Urinblasen  lagen  war  durch  viele  rait  sul 
zigcr  Lymphe  crfüllte  Cellulose  mit  der  Haut  verbunden.  Die 
Bauchmuscel  waren  hier  ganz  duun,  oder  vieliuehr  gespalten 
und  durch  diese  Spalte  trat  eine  sackfoermige  Membran  henor. 
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ledes  Kalb  liatte  sdiie  eigene  «nach  nnten  dutch  das 
hthonaeimi  tou  der  deé  andera  Toellig  getrente  Bauch- 
haéitj  nor  an  der  den  Schwaenzen  enigegengesesten  Seite 
nr  ein  JjoA  in  dieser  von  den  peritouaeis  gebildeten  Wan* 
èeag,  dnxch  wdches  die  Daimcanaele  beider  anf  folgende 
iit  nit  einander  conununicirten :  beide  rechte  fbrcae  iliacae^ 
»  wie  der  mitüere  nnd  obere  Theil  der  Banchhodile  waren 
BÜ  èem  jedem  Individanm  gehoerigen  Intestinia  tenniboa 
crfült^  beide  Ilea  giengen  hieranf  in  die  Unke  fovea  iliaca 
des  Sjalbs,  don  der  Sdiwanz  rechts  sasn,  vereinigtoi  sich 
Ub  nnd  bildeten  ein  Üoecnm^  Ton  welcfaem  ans  aich  ein 
Süek  Colon  iortsezte;  dieaes  gieng  dnrch  das  Loch  indem 
hntonaenm  hinüber  in  die  fo?ea  iliaca  sinistra  des  Kalbs^ 
èm  d^  Schwanz  links  sist^  nnd  bildete  dort  ein  nenes 
Coecam^  von  welohem  sich  wieder  ein  Stück  Colon  fort* 
»te.  Dieses  gieng  dann  noch  einmal  in  ein  kleineres 
^chsam  gemeinschaftliches  Coecum  iiber,  nnd  dieses  sezte 
ach  in  ein  grosses  Colon  fort,  das  endlich  in  das  in  eben* 
£eser  Seite  befindliche  Bectnm  endigte.  In  allen  Gedaermen 
«ar  Koth.  Die  Drüsen  des  Mesenterinins  waren  alle  ange- 
adiwoUen.  Dèr  linke  Testicel  jeden  Individnoms  lag  noch 
iaaedtalb  der  Banchhoehle  in  seiner  gehoerigen  Lage  nnd 
fonn.  —  Zwischen  den  die  beiden  Bauehhoehlen  tren- 
BBDden  Wandnngen  eines  jeden  Peritonaei  lagen  beide 
aieinander  dnrch  Zdlgewebe  befestigte  Urinblasen;  jede  war 
oben  in  die  gemanschaftliche  Alantois  geoefiaet.  Bei  der 
ünnblase  des  Kalbs,  welchem  der  Schwanz  rechts  sass,  war 
diese  Oefiinng  ^roesteniheils  mit  einer  seht  dunnen  Membran 
gesdilosaen^  bei  der  andem  war  die  Oe&inng  aehr  weit. 
Die  gemeinschaftliche  Alantois  bUdete  einen  groasen  durch 
£e  Bauchmnaceln  hervorgedmngenen  Sack,  weloher  den 
a&ter  der  Hant  bemerkten  Wnlst  veranlasste*  Der  Gang  d^ 
Ifieteren  war  dnrch  daa  YerrriickMi  der  Blasen  aus  dem 
centro    des  Unterleibs  etwas    verandert;    sie  oefneten   sich 
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aber  auf  die  gewo^nKche  Art  ia  die  Blasen.  An  jedem 
Blasenhalse  sass  ein  Paar  Samengefiissdien;  jeder  wvt  mÜ 
einer  Prostata  umgeben  und  in  jeden  oe&eten  sidi  dië 
doctus  ejaculatorii  gehoerig.  Die  dem  Mastdaime  zmuiediil 
liegende  Blasé  oefnete  sidi  dnrch  eine  gans  knrae  Uxet]»» 
oder  eigenüich  durch  ein  bloses  Loeli  gerade  zu  in  dca 
Maatdaim^  gans  nahe  über  dem  Anns;  ein  Rudiment  &om 
corporis  cavemosi  schien  sich  vom  Sitsbein  dieser  Seite  am 
daran  hinznaehen.  Der  Hals  der  andern  Blasé  fOkrte  in  eine 
Urethra,  die  nnniittelbar  nnter  der  Haut  der  oben  beachm» 
benen  Rinne  vom  After  aas  gegen  den  Nabel  hin  lief  und 
in  dem  mitüeren  sackfiDennigen  Wnlst'jener  Rinne  la^ 
aber  nni  etwa  -|  ihxer  Lange  holil  und  g^n  die  Spitse 
hin  verwachsen  war;  sie  imide  von  énem  eigenen  joa 
dem  Sitsbeine  diezer  Seite  kommenden  Corpus  caveniosmn 
umkleidet^  das  noch  über  den  durchbohrten  Theil  der 
Hamroehre  hinaus  in .  die  beizfoermige  Erweitemi^  der 
obigen  Rinne  reichte  und  dort  eine  kleine  unduichbohrte 
Eichel  bildete.  Al]e  übrige  Eingeweide  waren  naturUch 
bescbaffen. 

An  dem  trocken  auf  bewahrten  Becken^  das  idi  neben  dem 
ausgestopft^i  Zwillingskalbe  vor&nd^  war  in  Folge  der 
Trocknens  die  Spalte  zwischen  den  beiden  Kaelbem  soge- 
hoerigen  Schaambeinen,  auf  der  einen  Seite  des  Doppd* 
beckens  duich  den  noch  znm  Theil  erhaltenen  Symphysal» 
knorpel  in  ihrem  untern  Theile  zusammengehalten,  und  es 
wurde  daher  diese  Seite  des  Doppdbeckens  zur  Abbildaug 
gewahlt.  Auf  der  andern  wie  es  schien  überhaupt  etwas 
schwacheren  Seite  des  Doppelbeekens  ist  der  Sjmpbysal* 
knorpel^  der  vieleicht  gleichfalls  schwaecher  war^  entferat^ 
und  die  Gristae  beider  Ossium  pubis  bis  zu  ihrer  untem 
£cke  klafften  daher  auf  dieser  Seite  weit  von  einander.  Die 
Rami  descendentes  beider  Ossium  pubis  sind  auf  dieser 
Seite    etwas  schwaecher  als  auf  der  andern.    Es  mag  dia 
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sckD  im  Leben  theilweiae  stattgefondeu  haben,  oder  nur 
eoe  weichere  Yefbrndong  zwisechen  den  Schaambeiiieii  vor* 
kadm  gewesen,  oud  daher  die  Angabe  meines  Brudeis 
fonafaisst  worden  seyn^dass  Ton  einer  Sjmpliyjns  Oasiüm  pufaia 
ikèts  wahraindunen  gewesen  aey.  8ie  fehlte  aber  entechieden 
«f  der  in  der  Fignr  daq^teUten  Seite  des  Doppelbeckena 
kedisteBs  in  ihrem  oberen  Theile.  In  ihiem  nntem  Tbeile 
ist  oie  dnich  die  knorplichte  Masse  noch  Yollkammen  er* 
Uten  imd  es  ist  wahischeinlichy  dass  anch  hier  der  Bamua 
faoondeDS  des  Os  pubisjedesKalbsmehrdozcheinesefanigte 
Hiat  als  dnich  Knorpel  verbunden  war^  nnd  dass  daher  anch 
af  dieser  Seite  die  Symphyais  scheinbar  fehlte.  Tebrigens  zei- 
gn  sonst  alle  Knochen  der  Becken  das  normale  Yerhaeltniss, 
nid  es  bedarf  daher  auch  keiner  besondem  Beschreibnng 
im  Kinzelnen,  welche  dnrch  die  einfache  Beaseichnnng  der 
oDzeben  Knochentheile  nnd  ihre  Erlaeutemng  entbehrlich 
cncheint. 

Es  findet  bei  dieser  Yerwachsong  zweyer  ludiTiduen  am 
Secken  wied^  dasselbe  Yerhaliniss  stalt,  wie  bei  der  Yer- 
warhsnTig  der  IndiTidnen  an  der  Bmst,  ohnerachtet  die  ge- 
geoseitige  Stellnng  beider  Individuoi  sehr  verBchieden  ist. 
In  beiden  Faellen  gehoeien  2  Extremitaeten  (Arm  wie  !Fnss) 
omaechsi  dem  Individnum  an,  dessen  Eückgrath  zwisehen 
ae  tritt;  es  bildet  jedoch  bei  der  Yerbindnng  der  Indi- 
Tidoffia  an  der  Bmst  das  Bmstbein  nach  jeder  Seite  eine 
Terbindnng  zwisehen  den  beiden  Individuen,  wie  hier  die 
^jAiysis  ossinm  pubis,  nach  der  einen  nnd  andem  Seite. 
ÏB  kann  also,  wie  bey  den  an  der  Bmst  vereinigter  Indivi- 
èien  jeder  Arm  als  dem  einen  and  dem  andem  zugleich 
agdbyoerig  gedacht  werden  kann,  ebenso  bey  der  Yereini- 
gong  am  Beaken  jeder  Fnss  aU  jedem  der  beiden  Indivi- 
doen  zogehoerig  gedacht  werden.  AUein  in  lezterem  Falie 
c^scheidet  die  Nothwe«digkeit,  das  die  mit  dem  Bücken- 
narke  des  einen  Individnums  verbondenen  Füsse  eine  har- 
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monische  Bewcgung  des  eineu  Individuums  nadi  eincr  be 
stimmtenBichtung  (vor^aeris)  unternehmen  koeimen^  und  das 
dagegen  die  Füsse  des  andem  Individuums  zugleich  nu; 
eine  diametial  entg^ngesezte  Bewegung  (rückwarts)  vor 
nehmen  koennen,  wodurcb  deun  die  Individualitaet  beide 
auch  functionell  vielmehr  getrennt  iat.  Die  Versclimelzufif 
iiinerer  Oigane  ist  daher  auch  sehr  beschiankt,  and  iindei 
nnr  bei  dem  tmteieu  Theile  des  Danncanals  statt^  indw 
bei  der  Yereinigung  Eweyer  Individuen  an  der  Brast  eiiic 
Yerbindung  mehrerer  innerer  Organe  in  der  R^^l  beo* 
bachtet  wird. 


ERKLAEÜNG  DER  ABBILDUNG. 

Die  beigefügte  Tafel  Fig.  1 ,  stellt  das  Doppelbecken  vor 
des  beschriebenen  monströsen  Zwillingskalbes. 

A.  os  ilium  dextrum  anterius. 
A'.  00  ilium  sinistrum  anterius. 
A"«o8  ilium  dextrum  posterius. 

B.  os  ischii  dextrum  anterius* 
B'.  08  iscliii  sinistrum  anterius. 
C«  08  pubis  dextrum  anterius. 
O',  os  pubis  sinistrum  anterius. 

D.  os.  sacrum  dextrum. 
D'.  06.  saerum  sinistrum. 

E.  canda  dextra. 
£'•  canda  sinistra. 

F.  symphysis  pnbis  anterior.  , 


NASCHRIFT  VAN  W,  VROLIK, 

Bovenstaande  waarneming  werd  mij,   ter  aanbieding  aail 
de  Koninklijke    Akademie   van   Wetenschappen,    gezondal 
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ffaor  mijn  hooggeachten  vriend,  g.  v.  jaeger  te  Siuttgart, 
die,  in  weerwil  van  zijne  reeds  hoog  geklommen  jaren,  nog 
Meeds  voortgaat  met   de  belangen  der   wetenschap   te  be- 
iortigen.  Door   de   achting  alleen   voor  den  grijzen  verte- 
genwoordiger van    een   tijdvak  der  wetenschap,  dat  ons  in 
tauannssi,  in  g.  cuyixu,  in  bevghans  en  zoo  vele  anderen 
aan  grootach  verleden  voor  den  geest  brengt,  zoude  ik  reeds 
aq  gedrongen  gevoelen,  om  een  paar  woorden  toe  te  voegen 
aan  de  naaawkeurige  beschrijving,  door  den  Heer  Oberme* 
ÜBmalrath  gegeven,    maar  ik  vind  daartoe  bovendien  eenen 
grond,  in  de  belangrijkheid  zelve  der  waarneming.    Zij  vult 
eene  leemte  aan,  die  nog  in  de  reeks  dier  misgeboorten  bestond, 
fdke  van  voren  verdubbeld  zijn.  —  Aan  het  hoofd  dezer 
stdde  ik  vroeger  *)   den   beroemden   Siameschen   tweeling, 
laarin  de  zamenhang  geschiedt  door  de  onderste  uiteinden 
der  beide   borstbeenderen,   en   waarin   de  beide  ligchamen 
éóïia  door  de  bovenbuikstreek  te  zamen   hangen.  —  Tot 
de  tweede*  door  mij  vastgestelde  groep  dezer  verdubbeling 
na  voren,   waarin  zij  volkomen  is  voor  de  voorste  of  bo- 
TCDste  ligchaamshelft,  en  er  ineensmelting  bestaat  beneden- 
rf  achterwaarts,  zoodat  er  daar  slechts  drie  ledematen  zijn, 
BBakt,    gelijk    ik    toen   aanvoerde,   den  overgang  een  lam, 
door  BA&KOw  t)  beschreven.    In  deze  dubbele  misgeboorte 
kogen   echter  n(^  de  beide  borstbeenderen  te  zamen,  ter- 
wijl in  de  waarneming  van  jabger  de  beide  kalveren  slechts 
door  den  onderbuik  en  de  bekkens  blijken  zamen  te  hangen. 
Hierdoor  vult  zij  eene  gaping  aan,  welke  in  den  jare  1840 
vog  in    de   beschrijving  der  dnbbele  misgeboorten  bestond. 


•)  Zie  mijne  Verhandelinïif,  ouer  dulhtU  misgeboorfen^  in  .V.  Verh, 
'kr  Eerftfe  Klnunê  vnn  het  Kon,  Ne'ierU  Inêlitimt  ent . ,  D  IX.  hl.  67. 
Atnsterdaiii   1840. 

t)  J.  C  L,  BARKOW.  Itlonahn  animaUnrn  duplicia  per  nnntn-nen 
ndagata.  T.   1 ,  p.  70.  Lipsine  1B2«. 
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^en  iDaakt  zij  een  meer  geleidelijken  overgang  tot  de  waar- 
neming  van  w alter  *),  in  1775  besdirevwi,  waarin,  bij 
een  pas  geboren  kind,  volkomen  verdubbeling  van  boven, 
maar  vereenvoudiging  benedenwaarts  bestaat  De  scheiding 
naar  voren  is  in  de  waarneming  van  jaeger  grooter  dan  in 
die  van  walter,  in  welke  de  borstbeenderen  met  hunne 
punten  te  zamen  hangen,  terwijl  bij  het  kalf  van  jaeger 
de  beide  borstkassen  volkomen  gescheiden  «chijoen  te  wezen. 
Laat  in  deze  door  jaeger  beschreven  misgeboorte  de  ach- 
terste schaambeensvereeniging  wegvallen,  de  heupbeenderen 
zamenkomen  en  ineensmelt^,  en  men  heeft  ongeveer  dea 
vorm,  welke  door  walter  beschreven  werd.  Ik  verheug  mij, 
door  mijnen  achtingswaardigen  vriend  tot  deze  aaavoliing 
in  staat  gesteld  te  zijn. 


*)  J.  c.  walter,  Observationes  anatomieae^  Berolini  ^7^ 


BE0BA€HTUN6 
STIERKALBS  MIT  EINEM  NEBENKOPFE, 

Dr.    «.    ¥.    JAEGER. 

ObtrmtdUinaIrtA  mui  ProftMMor  in  StuUgmrdt. 


Ein  «mst  Tollkominen  normal  ^ebildeter  Stierkalb  stelH 
dk  sdCcne  Miatbildimg  einer  dem  groeseren  Kopfe  aof  dessen 
iQchter  Seite  befindlidien  kleineren  Nebenkopfii  dar.  Es  scheint 
BIT  am  zweckmasigsten  zuerst  die  Beschaffenheit  des  Knochen- 
kaes  beider  Schadel  anzugeben,  in  dem  ohnedies  über 
£e  weichen  Theile  der  Eoepfe  wenig  za  sagen  ist,  wovon 
Kg.  2.  eine  unge&ehre  Darstellong  des  frischen  Exemplars 
gibt.  Der  groesere  Kopf  Fig.  3  ist  regelmfissig  gebildft 
uit  Aosnahme  des  Unterkiefers^  dessen  beide  Aeste  so  zar 
Seite  gedreht  sind,  dass  die  Backzahne  des  linker  Astes 
die  oberen  Backzahne  nnmittelbar  berühren,  aber  doch 
eiwas  nach  voMsa  stehen.  Die  oberen  und  unteren  Back- 
nhnen  rechter  Seits  sind  dnrch  einen  &8t  2"  weiten 
Zwisehenraum  getiennt,  nnd  beide  TJnterkieferaeste  in  ihrem 
▼osderm  Theile  so  nach  rechts  gedreht^  cbws  die  8  Schnei- 
faafane  der  Zwisdienkieferknochens^  nicht  gegenüber  stehen 
sondem  die  4  des  rechten  Unterkieferastes  voellig  nach 
anssen  gekchrt  sind.  Der  hintere  Theil  des  linker  Unter- 
kiefnastes  ist  voellig  normale  aber  der  hintere  Theil  des 
nehten  Astes  ist  von  oben  nach  nnten  vertieft^  und  wöhrend 
dor    Gckdcsfortsaz  anf  regefanassige    Weise   mit  der  Ge- 


(  164  ) 

leiiksgrube  des  Schlafbeins  articulirt,  ist  der  Processus 
coronoïdeus  verkürzt  und  sein  seitlicher  Band  nach  aussen 
gebogen.  In  dem.  Zwischenraum  zwischen  diesera  Fortsaz 
und  dttn  untern  etwas  flach  gedrückten  Wand  der  rechten 
Orbita  des  groeseren  Kopfe  A  ist  der  kleinere  B.  einge- 
schoben.  Die  Verbindung  des  leateren  mit  A  ist  «durch 
einen  senkrecht  von  der  Mitte  des  hinteren  Theils  der 
Gaumenflache  sich  erhebender  Fortsatze  und  seine  nach  hinter 
sich  erstreckende  flache  Ausbreitung  vermittelt,  indem  der 
hintere  flache  ïheil  desselben  sich  an  die  innere  Seite  des 
linken  Flugelfortsatzes  von  A  anlegt.  Von  hier  geht  eine 
unregelmasige  knoecheme  Saeule  zu  dem  unvoUstandigen 
Hinterkopfe  von  B.  Diese  Knochensaeule  enthalt  in  ihrem 
unt^en  Theile  rudimentaere  oder  verkümmerte  und  ver- 
schmolzGue  Bullae  osseae  und  geht  sodann  in  ein  aaa- 
logon  der  Pars  sphenoïdea  ossis  occipitis  über^  dessea 
unterer  Theil  durch  die  sich  nach  hinteh  fortgesezte  und 
sich  mit  ihren  Spitzen  berührenden  Processus  temporales 
der  beiden  Waiigenbeine  zu  einer  art  von  Cirkelbogea 
schliesen.  Unter  d^  Mitte  desselben  findet  sich  eine  schipaJe 
Knochenschuppe,  vieleicht  als  Rudiment  der  Wangenbein- 
fortsatze  der  Schlaefenbeine,  von  welchen  jedoch  kein  weiterer 
Theil  vorhanden  ist.  Es  schliesen  vielraehr  die  angeführte 
mit  ihren  Spitzen  sich  berührende  Schlaefenfortsatze  und  die 
Stirnfortsaetze  der  Wangenbeine  einen  leeren  Eaum  ein,  der 
durch  den  rudiraentaeren  Proccssus  sphcnoïdalis  in  zwey 
ungleiche  Halften  getheilt  ist.  Die  der  rechter  Seite  von  A 
anliegende  Augenhoehle  von  B  ist  der  Kleinheit  des  Scha* 
dels  B  entsprechend^  aber  ziemlich  regelmassig;  nur  ist 
zwischen  dera  Processus  jErontalis  des  Wangenbeins  und  dem 
ihm  entgegenstehenden  Fortsatze  des  Stimbeins  cin  klei- 
ner Zwischeuraum,  indess  auf  der  ausseren  oder  rechten 
Seite  von  B  eine  vollstandige  Verwachsung  dieser  Port- 
eaetzes  statt  findet  und  ebendamit  die  Augenhoehle  bedeutend 
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iJeiner  wird.  An  dem  Schadelgewoelbe  von  B  lasst  sich  uur 
é»  Ton  hinten  nach  vomen  gehende  feine  Spalte  als  Spur 
óer  Laengsnath  erkennen,  der  zugleich  eine  der  Ijjinge 
laA  gehende  Erhoehung  entspricht,  an  welche  sich  von 
êder  Seite  eine  kurze  Erhoehung  anschliest.  Nach  vomen 
efifigt  sich  das  Sehadelgewoelbe  in  einen  unregelmassigeu 
brater  und  flacher  Fortsatz.  Dieser  scheidet  aber  die  Thra- 
Knbeine,  sodann  die  ihm  zur  Seite  liegende  Nasenbeine; 
fesen  schliesen  sich  weiter  nach  aussen  die  Zwischenkiefer- 
Qoehen  an ;  leztere  vereinigen  sich  nach  vornen  und  bilden 
»  eine  ziemlich  dem  normal  entsprechende  Form.  AUein  nur 
fif  der  linker  Seite  von  B  ist  der  Zwischenraum  zwischen 
fan  ansseren  und  mittleren  Fortsatze  des  Zwischenkiefer- 
bocheus  erhalten;  auf  der  ausseren  oder  rechten  Seite  von  B 
m  sie  durch  eine  Spalte  angedeutet.  In  jedem  Oberkiefer» 
tsochea  von  B  wie  ia  A  finden  sich  je  drey  Milchback- 
^ne  von  normaler  Form,  aber  die  von  B  etwas  kleiner  als 
&  Ton  A-  Die  Backzahne  ira  TJnterkiefer  von  A  sind  voellig 
annaL  An  dem  Schedel  von  B  kann  nur  der  Fortsatz  als 
Sadiment  eines  Unterkiefers  der  Analogie  mit  andem  dop- 
pdten  ICalbskoepfen  nach  angenommen  werden,  das  aber 
bine  Function  als  ünterkiefer  hatte.  Es  diente  vielmehr 
kx  Ünterkiefer  von  A  auch  fiir  die-  obere  Backzahne  von 
J,  wenigstens  auf  der  einer  Seite. 

Diesen  Bemerkungen  über  dem  Verhaeltnisse  der  knoe^ 
èemen  Theile  beider  Koepfe  kann  ich  wenige  über  die 
teichen  Theile  beifiigen,  die  sich  raehr  auf  die  aussere 
Form  beider  Koepfe  beziehepr-.  Das  Gehirn  und  die  Nerven, 
»  wie  die  Gefa<?ser  konnten  leider  nicht  genauer  untersucht 
lerdeii,  doch  bietet  schon  das  verhaltnissweise  Gewicht  des 
Gehims  beider  Koepfe  ein  Interesse  dar.  Das  G^him  von 
A  hatte  nemlich  ein  Gewicht  von  6  Unzen  und  10  Granen, 
te  vón  B  nur  von  einer  halben  Unze  und  11  Granen, 
fiem  geringeren  Gewicht  entsprach  auch  die  geringere  Aus- 
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bildung  des  Qehim^  von  B,  daa  ich  jedoch  bedaare  nicht 
im  Einzelnen  angeben  zu  koennen,  indem  das  ovale  Hira 
Ton  B  sdir  veich  war. 

Die  Angen  von  A  waien^  wie  die  öbrigen  weiehen 
Theile^  voUkommen  gebildet^  ebenso  schien  anch  das  nach 
aussen  gelq;ene  rechte  Auge  von  B  dem  aasseien  Ansdxen 
nach  ziemlich  regdmasig  gebildet^  doch  waren  die  Anglieder 
etwas  verdreht.  Anstatt  des  Augapfels  fand  sich  eine  mit 
Haaren  besezte  Warze,  wdche  aus  der  Mitte  der  Augen- 
hoefale  ihren  Ursprung  nahm,  in  der  Tiefe  der  Aogenhoehle 
mit  einer  weissen  Haut  überzogen  war,  and  im  Ganzen  einen 
Trichier  darstellte,  an  dessen  Spitze  sich  eine  Oe&ung  mit 
einem  schwarzen  Functe  befand,  wahrschcinlich  einer  Beste 
der  Chorioidea,  von  der  auch  in  dem  linken  (dem  Kopfe  A 
anliegenden)  Auge  von  B,  eine  Spar  sich  fand.  Die 
Augelieder  von  B  waren^  so  wie  die  ganze  den  Angspfel 
lepresentirende  Masse  kleiner  als  c  nnd  in  der  kleineren 
und  tieferen  Augenhoehle  verborgen.  Der  Augexmeive  dieaer 
Seite  von  B  war  schief  gegen  A  gerichtet  nnd  mit  einer 
Haut  verbunden,  welche  einen,  wie  es  schieni  don  Auge 
von  B  und  dem  Auge  von  A  gemeinschaftlichen  mit  wiss- 
riger  Elussigkeit  gefiillten  Sack  darstellte. 

Am  meisten  fallt  bei  dieser  Mis^ebnrt  der  Mangel  eines 
Analogons  von  Unterkiefer  auf^  der  allerdings  dadurch  anch 
nicht  blos  fünctionel  soiidem  auch  morphoh^isch  entbehr- 
lich  scheint,  weil  die  Backzahne  von  B  zum  Theil  auf  die 
des  Unterkiefers  von  A  passen,  und  also,  wenn  jeder  Kopf 
B  an  der  Aufnahme  und  Yerkleinerung  der  Nahrung  Theil 
nahm,  dies  in  Yerbindung  mit  dem  Unterkiefa  von  A 
nothdurftig  geschelieu  konnte.  Yergleicht  man  indess  die 
Beschaffenheit  der  nach  iun^gel^nen  Aeste  der  beiden 
Unterkiefer  des  Doppelkopfs  eines  Kalbs,  mit  gemein* 
schaft]  icher  Augenhoehle,  aber  vollkommener  AusVildong 
des  Oesichtstheils  beider  Köpfe,  und  des  ausseren    Astcs  des 


{i  ^'.JAEGh'R  h.Xw'ff  ffm  hW/»rn  yrr^y-f/r/tsf*///'  ktl/ItiT  / v 
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Unterkiefers  jedes  Kopfs,  bo  zeigt  sich  allercUngs  einige 
Aehnlichkeit  des  genannten  Fortsatzes  von  B  mit  dembei* 
don  genannten  Doppelkopfs  veianderien  Odenka-nnd  Kroneni- 
fortsatzes^  womit  sich  die  beiden  inneren  Unterkieferaeste  des 
Doppelkopfs  dicht  aneinander  legen.  Eine  Beihe  solcher 
Doppelköpfe  von  K&lbem  ergibt  eine  der  Ausbildung  und 
Trennung  der  beiden  Koepfè  entsprechende  Ansbildnng  und 
Trennung  beider  Unterkiefer.  Es  scheint  daher  in  dem 
hier  beschrieben^  Nebenkopfe  gleichsam  die  niedngste 
Stofe  der  Entwicklong  der  Koepfe  gegeben  au  seyn^  bei 
der  eine  groeiere  Ann&hemng  des  groeseren  Eopft  zur 
normalen  Bildung  auf  Kosten  des  kleineren  Statt  findet  ^). 
Dies»  Siuffe  von  Missbildung  am  Kopfe^  entsprecht  die 
abgesonderte  Bildung  von  blos  mit  der  Oberflache  des 
Koerpers  zusammenhangenden  überzahligen  Extremiteiten, 
Dageen  bilden  die  mehr  ausgebildete  Doppdkoepfe  den 
eisten  An&ng  der  Trennung  zwever  Individuen  vom  Kopfe 
sus,  die  mehr  oder  weniger  weit  rückwarts  fortschreitet, 
und  fiir  welche  dann  die  Trennung  beider  Individuen 
bis  zum  Becken  oder  ihre  ausschliesliche  Yereinigung  am 
Becken  das  entg^engesezte  Extrem^  wie  in  der  zverst 
beschriebenen  Missgeburt^  darstdlt. 


ERKLARUNG  DEK  ABBILPUNGEN. 

Fig.  2.   Kopf    eines    Stierkalbs   A   mit    einem   Neben- 
kopfe B  in  frischem  Zustande. 
Fig,  8.   Die  Scelettirte  Koepfe  A  und  B, 


*)  £in  ahplicbes  Verhaltnus  findet  bey  doppelten  Frjlckten  pament- 
lipli  Apfeln  Statt,  indpm  meist  der  eine  der  beiden  Apfel  nar  wie  ^in 
^ebenapfel  erscheint,  wenn  gleich  ursprünglich  ei^e  gleichfoermige 
Puplicitat  des  PistiUs  i^  der  Blatbe  Sutt  fa^d. 
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NASCHRIFT  VAN  W.  VROLlK. 
Even   gelijk   aaa  de  eer^  waarneming   van  den  Hoog« 
leeraar  jaeger  veroorloof  ik  mij  ook  aan  deze  eenige  woor* 
den  toe  te  vo^en.    Bedrieg  ik  mij  niet^   dan  behoort  deze 
merkwaardige  verdubbeling  van  het  hoofd  eens  kalfs  tot  die 
heteradelphen,   welke  ik   in    mijne  Verhandeling  ixver  dub-' 
hele   misgeboorten    tot   den    eersten    hoofdvorm   bragt^    en 
hecht  zij  zich  aan  de  waarnemingen  in  denjare  1840  door 
sANDiFOBrr    bekend    gemaakt "^j.    Het  is. dus  geen  eigenlijk 
dubbel   hoofdj  maar  een  bijkomend  onvolkomen  hoofd^  aan 
een  ander^  meer  volmaakt^  toegevoegd  en  daarvan  als  ware 
het  een  aanhangsel.  Ik  heb  vroeger  daarvan  een  groot  aan- 
tal waarnemingen  bijeengebragt,  waaronder  echter  geene  over- 
eenkomt met  de  door  jaeger  aangebodene^  waarom   ik  ook 
de  bekendmaking  van  deze  wenscheUjk  achtte»   Opmerkelijk 
is  aan  het  boventallig  hoofd  het  gemis  van  onderkaak^  dat 
in   dergelijk   geval   ook   reeds   door  sakdifort  bij  een  pas 
geboren  lam>  en  door  gurlt  bij  eene  pas  gebortn  kat  was 
waa]^enomen«  De  aanhechting  van  het  boventallig  hoofd  kan 
op   versdiill^de  wijze   geschieden.   Zoo   als  zij  hier  plaats 
heeft^  werd  zij  vroeger  nog  niet  door  mij  opgeteekend.  Ik  heb 
haar    toen  opgegeven  als  op  de  kmin^  aan  het  verhemelte^ 
aan   de  onderkaak  geschiedende,  maar  eene  aanvoeging  zij- 
waarts,   gelijk   aan  deze,  werd  niet  door  mij  vermeld.     Zij 
komt  mij  belangrijk  voor,  wegens  de  toenadering,   welke  er 
door    ontstaat    tot   de   verdubbeling  zijwaarts,    waarvan  de 
allereenvoudigste  vorm    toch  eene  tweehoofdige  misgeboorte 
is.     In  dien  zin  mag  de  waarneming  van  jaeger  een  schakel 
heeten,  welke  de  heteradelphen  met  de  zijwaartsche  verdub- 
beling verbindt. 

*)  G.  SANDIPORT,  Beschouwing  van  eenige  zeldznam  voorkomende 
miavormingen  aan  het  hoofd  van  viervoetige  fixeren^  in  A^  Verh»  d, 
eers'e  klasse  van  het  KoninkL  NederL  In9t,  enz.  D.  VIII,  bi.  155 
en  Tolgg.  Amsterdam  1840. 


OV£B  DE 

DOORGRAVING  DER  LANDENGTE  VAN  SUEZ. 

DOOR 

F.    W.    C  •  M  B  A  O*  • 


De  verwe2en]i|king  van  een  der  schoonste  denkbeelden 
vau  onzen  tijd  nadert  met  rassche  schreden. 

De  Roode  en  Middellandsche  sseeën^  sinis  eeawen  geschei* 
kn,  zullen  weldra  door  een  groot  scheepvaartkanaal  ver- 
«aigd  worden^  waardoor  aan  de  vloten  van  alle  volken  een 
nieuwe  gemakkelijker  en  kortet  waterweg  geopend  wordt 
tQsadien  het  Oosten  en  het  Westen  der  wereld. 

Die  beslissing.  Mijne  Heerenl  is  bij  mij  niet  twijfelachtig 
neer.  Wat  eene  verouderde  politiek  daartegen  ook  in  het 
hister  en  in  het  openbaar  heeft  aangevoerd,  welke  magtige 
tegmstand  daarbij  is  ondervonden,  welke  middelen  daartegen 
eok  zijn  in  het  werk  gesteld:  de  waarheid  is  door  dien 
Bevel  heen  gebroken;  de  belanghebbenden,  door  ruimere  in« 
ligfien  gedreven,  verklaarden  zich  krachtig  ten  gunste  der 
Bak,  en  de  wdtenschap  schonk  haren  steun  aan  eene  on- 
fememing^  die  tot  de  belangrijkste  van  onze  eeuw  mag 
piekend  worden. 
De    opening    van    het   kanaal    van    Suez    (teregt    heeft 


*)  Voorgedragen  in  de  gewone  Vergadering  der  Natuurkundige 
AfdceÜDg  van  de  Koninklijke  Akadcmie  van  Wetenschappen  te 
insteidam,  den  38><««  Nov.  1867. 
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(Ie  Xntemationale  Commissie  dat  opgemerkt)  is  noodzaken 
lijk  geworden  vocgr  de  tegenwoordige  ontwikkeling  der  be-* 
trekkingen  tusschen  Europa  en  Asda.  De  handd-scheepvaart 
vordert  dien  nieuwen  weg  met  onweerstaanbare  geestkracht. 

Bij  andere  gelq^nheden  heb  ik  het  reeds  gezegd,  en  ik 
herhaal  het  hier :  de  toekomst  gaat  zwanger  van  groote  om-* 
keering.  De  schroefy  door  stoom  gedreven,  doorklieft  binnen 
weinige  jaren  alle  zeeën  der  wereld.  Hulp-stoomvermogena 
met  zeilvaart  gepaard,  beantwoordt  in  het  vervolg  aan  al  de 
vereischten  van  snelheid,  van  zekerheid  en  van  weinige 
kostbaarheid,  en  de  vooruitgang  van  den  scheepsbouw  en 
van  de  scheepvaart  vordert  van  zelf  de  opheffing  van  den 
slagboom,  die  nu  nog  in  den  koristen  weg,  het  O.  van  het 
W.  gescheiden  houdt. 

De  bewonderingswaardige  ontwikkeling  van  zeevaart  en 
handel  bij  alle  beschaafde  volken:  de  vooruitgang  der  we-> 
tenschappen,  die  dese  beweging  ondersteunt,  zoo  niet  te- 
weeg brengt;  de  overtuiging,  dat  er  geene  zaak  is  die  eene 
grootere  waarde  heeft  dan  de  tijd,  en  dat  dus  snelheid  een 
eerste  vereischte  geworden  is:  doen  de  behoefte  zien  aan 
e^  verkorten  weg  tusschen  het  O.  en  het  W.,  en  die  w^ 
wordt  op  de  wereldkaart  aangewezen  in  de  doorgraving  van 
de  landengte  van  Suez. 

Ik  zal  hier  niet  treden  op  het  veld  der  oudere  geschie« 
denis,  reeds  zoo  veelmalen  behanddd.  Genoeg  zij  het  hier* 
omtrent  op  te  merken,  dat  de  kanalen,  door  de  ouden  ^r 
maakt,  nimmer  eene  vereeniging  van  de  beide  zeeën  hebben 
bedoeld;  maar  dat  men  zich  vromer  altijd  bepaald  heeft 
tot  kanalen  ter  verbinding  van  de  Boode  zee  met  den  Nijl ; 
zoodat  het  voor  onzen  tijd  bewaard  was,  deze  zaak  van  een 
verhevener  standpunt  te  zien:  de  regtstreeksche  gemeenschap 
namelijk   van   de  Roode  met  de  Middellandsche  zee. 

De  overlevering,  dat  de  oppervlakte  van  de  Boode  zee 
aanmerkelijk  hooger  lag  dan  die  van  de  Middellandsche  zee. 
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y  irortel  geschoten  in  de  denkbeddea  van  allen,  die  de 
boalisatie  der  landengte  tot  een  onderwerp  maakten  hnn- 
m  overdenkingen;  en  toen  uapoleon  I  Egypte  reroverd 
U,  en  eene  zijner  eerste  2oigen  een  onderzoek  betrof  van 
des»  zaak,  werd  die  dwaling  ongelukkigerwijze  bevestigd- 
Hen  bevond  dat  er  tosschen  het  hoogwater  te  Saez  en  den 
Is^sten  stand  van  de  Middellandsche  zee  een  verschil  be^ 
itond  van  9,908  el.  De  Ingenieur  uspixRy  die  van  eene 
R^treeksche  gemeenschap  tosschen  de  beide  zeeën,  .eer 
ib?an  eenen  wensch,  dan  als  van  een  nitvoerbanr  ontwerp 
fesproken  heeft,  bepaalde  zich  tot  de  voordragt  eener  her« 
npeoing  der  oude  kanalen  tnsschen  de  Boode  zee  en  den  Nijl. 
Staatkundige  gebeurtenissen  hebben  de  voortzetting  de^ 
0  zaak  belet,  en  hoewel  door  enkde  geleerden  betwijfeld, 
Ueef  men  echter  nog  vele  jaren  in  het  denkbeeld  van  het 
kstaan  van  dit  aanmerkelijk  verschil  in  den  stand  der  beide 
Been,  totdat  rustiger  tijden  andere  inzigten  deden  ontstaan, 
ea  een  nieuw  onderzoek  uitlokten. 

In  1846  vereenigden  zich  de  Heeren  shepbensoit,  ta- 
UBOT  en  NEGHEixi  met  eenige  anderen,  en  dedea  zeer 
mawkeurige  waterpassingen  uitvoeren  door  den  Heer  Boun*- 
ULous,  bekend  door  zijne  groote  ervaring  in  dat  soort  van 
rerk.  Deze  waterpaasingen  werden  met  de  grootste  zorg 
Dtgevoerd,  met  behulp  van  uitmuntende  instrumenten,  van 
een  kundig  personeel^  en  met  al  de  gemakken  die  daartoe 
je?orderd  konden  worden.  De  juistheid  van  dat  werk  heeft 
Seen  twijfd  meer  overgelaten* 

Be  uitsli^  daarvan  was:  de  zekerheid,  dat  men  zich  in 
fc  vroegere  bevinding  vei^ist  had,  en  dat  er  geen  verschil 
fan  belang  tnsschen  de  beide  zeeën  bestond. 

De  Heer  talabot  maakte  die  uitkomst  in  1847  wereld- 
bndig,   en   deze   omstandigheid   deed   de  zaak  een  nieuw 
tijdperk  intreden. 
Het    nas  te  verwachten,  dat  er  door  deze  uitkomst  ver- 
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schillende  outwerpea  zoudeu  ontstaan,  die  zich  iii  liet  alge- 
jneen  tot  twee  stelsels  bepaalden,  bekend  onder  de  benamin- 
gen van  'rrac^  direct  en  Tracé  indirect.  De  lieer  neorelli, 
later    medelid   der   Internationale   Commissie,  was  van  den 
aanvang  af  een  voorstander  van  het  Tract/  direct;  de  Heer 
TALABOT    gaf   een  ontwerp  uit  volgens  het  Tractf  indirect: 
de    Heer    stbphenson  heeft  in  beiden  bezwaren  gevonden; 
de  Heer  baeaült  maakte  een  ontwerp  openbaar,  dat  gere- 
kend kan  worden  tot  liet  stdbsel  van  een  Tracd  indirect  te 
behooren,   en  de  beide  Egyptische  Ingenieurs,  mougel  Bey  en 
LINANT  Bey  gaven  hun  proefontwerp  volgens  het  Tractf  direct. 
De  Heer  permnand  de  lesseps,  in  1854  het  denkbeeld 
van  een  groot  zeekanaal  opvattende,  verkreeg  daartoe-  in  No- 
vember van  dat  jaar  van  Z.  H.  Mohammed  saïd  Pacha  de 
ooncessie,  en   teregt   begrijpende,    dat    dit   kananl  niet  kon 
worden  uitgevoerd,  zonder  in  de  eerste  plaats  den  steun  der 
wetenschap  te  hebben  verkregen,  zoo  werd  aan  eene  Inter- 
nationale Commissie  bestaande  uit  Ingenieurs  en  Zeevaart- 
kundigen    van    verschillende   natiën,  een  onderzoek  in  den 
ruimsten    zin,  en  eene  beslissing  der  zaak,  voor  zooveel  de 
kunst  aanging,  opgedragen.  *) 


*)  De  Internationale  Commissie  is  zamengesfeld  als  ?oJgt: 

JF.  W.  GoNBAD.  Hoofd-Ingenieur  van  den  Waterstaat  te  's  Uage. 

Voorzitter. 
Harris.  Kapitein  bij  de  O.  I.  britscho  marine  te  Londen. 
Jaurés.    Kapitein   ter  zee  bij  de  keizerlijke  frandche  Marine  lid 

van  den  Admiraliteitsraad  te  Parijs. 
Lentzb.  Hoofd-Ingenieur  der  werken  van  de  Vistule  te  Berlijn. 
LiEUssou.   Hydrographiscb   Ingenieur   van  de  keizerlijke  marine 

van  frankrijk  te  Parijs.  Secretaris. 
Mac  clean.  Ingenieur  te  Londen. 
Cif.   Manbïj.  Ingenieur  te  Londen.  Secretaris. 
MoNTEsiKO   Directeur  der  publieke  werken  te  Madrid. 
lyï.  Negrell[.    Inspecteur  generaal  der  Spoorwegen  van  Oo&ten. 

rijk  te  VVecuen. 
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De  commissie  kwam  80  October  1855  voot  het  eerst  te 
ftrijs  bijeen.  Haar  werd  alle  ruimte  gegeven  tot  beoor- 
deeling dezer  zaak,  zonder  eenige  andere  bepaling  dan  die 
der  belangen  van  de  gemeenschap  tusschen  Europa  en  Indië. 
Z.  H.  de  Onderkoning  deed  meermalen  verklaren,  dat  hij 
geen  programma  hoegenaamd  voorschreef,  en  dat,  alhoewel 
het  voornaamste  doel  van  het  onderzoek  het  proefontwerp 
zijner  Ingenieurs  betrof,  hij  echter  geenerlei  grens  stelde 
aan  de  wetenschap,  en  de  Commissie  derhalve  uitnoodigde 
kre  onderzoekingen  uit  te  strekken  tot  al  de  ontwerpen,  sints 
Tgfitig  jaren  vooj^esteld,  opdat  er  geen  twijfel  mogt  over- 
Uijven  omtrent  het  beste  middel  tot  vereeniging  der  beide 
seen ;  dat  in  één  woord  hetgeen  hij  verwachtte,  was :  de 
gemakkelijkste  en  de  zekerste  oplossing  van  het  vraagstuk, 
Bowel  als  de  voordeeligste  voor  Europa,  voor  Egypte  en 
foor    den  wereldhandel. 

De  Commissie  besloot  bij  hare  eerste  vergadering  al  dade- 
^k,  dat,  om  hieraan  met  behoorlijke  kennis  van  zaken  te 
ralcloen,  een  ded  harer  leden,  waarbij  ik  de  eer  had  te  be- 
kooren,  zich  naar  Egypte  zou  begeven,  ten  einde  op  het 
ïarein  zelf,  de  ontwerpen  tot  vereeniging  der  beide  zeeën 
Ie  onderzoeken  en  de  voornaamste  grondbeginselen  vast  te 
stellen.  Hunne  bevindingen  moesten  daarna  aan  de  beslis- 
ing  der  geheele  Commissie  worden  onderworpen. 

Hieraan  is  gevolg  gegeven.  In  Junij  1856  kon  de  ge- 
kele  Commissie  zich  te  Parijs  weder  vereenigen.  Dehooge 
blangrijkheid  en  het  beslissende  van  haar  oordeel  inziende, 


pAX^BOCAFA.    Minister  van   publieke   werken  vnn  het  konin^jjk 

Sardinië  te  Turin. 
^ENAUD   Inspecteur  generaal,  en  lid  van  den  Raad  van  Bruggen 

en    Wegcu  te  Parijs. 
Hendel.  Ingenieur  te  Londf^n.  (Sedert  overleden.) 
KïGAüLT  DB  Gbnouiluj   Schout  bij  nacht  bij  de  krirfrlijke  Ma- 
rinfï  van  Frankrijk  tiï  Parijs. 
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heeft  eij  de  haar  opgodrageu  taak  met  7x>rg  eu  met  omzig- 
tigheid  behandeld»  doch  sprak  zij  ook  hare  overtuiging 
krachtig  en  zonder  aarzeling  uit. 

Het  rapport  der  Commissie  werd  vcrvolgenfi  den  Onderko- 
ning aangeboden,  en  is  in  December  1856  openbaar  gemaakt. 

Bij  dat  rapport  zijn  de  ontwerpen  van  lepèrs,  talabot 
en  hAS.AVVs,  alsmede  dat  van  eene  voeding  uit  den  Nijl, 
op  daarbij  vermelde  gronde,  die  wij  hier  niet  zullen  her- 
halen,  v^worp^,  en  is  he^  Tracé  direct  als  de  beste,  de 
eenvoudigste,  de  eenigste  oplossing  van  het  vraagstuk  aan- 
genomen» Het  proefimtwerp  van  hougel  Bey  en  linant  Bej# 
dat  volgens  dat  beginsel  was  opgemaakt^  werd  door  de 
Q9mmi8sie  naar  aanleidiog  harer  beschouwingen  gewijsigd, 
ea  het  is  dat  gewijitigde  ontwerp,  dat  ik  thans  zoo  kori 
mogelijk  eal  verklaren. 

Het  is  daartoe  echter  volstrekt  noodzakelijk,  een  beknopi 
ov^^gt  van  Sgypte,  van  den  N^'1  en  van  de  landengte  van 
Suez  te  doen  voois%saii. 


Epjfpte.  —  Ilgypte,  wel  eens  genoemd  eene  groote  Oass^ 
gelogen  in  eene  uitgestrekte  woestyn,  bestaat  uit  dat  gedeelte 
van  de  vallei  van  den  Nql,  dat  begrepen  is  insschen  de 
katarakten  en  de  zee.  Begrensd  tosschen  twee  beigketens^ 
nagenoeg  evenwijdig  aan  elkander  loopende,  die  het  Taa 
Uhye  en  van  de  Boode  zee  a&cbeiden,  vormt  het  boven 
Cairo  eene  vallei  van  200  uren  gaans  lengte  en  S  II  4f 
uren  gaans  breedte^  Bit  is  Hoog-  en  Middel-Egjpt&  Het 
breidt  zich  vervolgens  uit  tusschen  de  heuvels,  die  deze 
bei^ketens  naar  het  N.  W.  en  het  N.  O.  voortzetten,  en  het 
vormt  tusschen  Caïro,  Alexandrië  en  Felusium,  de  uil^- 
strekte  driehoekige  vlakte,  die  Neder-Egypte  uitmaakt. 

De  Nijl  had  vromer  zeven  takken,  waarvan  de  twee  ui  ter- 
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sie  tkk  uitstrekten  naar  Alexandrië  en  naar  Pelusium,  en 
de  g^eele  vlakte  omvatteden»  Hij  verdeelt  sicb  tc^nwoordig 
beneden  Cairo  in  twee  takken,  gaande  naar  Boseüe  en  xuiar 
Damiate,  waardoor  Neder-Egypte  in  drie  provinciën  ver* 
deeld  wordt :  Beheié  ten  W.^  l^lta  in  het  midden^  exï  Cher-* 
hé  ten' O. 

Deze  drie  provinciën  njn  dooisneden  door  eene  menigte 
kanalffli,  die  sich  nitstorten  in  de  lagones,  gelq;en  langs 
den  oever  der  eee  taascben  Alexandrië  en  Pelunom»  Deie 
kanakn}  gegiaven  tot  bevloeijing  der  landen,  zijn  vrij  al- 
gemeen bevaarbaar  gedorende  bet  tijdperk  dat  de  Nijl  boog 
H^  en  na  den  gn»id  vnicbtbaar  gemaakt  te  bebben,  dienen 
K  tot  een  gemakkelijk  voroer  der  producten.  Het  eenige 
hnaal,  dat  meer  b^aald  voor  d^i  bandel  diait,  is  dat  van 
Mabmoudi^,  dat  eene  lengte  beeft  van  meer  dan  2&  uren 
ij^ttna.  Het  verbindt  den  Nigl  met  de  baven  van  Alexandrië. 
Het  ifl  in  1819  onder  mohamhid  ali  gemaakt  en  korte- 
lings door  de  Boi^en  van  den  tc^enwoordigen  Onderkoning, 
onder  directie  van  movgbo  Bey  in  den  kortai  tijd  van  22 
dagen  op  nieuw  over  de  geheele  lengte  uitgediept;  betgeen 
als  e^  voorbeeld  kan  dimen  van  betgeen  men,  des  noodig, 
in  iEgypie  bij  magte  Ui  te  doen. 

De  beigketen  ten  O.  tn^'l»^  de  vallei  van  den  Nijl  en 
de  Boode  «ee  heeft  eene  vrij  aanmerkelijke  hoogte  tot  aan 
de  lijn,  gaande  van  Caaro  naar  Suez.  Van  deze  lijn  afge- 
lekead,  daalt  «y  plotselinge  zich  in  eene  punt  verlengende 
in  de  rigting  van  het  N«  O.  tot  aan  de  aand«  en  kiesel* 
vlakten,  die  den  grondslag  uitmaken  van  de  landengte» 

De  vallei  van  den  N^  is  vrij  duidelyk  a^gescheideB  van 
de  kom  der  landengte  van  Suez,  die  niets  is  dan  eene 
woestijn.  Deze  afecbeiding  is  echter  tegenwoordig  niet  vol- 
komen,  en  bij  hooge  rivierstanden  verspuiden  de  Nijlwa- 
tereii  zich  nog  over  de  land^gte,  uaar  bet  N«  door  het  meer 
Menzaléb,  en  naar  bet  midden  door  de  vallei  Toumilat,  die 
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gevormd  wordt  door  eene  daling  van  het  terrein,  tusschen 
de  laatste  heuvels  van  de  bergketen  en  de  vlakten  van 
2and  en  kiezel. 

De  Nijlwateren  hebben  het  geheele  terrein,  dat  zij  bij 
hooge  rivierstanden  besproe^n,  overdekt  met  eene  laag  slib, 
waarvan  de  dikte  vermindert  naarmate  men  zich  verder  van 
den  stroom  verwijdert.  Deze  nederzetting  der  slibben,  welke 
den  beteelbaren  grond  van  Egypte  uitmaakt,  rust  op  eene  dikke 
laag  zeezand,  die  nog  met  zout  doorweekt  is. 

Het  bed  van  den  Nijl  toont  overal  de  verdeeling  aan 
van  twee  afgescheiden  lagen.  Deze  afscheiding  vormt  een 
vlak,  zacht  naar  de  zee  hellende,  en  nagenoeg  het  vlak  van 
den  laagsten  rivierstand  volgende.  De  kwel  van  het  water 
door  het  zeezand  onderhoudt  in  den  ondergrond  eene  voort- 
durende vochtigheid,  die  door  de  laag  beteelbaren  grond  tot 
de  oppervlakte  opstijgt.  Deze  neiging  tot  klimming  der 
zoutdeelen,  waarvan  de  ondergronden  doordrongen  zijn,  swu 
den  grond  onvruchtbaar  maken,  indien  deze  niet  jaarlijks 
door  het  zoete  water  van  den  Nijl  werd  afgewasschen. 

De  afwassching  der  landerijen  is  in  Egypte  de  eerste  voor- 
waarde voor  iedere  betding.  Van  daar  dan  ook  die  menigte 
kanalen,  die  Neder-Egypte  in  alle  rigtingen  doorsnijden  om  op 
alle  punten  het  water  te  brengen,  dat  is :  groeikracht  en  leven. 

Deze  kanalen  dienen  zoowel  tot  bevloeijing  der  landerijen 
als  tot  ontlasting  van  het  water,  nadat  ze  daarmede  bedekt 
of  afgewasschen  zijn;  zoodat,  wanneer  de  monden  dezer  ka- 
nalen op  de  rivicT  werden  afgesneden  of  hunne  uitloozingen 
in  zee  werden  belet,  dit  de  zekere  middelen  zijn  om  iedere 
bebouwing  in  Neder-Egypte  onmogelijk  te  maken. 


De  Nijl.   —   Van    de  katarakten  tot  in  zee,  over  eene 
lengte  van  800  uren  gaans,  ontvangt  de  Nijl  geen  enkelen 
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ftdoom;  zijn  bed  heeft  eene  gelijkvonnigc  breedte^  die 
men  gemiddeld  kan  schatten,  in  Hoog-  en  Middel-Egypte 
op  1200  ellen,  en  in  Neder-E^ypte  op  600  ellen.  Hij 
stioomt  kalm  en  zonder  yerhinderingen  van  het  Z.  naar 
het  N.  door  eene  gelijke  vlakte,  overdekt  door  zijne  aan* 
slibbingen,  en  zacht  hellende  naar  de  zee.  De  helling  van 
deze  vlakte  is  v%n  de  kataiakten  tot  Gaïro  1  el  per  Ned» 
mgl,  eia  van  Cauo  tot  de  Middellandsche  zee  0,50  el  per 
Ned.  mijl. 

De  Nijl  wast  en  daalt  langzaam  met  eene  volkomene  re- 
gelmatigheid. Men  zon  dit  een  jaarlijks  getij  kannen  noe« 
Ken.  Nadat  zijne  wateren  van  Junij  tot  in  September 
Toortdorend  gerezen  zijn,  dalen  ze  weder  regelmatig  van 
October  tot  in  Mei.  De  hoogte  van  den  was,  die  ver- 
Doindert  naarmate  men  lager  op  de  rivier  komt,  verschilt 
hat  eene  jaar  met  het  andere,  maai  tusschen  enge  grenzen. 
De  minste,  rivierstand  is  ongeveer  op  |-  van  de  hoogste. 

De  Nijlwateren  zijn  altijd  troebel,  voornamelijk  gednrende 
de  rijzende  periode.  Een  gering  gedeelte  van  de  slib  blijft 
op  de  overstroomde  landen  liggen  en  v^hoogt  den  grond- 
slag; het  grootste  gedeelte  wordt  naar  zee  afgevoerd.  Be- 
halve de  slib  voert  de  stroom  op  den  bodem  het  zand  mede, 
dat  daarin  door  den  wind  gebragt  wordt,  of  dat  door  den 
stroom  van  de  oevers  wordt  a%ernkt.  Deze  zanden,  die  op 
den  Boven-Nijl  een  groot  aantal  platen  vormen,  blijven  tot 
op  e^  grooten  a&tand  van  de  zee.  Op  20  Ned.  mijlen 
van  de  riviermonden  toont  het  terrein  van.  den  rivierbodem 
al«cht3  weinig  zand,  als  verloren  in  de  massa  slib.  De 
verhadingen,  die  docur  de  rivier  in  zee  gebragt  worden,  zijn 
bijna  uitsluitend  slibachtig. 


De  kmdengle.    Van  het   uiteinde  van    den   Arabischen 
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zeeboezem  tot  aan  den  oever  van  de  Middellandsche  zee, 
hefift  de  landengte  van  Suez,  in  eene  regte  lyn  gemeten, 
eene  lengte  van  113  Ned.  mijlen. 

De  kaart,  die  ik  de  eer  heb  hierbij  te  voegen,  kan  met 
een   oogopslag    de    gedaante   der  landengte  doen  zien. 

Tusschen  de  Boode  zee  en  de  golf  van  Pelusinm,  van 
het  Z.  naar  het  N.,  bestaat  er  eene  daliri^  in  het  terrein, 
die  zeer  merkbaar  is,  vooral  bij  de  Bittere  meren  en  bij 
het  meer  Tïmsah.  Deze  daling  heeft  wel  eenige  hoogere 
gedeelten  tusschen  eerstgenoemde  meren  en  het  meer  Tim- 
sah,  en  tusschen  laatstgenoemd  meer  en  het  meer  Menzal^. 
Maar  met  uitzondering  van  twee  korte  drempels,  die  van 
Serapium  en  die  van  £1  Ouisr,  is  de  landengte  een  in 
de  lengte  gevormd  dal. 

Omtrent  het  midden,  dat  is,  omtrent  het  meer  Timsah. 
bestaat  er  nog  eene  andere  laagte,  nagenoeg  regthoekig  aan 
de  eerstbedoelde  aansluitende^  die  zich  uitstrekt  tot  aan  de 
aangeslibde  gronden  van  de  Delta. 

Dit  is  de  vallei  Toumilat  (Ouaddée  ot  Waddé  Toumilat) 
djnde  het  oude  land  van  Gosen,  de  vroegere  woonplaats 
der  Hel^reërs,  van  waar  zij  onder  het  geleide  van  mos£bs 
zijn  uitgetrokken. 

Deze  verlaging  van  het  terrein  van  het  meer  Timsah 
naar  Bulbeïs  (het  oude  Bubaste)  is  zeer  geschikt  tot  het 
maken  van  een  kanaal,  om  de  binnenlandsche  scheepvaart 
van  Egypte  gemakkelijk  te  vereenigen  met  de  zeevaart,  die 
langs  de  grenzen  zal  gaan.  De  vallei  Toumilat  wordt  bij 
sterken  was  van  den  Nijl  door  het  rivierwater  gevuld,  dat 
dan  zelfs  soms  tot  in  het  meer  Timsah  komt,  en  misschien 
vroeger  tot  in  de  Bittere  meren  kwam. 

Bij  ons  bezoek  van  deze  streken,  vonden  wij  Nijlslib  in  den 
omtrek  van  het  meer  Timsah,  volkomen  gelijk  aan  de  slib, 
die  de  landen  van  Neder-Egypte  en  van  de  Nijlvallei  bedekt. 

De  bodem  van  het  meer  Timsah  bestaat  grootendeels  uit 


(IT») 

«out,  waarvan  ik  hier  eene  kleine  hoeveelheid  ter  bezigti- 
ging  aanbied.  Het  is  in  denzelfden  staat,  als  het  door  mij 
van  den  bodem  is  opgeraapt. 


4. 


Rigting,  Zoo  vele  bezwaren  er  bestaan  tegen  de  indi» 
rede  lijn,  in  betrekking  tot  het  geheele  waterstaatkundige 
systema  van  Neder-  en  Middel -Egypte;  zoo  vele  gemakken, 
zoo  veel  eenvoudigheid  biedt  daarentegen  de  directe  lijn 
aan,  met  de  zekerheid  van  een  onkostbaar  onderhoud. 

Volgens  het  proefontwerp  van  hotjgel  Bey  en  linant 
Bey,  moest  het  kanaal  b^innen  in  het  O.  deel  van  de  golf 
van  Suez;  ongeveer  20  Ned.  mijlen  regt  doorloopen  naar 
het  N.  tot  in  de  kom  der  Bittere  meren ;  door  deze  meren 
gaan;  den  drempel  van  Serapium  doorsnijdende,  zich  rigten 
naar  het  meer  Timsah ;  door  dit  meer  gaan,  en  den  drempel 
van  £1  Goisr  omloopende  langs  den  O.  oever  van  het 
meer  Menzalëh,  tusschen  de  ruïnen  van  het  oude  Pelusium 
en  het  kasteel  van  Tinéh  uitkomen  in  den  zeeboezem  van 
Pelusium,  dat  is  in  de  Middellandsche  zee. 

De  ontwerpers  van  het  proefontwerp,  zich  grondende  op 
de  peilingen  van  1847,  hadden  den  mond  van  het  kanaal 
gcbragt  ten  O.  van  Tinéh,  dewijl  men  toen  nog  niet  ge- 
vonden had  dat  de  gevorderde  diepte  elders  digter  bij  den 
oever  bestond. 

De  Commissie,  het  grootste  gedeelte  der  bovengenoemde  rig- 
ting  goedkeurende,  bragt  echter  den  mond  van  het  kanaal  niim 
28  Ned.  mijlen  meer  ten  W.,  om  twee  voldingende  redenen • 

Ten  eersten,  omdat  de  sedert  langs  de  geheele  kust  op 
last  der  Commissie  en  onder  leiding  van  een  harer  leden 
door  den  hydrographischen  Ingenieur  lakoussb  met  naauw- 
keurigheid  gedane  peilingen  in  dat  gedeelte,  de  diepte  van 
8  ü  10  ellen   aantoonden    op    slechts  2S00  h  3000  ell^ 
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van  de  kust ;  en  ten  anderen,  omdat  het  genoegzaam  bleek, 
dat  op  dit  gedeelte  van  de  kust,  de  leede  veilig  was>  ea 
het  onder  zeil  gaan  der  schepen  met  alle  winden  g^nakke-» 
lijk  zou  zijn. 

De  thans  aangenomene  lijn  wordt  op  de  kaart  aangetoond. 


6. 


WaUr$kmdm.  Van  1846  tot  1856  weiden  er  acht  vet* 
schillende  waterpassingen  gedaan.  T^f  dezef  waterpamngen 
zijn  gedaan  in  de  directe  lijn  tussohen  Pelndum  en.SoeSy 
en  drie  langs  eene  indirecte  lijn,  gaande  van  Ca^xo,  aan 
de  eene  zijde  naar  Bosette  en  Damiate,  en  aan  de  andexe 
njde  naar  Suez» 

Deze  waterpassingen,  die  in  het  rapport  der  Commissie 
naauwkeorig  gemeld  worden,  hebben  den  uitslag  opgeleverd, 
dat  men  kan  aannemen  dat  de  gewone  middelbare  staad 
van  de  Middellandsche  zee  te  Tinéh  2,32  el  is  onder  het 
verkenningspnnt  op  den  hoek  van  den  tnq>  der  kaai  vix>r 
het  hotel  te  Suez. 

De  aan  weerszijden  der  landengte,  gedurfde  eenigen  tqd 
in  de  Boode  zee  en  in  de  Middellandsche  zee  gedane  waar- 
nemingen, mede  bij  het  rapport  der  Oommissie  gevoegd, 
hebben  de  uitkomsten  opgdeverd,  die  in  de  hierbij  gevoegde 
tabel  verzameld  sijn.  Ik  heb  die  uitkomsten  aan  vier  ver- 
schillende nulpunten  gereduceerd,  eensdeels  ten  gemakke  vaa 
verschillende  beschouwingen,  en  anderdeels,  omdat  er  ni^ 
bij  ons  te  lande  met  het  A.  P.  het  geval  is)  geen. 
nulpunt  is  vastgesteld,  waaronder  of  waarboven  de 
diepten  of  hoogten  geiekend  worden. 

De  daarvan  opg^naakte  tabel,  die  ik  ook  aan  het  Koix* 
Instituut  van  Ingenieurs  heb  aangeboden,  kan  welligt  later 
tot  de  keuze  van  een  vast  nulpunt  voor  de  waarneming^ 
i»  de  beide  zeeën  en  voor  het  kanaal  geleiden. 


(  181  .) 

De  Terschillènde  hoogten  van  de  beide  zeeën  wotdeii  op 
de  tabd  aangewezen. 

De  resultaten  der  gedane  waamemifigen  hebben  een  on- 
derwerp uitgemaakt  van  naaawkeurige  ber^eningen,  die 
vermeld  worden  in  eene  afesonderlijke  nota,  door  het  mede- 
lid onzer- Commissie,  den hydrographischen Ingenieur  lieus- 
sotr,  opgemaakt,  en  bij  het  rapport  der  Commissie  gevoegd, 
vooral  om  te  onderzoeken  welken  invloed  een  geheel  door- 
gaand kanaal,  of  de  tusschenplaatsing  van  een  ruimen 
boeeem,  isooah  de  Bittere  meren  zijn,  kan  hebben  op  de 
snelheid  van  den  stroom  in  het  kanaal. 

Deze  berekeningen  hebben  doen  zien,  dat  de  verdeeling 
van  het  kanaal  in  twee  gedeelten  met  tusschenstelling  van 
den  boezem  der  Bittere  meren,  daarvoor  de  meest  voor- 
deelige  omstandigheden  oplevert. 

6. 

Grondboringen.  Tusschen  de  Roode  zee  en  de  Middel- 
Isndsche  zee  zijn  19  grondboringen  gedaan. 

Wanneer  men  de  opgaven  dezer  grondboringen  nagaat, 
van  wdker  juistheid  de  Commissie  zich  op  het  terrein 
zelf  verzekerd  heeft,  en  waarvan  de  bijzonderheden  door  het 
medelid  onzer  Commissie,  den  Inspecteur  generaal  kenaub, 
lUiauwkeurig  zijn  uiteengezet,  dan  ziet  men  dat  het  kanaal 
van  Suez  over  de  geheele  lengte  van  ruim  147  Ned.  mij- 
len met  zeex  weinige  uitzondering  zal  gaan  door  twee  voor- 
name grondsoorten,  namelijk :  kleisoortige  gronden,  van  Suez 
tot  aan  de  Bittere  meren,  en  vaste  zandgronden,  van  de 
Bittere  meren  tot  in  de  golf  van  Pelusium. 

Geene  dezer  grondsoorten  geeft  eenige  moeijelijkheid  voor 
de  uitgraving. 

Wat  aangaat  de  bewe^lijke  zanden,  die  volgens  het  ge- 
nieën gevoelen  het  behoud  van  het  kanaal  zouden  bedrei- 
gen, —  dit  is  eene  ijdele  vrees. 
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De  op  het  terrein  gedane  onderzoekingen  hebben  bewe» 
zen,  dat  de  geheele  landengte  volkomen  vast  is,  hetzij  door 
de  daarop  liggende  kiezel,  hetzij  door  de  daarop  groeijende 
struikgewassen. 

Een  nog  grooter  bewijs  bestaat  er  in  de  belangrijke  over- 
blij£9elen,  die  de  oude  kanaalwerken  na  zoovele  eeuwen  in 
de  woestijn  hebben  overgelaten.  Indien  de  bew^ing  der 
zanden  op  den  grondsli^  der  landengte  de  uitwerking  had 
gehad,  die  men  daaraan  wel  eens  heeft  toegeschreven,  zou- 
den die  overblijfselen  reeds  lang  verdwenen  zijn ;  terwijl  men 
ze  nu  nog  op  zeer  vele  plaatsen  terugvindt. 

Het  bestaan  van  de  ruime  daling  der  Bittere  meren  be- 
wijst niet  minder,  dat  de  zandverplaatsingen  door  den  wind 
weinig  belangrijk  zijn ;  want  deze  kom,  hoe  groot  ook,  was 
anderszins  lang  gevuld. 

£en  ander  feit,  hoe  gering  ook  op  zich  zelf,  is:  dat 
bij  onze  eerste  reis  door  de  woestijn  de  teekenen  van  een 
vroeger  kamp  van  het  vorige  jaar  bij  het  oude  Migdol 
duidelijk  door  ons  zijn  opgemerkt,  en  dat  ik  bij  mijne 
tweede  reis  hetzelfde  van  een  kamp  van  onze  eerste  reis 
heb  gezien;  zoodat  ook  toen  de  kleine  dammetjes,  die 
men  rondom  de  tenten  opwerpt,  zich  nog  volkomen  zigt- 
baar  vertoonden. 

De  oppervlakte  van  den  grond,  noch  de  ondergronden 
van  de  landengte,  leveren  dan  niet  het  minste  bezwaar  op 
tot  het  maken  en  behouden  van  het  kanaal. 


7. 


Sluizen.  De  Commissie  heeft  op  de  in  het  rapport  vermelde 
gronden  het  denkbeeld  verworpen  eener  voeding  van  het 
kanaal  uit  den  Nijl,  en  besliste  dat  het  door  zeewater  zou 
worden  c;evoed. 

Hiertoe  boden  zich  twee  sy^tcma's  aan. 
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l"*.  Het  kanaal  kon  door  sluizen  zijn  a%esloten  te  Suez 
en  te  Pelusium. 

2".  Het  kanaal  kon  geheel  open  zijn,  en  aan  de  scheep- 
vaart een  kunstmatigen  Bosphorus  aanbieden. 

Ten  voordeele  eener  afeluiting  door  sluizen  meende  men 
te  kannen  aanvoeren,  dat  de  waterstand  in  het  kanaal  1  el 
i  1,50  el  hooger  gehouden  wordende,  dit  eene  niet  onbe- 
langrijke mindere  uitgraving  zou  vorderen;  dat  ze  zouden 
beletten  dat  het  kanaal  aanslibde,  hetzij  van  de  zijde  van 
Pelusium,  hetzij  van  de  zijde  van  Suez,  en  dat  er  noch 
vloed,  noch  eb,  noch  eenige  stroom  in  het  kanaal  zou  be- 
staan. Doch  eene  meer  bepaalde  beschouwing  deed  zien: 
dat  de  waterstand  in  het  kanaal  niet  merkbaar  verhoogd 
kon  worden  wanneer  de  boezem  der  Bittere  meren  daar- 
tusschen  bleef;  en  dat  deze  verliooging  maar  0,64  el  kon 
bedragen,  indien  het  kanaal  onafgebroken  doorliep  van  de 
eene  zee  naar  de  andere. 

De  bezuiniging  in  de  uitgraving  zou  dan  betrekkelijk 
onbeteekenend  zijn;  ze  zou  zelfs  te  niet  gaan  door  de  meer- 
dere kosten  van  de  bedijkingswerken  door  de  meren. 

Bij  gunstige  winden  ztdlen  de  schepen  in  grooten  getale  aan- 
komen, zoodat  daarvoor,  zoowel  als  voor  reparatiën,  ten  minste 
een  dubbel  stel  sluizen  te  Suez  en  te  Pelusium  zounoodig 
zijn.  Er  zouden  dan  menigvuldige  schuttingen  vereischt  wor- 
den, waardoor  het  waterverlies,  gevoegd  bij  de  aanzienlijke 
uitwaseming  in  deze  streken,  en  bij  de  kwel,  de  kanaal- 
verhooging  zeer  zou  verminderen,  totdat  die  bij  de  doode 
tijen  zelfs  geheel  verloopen  zou.  Het  zou  daarom- raadzaam 
zijn,  het  kanaal  met  sluizen  toch  op  dezelfde  diepte  te 
graven,  alsof  ze  er  niet  waren;  zoodat  het  beoogde  doel 
eener  verhooging  van  de  wat-erlijn  in  het  kanaal,  er  niet 
door  verkregen  wordt. 

De  opslibbingen  of  verzandingen,  waartegen  men  zich  door 
eene    afsluiting    met    sluizen   zou  willen  vriJM'aren,  zijn  bij 
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lange  na  niet  ssoo  te  vreezen  als  men  dat  welligt  onderstelt. 

De  Boode  zee^  waarvan  de  wateren  op  de  reede  van  Suez 
zeer  helder^  en  waarin  de  stroomen  en  golven  zwak  zijn^  kan 
niet  dan  eene  kleine  boeveelheid  zand,  nimmer  slib  aanvoe- 
ren, en  hoewel  er  iu  de  Middellandsche  zee  veel  slib  is 
door  den  Nijl  aangevoerd,  kan  die  slib  in  bet  kanaal  niet 
binnenkomen. 

Wat  het  zand  aai^aat,  de  Nijl  brengt  zeer  weinig  zand 
aan  bij  zijne  mondingen.  In  de  Middellandsche  zee  be- 
weegt zich  het  zand  weinig  anders  dan  op  den  bodem,  door 
eene  vereenigde  werking  van  golven  en  van  den  stroop, 
en  dit  houdt  op  zoodra  de  woeling  van  het  water  ophoudt. 

Het  weinige  zand,  dat  tusschen  de  hoofden  van  de  haven 
van  Saïd  kan  binnenkomen,  zal  den  mond  van  het  kanaal 
niet  kunnen  bereiken. 

De  stormen  zijn  zeldzaam  in  de  golf  van  Felusium,  en 
hoe  hevig  men  die  ook  onderstelle,  kunnen  ze  niet  veel 
schade  doen,  daar  ze  slechts  kort  duren,  en  omdat  ze  in 
hunne  uitwerking  door  den  stroom  uit  het  kanaal  tegen- 
gewerkt worden;  want  de  stroom  zal  bijna  altijd  de  strek- 
king hebben  van  de  Boode  naar  de  Middellandsche  zee,  en 
slechts  bij  zeldzame  uitzondering  van  de  Middellandsche  zee 
naar  de  Bittere  meren. 

De  sluizen  geene  nuttige  uitwerking  opleverende  tegen 
de  bezwaren  van  zand  en  slib,  zoo  blijven  alleen  hare  on- 
gemakken over,  namelijk  :  belemmering  voor  de  scheepvaart 
door  tijdverlies  van  het  schutten,  oponthoud  voor  reparatiën, 
en  verhinderingen  in  het  binnenkomen  en  uitvaren. 

De  vraag  bleef  dus  alleen  over,  of  het  kanaal,  zonder  af* 
sluiting  door  sluizen,  al  de  waarborgen  kon  hebben  van 
behoud,  en  of  de  stroom,  die  er  zal  ontstaan  van  de  eene 
zee  naar  de  andere,  niets  oplevert,  waardoor  de  kanaaloevers 
of  bermen  aan  vernieling  worden  blootgesteld. 

De  Bittere    meren  eens  gevuld  zijnde,  zullen  een  stand- 


(  185  ) 

vasügen  waterpassen  stand  behouden^  en  een  zeer  voldoen- 
den tnsschenboezem  of  middelaar  voor  de  stroomsnelheid 
uitmaken.  Het  is  daarin^  dat  men  de  hnlp  gevonden  heeft, 
die  volgens  de  meening  der  Commissie  (onder  behoorlijke 
vooraorgen  bij  het  wijdere  gedeelte  van  het  kanaal)  de  ver- 
langde uitwerking  hebben  zal. 

Naar  aanleiding  van  deze  beschouwingen  heefl  men  zich 
met  gerustheid  bepaald  tot  een  geheel  open  kanaal  zonder 
sluizen,  met  tusschenstelling  van  den  grooten  waterboezem 
der  Bittere  meren.  Hoewel  het  kanaal  door  de  Bittere  meren 
das  onbedijkt  blijft,  zal  het  echter  zoo  nabij  den  oever  wor- 
den gebragt,  dat  eene  afschutting  door  open  schutdaramen, 
zoo  als  dat  bij  ons  te  Ziande  bij  het  groot  Noordhollands 
kanaal  in  het  Alkmaarder  Meer  gedaan  is,  altijd  nog  ge- 
makkelijk zal  kunnen  geschieden,  wanneer  de  ondervinding 
de  noodzakelijkheid  daarvan  mogt  aantoonen. 


Afmetingen.  De  diepte  van  het  kanaal  is  bepaald  op 
eene  vaarbare  diepte  van  8  ellen. 

Deze  diepte  is  volkomen  voldoende  voor  de  t^enwoor- 
dige  scheepvaart  tusschen  Europa  en  Indië.  Wanneer  er 
later  behoefte  tot  meerdere  diepte  ontstond,  kan  die  ten  al- 
len tijde  gemaakt  worden. 

De  breedte  van  het  kanaal  is  algemeen  bepaald  op  80 
ellen  op  de  waterlijn  en  44  ellen  op  den  bodem,  van  het- 
welk alleen  is  uitgezonderd  het  gedeelte  van  de  Boode  zee 
tot  de  Bittere  meren,  zijnde  eene  lengte  van  20  Ned.  mijlen, 
waarvpoT  eene  meerdere  wijdte  is  aangenomen,  namelijk  100 
ellen  op  de  waterlijn  en  64  el  op  den  bodera. 

Deze  bepalingen  van  wijdte,  die  voor  eene  verre  toekomst 
voldoende  zijn  voor  alles  wat  de  groote  scheepvaart  kan 
vorderen,  berusten  op  het  beginsel,  dat  het  kanaal  breed  ge- 


(  186  ) 

no^  moei  zijn,  dat  twee  schepea  elkander  voorbij  varende, 
er  nog  ruimte  genoeg  overblijve  voor  een  derde  schip,  dat 
om  de  eene  of  andere  reden  onderweg  mogt  stilliggen,  waarbij 
dan  nog  20  el  gevoegd  zijn  voor  het  gemak  der  beweging. 

De  meerdere  wijdte  tot  100  el,  voor  het  gedeelte  van  20 
Ned.  mijlen  tusschen  de  Boode  zee  en  de  Bittere  meren,  is 
daaraan  gegeven  om  te  gemoet  te  komen  aan  eenige  bezwaren, 
die  voor  de  scheepvaart  tegen  de  steenglooijingen  van  dat 
gedeelte  geopperd  zijn.  Men  is  hier  te  gemakkelijker  toe 
overgegaan,  omdat  deze  verwijding  juist  komt  in  dat  ge* 
deelte,  waar  de  stroom  soms  snel  genoeg  zou  kunnen  zijn 
om  de  oevers  te  beschadigen» 

Het  spreekt  wel  van  zelf,  dat  er  daarenboven  van  afstand 
tot  afstand  uitwijkplaatsen  zijn,  die  reeds  ontstaan  door  de 
Bittere  meren,  het  meer  Timsah,  en  een  gedeelte  van  het 
meer  Menzaléh. 

J)e  glooijingen  zijn  bepaald  op  tweemaal  de  hoogte. 

Bij  iedere  glooijing  op  1  el  onder  de  waterlijn  eene  berm 
of  banket,  breed  2  ellen. 

Tot  doortogt  der  schepen  door  het  kanaal  heeft  men  het 
voornemen,  een  systema  van  ketting-trekkracht  (Touage)  toe 
te  passen. 

Ik  ben  bij  eene  zeer  belangrijke  proef  van  dit  systema  op 
de  Seine  tegenwoordig  geweest,  en  het  is  mij  voorgekomen, 
dat  het  bij  dit  kanaal  van  goede  toepassing  kan  zijn. 

9. 

Ilavm  van  Snez.  De  mond  van  het  kanaal  te  Suez  is 
gebragt  in  het  O.  deel  van  de  reede.  De  voorhaven  is  ge- 
plaatst bij  eene  steil  nedergaande  diepte.  Zij  ligt  in  de 
rigting  N.  W.  en  Z.  W.  en  is  beschut  van  de  ruime  zee ; 
de  schepen  kannen  met  de  meest  heerschende  winden  ge- 
makkelijk binnenkomen. 
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De  reede  van  Sacz  is  xuim  en  veilig.  Zij  kan  500  sehe* 
pen  van  aUe  grootten  bevatten.  Zdj  heeft  eene  diepte  vaa 
5  tot  13  ellen  en  een  uitmnntenden  ankergrond. 

Twee  diepe  en  ruime  dooi^angen  komen  in  zee  uit^  dwars 
door  eene  rotsbank  op  eene  diepte  van  16  i^  17  ellen.  Zij 
veroorloven  bij  alle  gel^enheden  de  ankerplaats  te  kannen 
verlaten. 

Ten  Z.  W.  van  deze  bank  vormt  de  pont  van  Attaka, 
genaamd  Bas-d- Abadiéh,  eene  tweede  ankerplaaits  van  gtoote 
oppervlakte  en  eene  gelijksoortige  veiligheid. 

De  reede  van  Suez  heeft  alle  vereischte  hoedanigheden^ 
om  den  mond  van  het  kanaal  der  twee  zeeën  uit  te  maken. 

Het  voorkanaal  zal  worden  ingesloten  door  steenstortingen 
tot  de  diepte  van  6  ellen,  en  van  daar  door  eene  uitdieping 
worden  vereeuigd  met  het  gedeelte  der  reede,  waar  eene 
diepte  van  8  è  9  ellen  gevonden  wordt. 

Het  W.  hoofd  is  lang  1800  ellen. 

Het  O.  hoofd  2000  ellen. 

De  wijdte  van  de  haven  is  bepaald  op  300  ellen. 

De  rigting  der  havenhoofden,  hun  profil  en  constructie 
kan  op  de  hierbij  zijnde  kaarten  en  teekeningen  gezien  worden. 

De  noodige  materialen  worden  in  de  nabijheid  gevonden* 

10. 

Uaven  van  &zid.  Een  der  belangrijkste  werken  van  het 
ontwerp  is  de  mond  van  het  kanaal  aan  de  zijde  van  de 
Middellandsche  zee,  waaraan  de  Internationale  Commissie 
ter  vereering  des  onderkonings  den  naam  van  haven  van 
Saïd  g^even  heeft. 

De  zeeboezem  van  Pelusium  strekt  zich  uit  van  de  punt 
van  Damiate  ten  W.  tot  aan  kaap  Casius  ten  O.  Hij  kan 
verdeeld  worden  in  twee  deelen,  afeescheiden  door  een  eenig- 
zins  convex  gevormd  gedeelte,  dat  naar  de  zee  gekeerd  is. 
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Het  oostelijke  deel  is  meer  bepaald  de  zeeboessem  van 
Pdusimn. 

Het    westelijk  deel  die  van  DibAi« 

Langs  den  geheelen  zeeboeeem  bestaat  het  strand  uit  fijn 
zand,  Bonder  slibdeelen.  Het  strand  wordt  gevormd  door 
eene  smalle  langs  de  kost  strekkende  strook  land  (lido) 
van  slechts  100  k  150  ellen  breedte,  die  het  meer  Men- 
zalëh   van  de  zee  steheidt   en  sinta  eenwen  bestaan  heeft. 

Bij  kaap  Casius  zijn  eenige  kge  zandduinen. 

De  boghaz  of  openingen  in  deze  landstrook  zijn  door 
de  oude  Nijlmonden  gemaakt;  het  zijn: 

1\  De  mond  van  dm  alonden  Pelnsischen  Nijl-arm,  ge- 
naamd mond  van  Tinéh. 

2^.  De  mond  van  den  Tanisischen  arm,  genaamd  Oum  Far^. 

8*.  De  mond  van  Oemiléh. 

Het  strand  van  Pelusium  is  sints  20  eeuwen  niet  merk- 
baar veranderd,  en  de  smalle  strook,  die  het  omgeeft  van 
Damiate  tot  kaap  Casius^  kan  in  zijn  gèlieel  als  onveran- 
derlijk beschouwd  worden. 

De  W.  N.  W.  winden  heersohen  hier  gedurende  §  van 
het  jaar,  voornamelijk  in  den  winter.  Het  zijn  deze  win- 
den, die  de  stormen  aanvoeren,  welke  echter  zeldzaam  zijn 
op  de  kusten  van  ï^^te. 

De  N.  N.  O.  de  O.  en  de  Z.  winden  zijn  zeldzamere» 
zwak.  Bij  fraai  weder  in  den  zomer  ontstaan  er  meermalen  ligte 
koeltjes  uit  het  N.  O.  en  Z.  O.  of  uit  het  Z.  W.  en  N.  W. 

De  aanhoudende  afwisseling  der  zee-  en  landwinden,  dié 
N.  zijn  bij  dag  en  Z.  bij  nacht,  zal  het  in-  en  uitloopen 
van  de  haven  zeer  bevorderlijk  kunnen  zijn. 

De  stroomen  in  de  golf  van  Pelusium  zijn  zwak  en  wis- 
selen af  naar  den  wind. 

De  helling  van  den  bodem  is  zacht  en  regelmatig.  De 
sterkste  helling  is  op  ongeveer  18  Ned.  mijlen  ten  N.  W. 
Van  Oum  Fareg,  alwaar  de  diepte  van  8  el  niet  verder  dan 
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2300  el  van  de  kvat  verwqderd  is,  en  deze  diepte  bKjf^ 
over  eene  uitgestrektheid  van  ruim  20  Ned.  mijlen  op  den« 
zelfden  afstand  van  de  kust. 

Op  de  bij  het  rapport  der  Internationale  Commissie  uiteenge* 
zette  gronden,  is  men  tot  het  besluit  gekomen,  dat  de  hanren 
van  Saïd  niets  te  vreesen  heeft  van  verzandingen  of  aanslib** 
bingen  van  den  Nijl,  en  aüeea  van  hetgeen  door  N.  W.  en 
N»  O.  stormen  zou  kunnen  worden  aangevoerd ;  zoodat,  wan* 
neer  de  havenhoofden  zoo  lang  gemaakt  worden,  dat  zij  iéit 
eindigen  waar  de  eigenlqke  slibbodem  begint,  het  zand 
niet  in  de  haven  komen  zal. 

Indien  er  al  verzandingen  mogten  plaats  hebben,  znlleii 
ze  niet  zoo  aanmerkelijk  zijn,  of  ze  kunnen  gemakkel^k 
door  gewone  hulpmiddelen  opgeruimd  worden. 

Het  maken  van  een  zeebieker  (Briae  lame)  voor  dea 
Qio&d  van  de  haven  van  Siud  is  e^  onderwerp  geweest  van 
belaQgrijke  overwegingen» 

Het  nuttige  of  het  soms  onvermijdelgke  van  zulk  een 
kunstwerk  valt  niet  te  ontkennen  voor  plaatsen,  waar  de 
natuur  geene  aan  de  behoeften  beantwoordende  reede  ge* 
vormd  heeft»  Hetzij  dit  eeoe  bedekte  reede  {Rade  abrüée} 
of  eene  opene  reeda  {Hade  faraine)  moge  zyn,  eene  zeeha* 
ven  zonder  reede  is  voorzeker  alt^d  eene  onvolkomen  zaak, 
en  het  al  of  niet  noodig  z^ju  van  eenig  kunstwerk,  waardoor 
het  beoogde  doel  kan  verkregen  worden,  hangt  dus  geheel 
af  van  hetgeen  er  voor  de  plaats  hebbende  scheepvaart  ge« 
vorderd  wordt,  en  van  de  plaatselijke  omstandigheden. 

In  het  proefontwerp  van  icotjcm.  Bej  en  linajkt  Bey 
was  een  zeebreker  voor  de  haven  ontworpen*  Daar  het  ka- 
naal echter  op  een  punt  van  den  zeeboezem  uitkomt,  waar 
eene  veilige  reede  gevonden  wordt,  zoo  heeft  dit  tot  de  be- 
slissing geleid,  dat  het  maken  van  zulk  een  zeebreker 
voor  de  thans  ontw4>rpen  haven  kan  worden  geacht  niet 
noodig  te  zijn. 


(  180  ) 

Tot  bescherming  van  den  ingang  der  haven,  zal  de  wes- 
telijke havendam  verder  in  zee  worden  voortgezet  dan  de 
oostelijke,  en  in  den  voorgestelden  vorm  tot  eene  voor  deze 
haven  voldoende  beschutting  dienen. 

De  ankergrond  en  de  veiligheid  van  de  reede  van  Pe- 
lusium  laten  niets  te  wcnschen  over.  Om  allen  twijfel  daar- 
omtrent w(^  te  nemen,  heeft  Z.  H.  de  Onderkoning  ge- 
durende vier  maanden,  van  9  Janaarij  tot  6  Mei,  van  dit 
jaar  eene  korvet  in  de  golf  van  Pelusium  op  die  reede 
doen  overwinteren.  Op  deze  korvet  bevond  zich,  behalve 
den  I^yptischen  kommandant  met  de  noodige  equipage,  een 
bekwaam  Fransch  zeeofficier,  de  Heer  philigret,  die  met 
het  doen  der  dagelijksche  waarnemingen  belast  was. 

De  vier  maanden  van  verblijf  van  kapitein  philigbet  op 
de  reede  van  Peluzium  zijn  bij  uitzondering  stormachtiger  ge- 
weest dan  gewoonlijk,  zooals  dat  uit  zijne  openbaar  gemaakte 
rapporten  blijkt.  Op  den  3^«"  Februarij  van  dit  jaar  be- 
vond ik  zelf  mij  gedurende  een  der  door  hem  vermelde 
stormen  met  de  stoomboot  de  Méandre  op  zee  tusschen  Jaffa 
en  Alexandrië,  nabij  de  golf  van  Peluzium,  en  ik  kan  de 
getuigenis  van  kapitein  philigret  bevestigen,  waar  hij  z^t^ 
dat  men  wel  geen  heviger  orkaan  kan  hebben. 

Niettegenstaande  de  hevigheid  van  dien  storm,  zegt  ka- 
pitein PHiLiGKBT,  bleek  het,  dat  de  korvet,  dank  den  goeden 
ankergrond  en  de  kalmte  van  de  zee  op  de  reede,  niet 
het  minste  van  haar  anker  gedreven  was. 

DitzelMe  is  bij  iederen  storm  door  hem  op  deze  reede 
ondervonden,  zoo  als  dat  in  zijne  rapporten  vermeld  wordt. 

Het  is  dan  teregt,  dat  deze  proef  als  volkomen  beslissend 
geacht  is. 

De  haven  van  Saïd  blijft  dan,  even  als  die  van  Suez,  vrij 
en  open,  of  liever:  het  kanaal  eindigt  te  Saïd  door  twee 
evenwijdige  hoofden  zonder  eenig  ander  werk. 

De  wijdte  van  het  voorkanaal  is  bepaald  op  400  el,  en 
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dit  is  volkomen  voldoende  voor  de  daarvan  te  vorderen 
behoeften. 

Het  W.  of  N.  hoofd  heeft  eene  lengte  van  8000  el  en 
bereikt  de  diepte  van  10  el. 

Het  O.  of  Z.  hoofd  2500  el  en  komt  tot  de  diepte  van 
8,50  el. 

De  rigtang,  het  profil  en  de  constructie  der  hoofden 
worden  op  de  kaarten  en  teekeningen  duidelijk  aangewezen. 

De  hoofden  moeten  gemaakt  worden  van  natnnrlijke  steen- 
blokken,  waarvoor  de  noodige  materialen  hier  nergens  in 
de  nabijheid  te  verkrijgen  zijn.  De  eilanden  Cyprus,  Eho- 
des  en  Scarpanto,  die  niet  zeer  ver  verwijderd  zijn,  zullen 
daartoe  echter  zeer  goede  materialen  opleveren.  Het  trans<^. 
port  van  daar  heeft  niets  buitengewoons,  wanneer  men  b.  v. 
in  aanmerking  neemt,  dat  men  bij  ons  in  Nederland  den 
steen  voor  de  zeewerken  veel  verder,  tot  zelfii  nit  Noor- 
wegen halen  moet. 


11. 


Meer  Timsah.  Ik  moet  nu  nog  met  een  enkel  woord 
Inreken  over  de  aan  te  leggen  binnenhaven  aan  het  meer 
Timsah,  en  over  het  Zoetwater-kanaal,  dat  van  Cairo  tot 
aan  dat  meer  gegraven  wordt. 

Het  meer  Timsah  heeft  eene  oppervlakte  van  ongeveer 
2000  bunders,  en  de  natnur  geeft  er  alle  gemakken  tot 
het  maken  van  eene  binnenlandscfae  haven,  geschikt  tot 
v^zorging  en  reparatie  van  schepen,  en  tevens  om  te  die- 
nen tot  vereenigingspunt  van  de  rivier-  en  binnenlandsche 
scheepvaart  van  Egypte  met  de  groote  vaart  naar  Indië. 

De  haven  van  Timsah  zal  dan  ook  ruim  van  de  noodige 
kaaijen,  dokken  en  verdere  inrigtingen  voorzien  worden,  die 
naar  mate  der  behoeften  zullen  worden  gemaakt. 

ZÊoetwater-hanaal.     Het   Zoetwater-kanaal,    komende    uit 
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den  Nijl  tot  in  het  Zeekanaal^  is  een  vplstrekt  veieischte 
tot  volmaking  van  het  geheele  ontwerp. 

V.  Is  het  onvermijdelijk  tot  nitvoering  der  werken  van 
het  Zeekanaal^  zoo  voor  de  transporten  van  materialen,  als 
om  zoet  water  aan  te  voeren  in  de  woeatijn,  naar  Suez  en 
naar  «Saki. 

2^.  Is  het  van  het  grootste  nnt  voor  Egypte,  voor  de 
Maatschappij;  die  de  werken  doet  nitiosren,  en  tot  be- 
8proe\iing  en  ontginning  van  nitgeatrekte  terreinen,  die 
slechts  zoet  water  behoeven  om  vruchtbaar  te  worden. 

S"".  Moet  daardoor  het  geheele  land,  dat  het  doorloopt, 
in  gemeenschap  gebiagt  worden  met  de  beweging  der  sdieq»* 
Taart  tosschen  Suez  en  Saïd. 

De  Commissie  heeft  het  beginsel  van  dit  kanaal  goed* 
gekenrd,  tevens  met  twee  vertakkingen,  gaande  van  het  meer 
Timsah  evenwijdig  aan  bet  Zeekanaal,  aan  de  eene  ojda 
naar  het  N.  naar  iSaid,  en  aan  de  andere  njde  naar  het 
Z.  naar  Suez,  ten  einde  ook  die  phiatsen  van«oet  water 
te  voorzien. 

Het  Egyptische  gouvernement  heeft  zich  van  den  aanvai^ 
af  ó  foffaü  belast  met  he4;  maken  van  dit  kanaaL  Het 
heeft  b^  mijne  laatste  reis  in  Egypte  een  deel  uitgemaakt 
myner  bemoeijingen;  en  daarna  zijn  er  door  dat  gedeelte 
der  Commissie,  aan  hetwelk  de  beslissing  omtient  de  de** 
tails  van  dit  kanaal  was  opgedragen,  bepalingen  gemaakt, 
waarnaar  de  uitvoering  wordt  geregeld. 

Dit  kanaal  verdient,  wat  het  kunstmatige  aangaat,  eene  ge« 
heel  a&onderlijke  behandeling,  welke  de  grenzen  dezer  i^reek- 
beurt  verre  zou  overschrijden,  en  ik  meen  mij  daarom  thans 
tot  de  volgende  zeer  algemeene  opgaven  te  moeten  bqMJen, 

Het  verschil  tusschen  den  hoogst  bekoiden  st&nd  van  den 
Nijl  te  Cairo  b^  Am  mond  van  de  Khalig  Zafraniéh,  en 
den  laagsten  watrastand  van  de  Middellandsche  zee  is 
20,494  el. 
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Het  ««MTimiiwi  van  bieedte  van  het  Zoetwater-kanaal  zal 
zijn  op  de  waterlijn  25  eL 
Op  des  bodem  19  el. 
Met  eene  IzapsgewiJBe  ^emaanwing. 
De   diepte   2   el   onder  de  kagete  waieiataaden  in  het 


De  wijdte  der  dnizen  12.  ellen. 

De  kngte  der  achnttingen  51  ellen. 

De  mond  van  het  kanaal  {prise  (f  eau)  ia  bepaald  tusschen 
Katr^Nü  en  Badaldéh,  in  den  mond  van  het  in  18S7 
gq^taven  kanaal  KhaUg  Zaftaniéh. 

He^  kanaal  volgt  de  Khaiig  Zaftoméh,  het  onde  kanaal 
door  Gbïio  als  zijtak  opnemende)  tói  Kafr-eUBamza,  van 
waar  het  N.  O.  gaat  langs  A}>ou  Zabel,  en  voorts  langs 
den  kant  der  woestijn  tot  Menajféh,  Het  rigt  zich  verder 
naar  BMéiê  en  tan  daar  naar  Oouartd,  ten  zuiden  van 
het  begin  van  de  vallei  TcumUai. 

Van  Abon  Zabd  tot  Gonami  gaat  het  kanaal  nergens 
door  bebonwde  landen,  het  terrein  bestaat  overal  uit  kie- 
zd,  zand  en  kld.  Deze  gronden  hebben  slechts  besproeijing 
noodig  om  vmditbaar  te  worden. 

Te  Gh)nami  deden  zich  tweer  rigtingeiï  op,  de  eene  ten 
Z.,  de  andere  ten  N.  van  de  vallei  Tonmilat. 

De  eerste  lijn  had  bezwaren  uit  hoofde  der  hooge  dui- 
nen, die  zieh  in  deze  rigting  bevinden;  doch  de  tweede, 
gaande  van  Oonami,  eerst  dwars  door  de  vallei  Toumi- 
lat,  langs  Abaaséh,  en  voorts  ten  N.  de  vallei  tot  aan 
het  meer  Timsah,  bood  in  alle- opzigten  de*  meeste  voor- 
deeien  aan. 

Het  engste  bezwaar  tegen  deze  lijn  was,  dat  de  vallei 
door  het  kanaal  wordt  doorsneden;  hetgeen  echter  thans  ook 
in  eene  zekere  mate  het  geval  is  door  den  dijk  van  Abas- 
séh,  die  de  vallei  ook  in  twee  deeien  scheidt.  Er  moeten 
dus    twee   duikers  onder  door  het  kanaal  gemaakt  worden, 
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opdat  de  inandatiewatflron  tbü  den  Nijl  -ek  de  giiNideni  van 
de  vallei  kunnen  blijven  bespioeijen.  i 

Dit  bezwaar  was  van  te  weinig  belang,  om  daaraan 
de  groote  vooideelen  op  Ie  effeicn,  die  de  N.  ligting 
aanbiedt.  Het  ia  dm  ook  tot  die  lijn,  dat  me»  beslo- 
ten heeft 

Kosten.  —  De  kosten  van  het  geheele  ontwerp  zfjn  vol- 
gens naauwkenrige  bij  het  Sapport  der  Internationale  Com- 
missie overgel^de  berekeningen,  begroot  als  volgt: 
Voor  het  zeekanaal  met  Tiavens   en   verdere         francs. 

werken 184,851,595 

Het  zoetwaterkanaal 9,000,000 

Bedraagt     143,851,595 
Administratie  enz.  2J^  pCt.     .     .     .     ,     •         3,578,164 

onvoorziene  kosten  10  pCt ,       14^570,241 

Te  zamen     162,000,000 
Verdere  kosten  van    mogelijke    uitbreiding, 
intresten  van  het  kapitaal  gedurende   de 
uitvoering  enz.,  is  nog  gesteld  eene  som 

van 38,000^000 

Zoodat  het    maatschappelijk   kapitaal   gere- 
kend wordt  op 200,000,000 

Het  blijkt  dl^uruit  dat  de  eigei^lijkp  werk^,  zoo  als  see 
thans  ontworpen  zijn,  zullen  kannen  worden  gemaakt  voor 
162  millioen  francs,  dat  is,  wannen  men  de  fianc  op  47|  cents 

stelt  voor      . /  76,960,000 

£n  voor  de  mc^lijke  uitbreiding  enz.  38  mil- 
lioen franqs,  dat  is .     .     ,     •     ,     .    ^ jy  18,050,000 

Maakt  voor  het  maatsch^pelük  kapitaal  .     f  95,000,000 
Z^ge :  Vijf  eu  negentig  millioen  gaUens. 
Men  ziet  daaruit  voor    welke    betrekkelük    geringe  som 
deze  groote  zaak  kan  worden  daargesteld. 
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13. 

Kfudiehtm.  Eene  veilige  vaart  langs  de  kusten  van  de 
ICdftdlandHfihe  zee  en  door  de  Boode  zee  behoort  voor* 
uket  tot  de  noodzakdijke  vereischten,  om  het  zeekanaal  te 
kmmen  gèbmiken. 

Op  de  Afrikaaneohe  kint  va»  de  MiddeUandache  zee 
sipi  er  deehts  zeer  weinig  kuatvuren.  Yan  Tripoli  tot 
Alexandrië  ontmoet  men  geen  enkel  licht»  Van  Alexandrië 
tot  Bejmih  even  min;  en  in  de  Hoode  zee  is  er  volkomen 
gaam  aan  verlichting. 

Hst  is  daarom  noodzakelijk  geoordeeld  dat  de  knat^  van 
de  pvnt  van  liaxabont  te  Alexandrië  tot  minstens  20  oren 
gaans  heoosten  Pelnsinm,  behoorlijk  verlicht  worde  door 
kttfltvnren,  die  ook  des  daags  tot  zeebakens  dienen  kunnen, 
en  daartoe  gemakkelqk  van  elkander  onderscheiden  in  vorm 
tè  maken  zijn. 

Wat  de  Boode  zee  aangaat.  De  vuurtoren  van  Raz  Ma- 
kab^  ten  Z.  O.  van  de  reede,  en  de  lichten  op  de  koppen 
dar  havenhoofden,  zijn  voldoende  voor  de  golf  van  Suez. 
Maar  er  sajn  in  de  Boode  zee  verscheidene  punten,  die 
noodzakelijk  verlicht  moeten  worden.  Door  de  zeevaart- 
knndige  leden  do*  Commissie,  die  de  Boode  zee  bevaren 
hebben  en  ze  volstrekt  niet  gevaarlijk  achten,  zijn  daartoe 
onder  anderen  aangewezen  het  eiland  Shadwan  en  het  eiland 
JiiAol,  waar  uitnanende  ankerplaatsoi  zijn.  Men  kan  daarbij 
voegen  Djêddahf  (mgeveer  in  het  midden  gdegen,  en,  bij 
hflt  inkomen  van  de  Boode  zee  en  de  straat  van  Bab-el- 
Mandeb,  het  eiland  Ferim,  waarop  de  Engelschen  zich 
thans  mede  gevestigd  hebben ;  hetgeen  (dit  zij  in  het  voor- 
bijgaan opgemerkt)  de  reeks  hunner  vaste  punten  in  den 
weg  over  Suez  naar  Indië  (Gibraltar,  Malta,  eiland  Perim 
en  Aden)  volkomen  maakt. 

De  beide  zeeën,  die  (kor  het  kanaal  van  Suez  vereenigd 
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worden^  bieden  dan  geene  gevaren  of  moeijdijkheden  aan^ 
die  door  de  zeelieden  ernstig  gevreesd  kunnen  worden,  en 
ik  geloof,  dat  de  scheepvaart  dan  ook  met  asekerheid  en 
voordeel  den  nieuwen  w^  zal  nemen,  dien  hei  kanaal  van 
Suez  aanbiedt 

De  Internationale  Commissie  heeft  hare  overtuiging  uit- 
gesproken, dat  de  aanmerkelijkste  en  meest  in  het  oog  val- 
lende feiten  iederen  dag  meer  en  meer  bewyaen,  hoeieer  dit 
werk  bij  den  t^enwoordigen  staat  der  internationale  betrek- 
kingen gevorderd  wordt.  De  standvastige  vooruitgang  in  è» 
werktuigkunde  en  de  scheeps-constructie  brengt  de  grooMe 
veranderingen  te  weeg  in  de  zeevaart  De  sioom  ia  bij 
o(»rlogschepen  reeds  meerendeds  in  de  plaats  getreden  van 
de  zeilen;  de  schroef  is  bij  voorkeur  het  bewegingswerk- 
tuig  geworden,  dat  daarbij  gebruikt  wordt  Bij  de  En^ 
gelsche  oorlogs-marine  is  die  verandering  bijna  volkomen; 
ze  zal  het  weldra  zijn]  bij  die  van  andere  volken:  zulk 
een  onschatbaar  voordeel  kan  niet  meer  gemist  worden. 

Die  verand^ing  kan  niet  missen  ook  bij  de  handela- 
marine  ingevoerd  te  worden.  Hoewel  dit  uit  den  aard  der 
zaak  langzamer  zal  zijn,  die  omwentding  zal  echter  overal 
plaats  hebben,  en  Nederland  moet  in  die  bew^ing  niet 
achterblijven,  indien  het  niet  te  laat  wil  komen,  om  te 
deelen  in  al  de  voordeelen,  die  de  vermelde  vaart  aanbiedt 

Het  is  niet  te  gelooven,  Mijne  Heeren,  dat  men  dan  nog 
zou  voortgaan  een  tweemaal  zoo  langen  weg  te  kiezen  door 
eene  altijd  gevaarlijke  zee,  wanneer  de  mogelijkheid  wordt 
aangeboden  van  eenen  weg,  die  de  hellt  korter  en  veel 
minder  gevaarlijk  is. 


18. 


Gevolgen.  Welke  gevolgen  het  kanaal  van  Snez  voor  den 
handel    in    het   algemeen,  en  voor  die  van  iedere  natie  in 
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hel  Ujzoiider  hebben  zal,  is  eene  kwestie  van  het  hoogste 
gewigt. 

Yetseheidene  fiegeringen  en  bijzondere  Maatschappijen 
hebben  dat  Tiaagstok  tot  een  onderwerp  gemaakt  hunner 
onderzoekingen.  De  Nederlandsche  Begering  is  daarin  niet 
aditergebkven :  de  benoeming  van  eene  Commissie,  waar* 
tan  ik  de  eer  heb  lid  te  zijn,  aan  welke  dit  belangrijk 
Tiaagsbik  is  Toorgel^d,  is  daarvan  het  bewijs.  Ik  mag  den 
intsli^  van  het  onderzoek  dier  Commissie  niet  vooraiüoo- 
pen;  mieuir  mijn  persoonlijk  gevoelen  is  te  dezen  aanzien 
niet  twijfelachtig. 

Eene  bew^ng  in  handel  en  zeevaart,  waarvan  men  de 
voorbeelden  in  de  vroegere  geschiedenis  te  vergeefs  zal  zoe- 
ken, zal  het  gevolg  zijn  van  de  doorgraving  der  landengte 
van  Snez. 

Het  spreekt  wel  van  zelf,  dat  de  voordeden,  die  daar- 
door aan  Europa  zullen  toevloeijen,  in  eene  zekere  even^* 
ledigheid  zullen  zijn  tot  de  natuurlijke  ligging  der  ver- 
schiflende  landen,  die  van  den  meuwen  waterweg  gebruik 
maken,  en  dat  daaruit  door  het  eene  meer,  door  het  andere 
minder  voordeel  zal  getrokken  worden;  doch  de  voordeelen 
der  verkorte  gemeenschap  zijn  voor  alleri,  in  mijn  oog,  van 
dien  aaifd,  dat  ze  roor  de  minst  gunstig  gelegen  lauden  nog 
mim  en  gewigtig  zijn. 

Wij  mogen  niet  naijverig  zijn  wanneer  het  ook  ande^ 
ren  welgaat,  en  wanneer  aan  andere  landen  welligt  nog 
meerder  Toordeel  zal  toevloeijen  dan  aan  ons :  het  deel,  dat 
Nederland  met  zijne  koloniën  daarin  kan  te  beurt  vallen, 
isal  rijk  genoeg  zijn  om  het  ons  dankbaar  te  -doen  erkennen. 

Onze  O.  L  koloniën  kunnen  daardoor  tot  een  ongeken- 
den  trap  van  welvaart  worden  opgevoerd,  en  wanneer  lu^ 
onzer  koloniën  welgaat,  is  het  dan  Nederland  niet,  die 
daarvan  rijke  vruchten  plukt? 

Op   den   nieuwen   weg  naat  Indiö  doet  zich  tevens  nog 
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csen   uitzigt   op,  waar  de  handd  een  raim  veld  aal  vindoi 
om  nieawe  bronnen  van  welvaart  te  openen. 

De  oevers  van  de  Boode  see,  vooral  langs  de  Afinkaan* 
ache  kust,  zijn  nog  weinig  bekend;  de  binnenlanden  van 
Afrika,  een  geheel  werelddeel,  vol  van  de  rijkste  voortbreng- 
selen^ ligt  daar  voor  allen  open.  Nieuwe  betrekkingen  kan- 
nen daar  aangeknoopt,  nieawe  werkzaamheid  kan  daardoor 
in  den  handel  opgewekt  worden;  en  het  valt  niet  te  out'* 
kennen,  dat  de  handel  in  Nederland  een  spooralag  noodig 
kan  hebben,  niet  alleen  om  zijn  standpunt  te  bdiouden, 
maar  om  met  de  beweging  van  anderen  mede  te  gaan,  en 
pogingen  aan  te  wenden,  ten  einde  ze  zoo  mogelijk  te  over- 
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Slot  Ziedaar,  Mijne  Heeren  I  U  zoo  beknopt  mogelijk  het 
ontwerp  verklaard,  welks  daarstelling  een  gedenkteek^  zal  «ijn 
van  het  tijdvak  dat  wij  beleven;  een  werk,  waarover  het 
nageslacht  oordeel  zal  vellen  en  in  zegening  zal  houdai^ 
wanneer  de  ondervinding  zal  doen  zien,  dat  daardoor  nieuw 
leven,  nieawe  bew^ng,  rijkdom  en  welvaart  worden  aitge« 
stort  over  alle   volken  der  aarde. 

£n  nog  verder  mogen  onze  blikken  zich  wenden,  nog 
ruimer  is  de  gezigteinder,  die  zich  voor  ons  opent»  Be- 
schaving en  verlichting,  verspreiding  van  al  wat  goed,  van 
al  wat  nuttig  is  o\et  geheel  het  menschdom,  kunnen  de  ge* 
volgen  zijn  van  deze  versnelde  gemeenschap  jkisschen  al 
de  deelen  der  wereld. 

De  Akademie  van  wetenschappen  van  het  Keizerlijk  In- 
stituut van  Frankrijk,  aan  welks  oordeel  het  rapport  van 
de  Internationale  Commissie  onderworpen  werd,  verklaarde 
bij  monde  van  den  Heer  charlës  dupin: 

//Dat  het  ontwerp  en  de  voo^estelde  middelen  van  uit- 
//Voering   voor   het   zeevaartkauaal   van   Suez,  de  waardige 
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fFOorbereidselen  waren  tot  eene  voor  het  gehede  mensche- 
flijke  geslacht  nuttige  onderneming. 

Ik  zal  mij  gelukkig  rekenen^  wanneer  Gij^  Mijne  Heeien! 
daarover  geen  ongunstiger  oordeel  Uitspreekt. 

Ik  mag  hier  deai  wensch  hochalen,  door  de  Internationale 
Gommiasie  by  het  aiot  vam  haar  rapport  uitgedrukt: 

f  Moge  onze  arbeid  het  oogenblik  veifhaasteD^  waarin 
ralle  andere  moeijemkheden^  dan  die  uit  den  aard  der  za- 
fken  zelve  voortspruiten,  zullen  zijn  opgeheven,  en  de 
rkunstioiatlge  Bósphcfrus  van  Suez  geopend  zal  zijn  voor 
rde  zeevaart   van  alle  natiën. 

Dat  oogenblik.  Mijne  Heeren!  is  nabij.  De  laatste  te- 
genstand, hoe  magtig  ook,  zü  weldra  vallen  voor  de  stem 
der  weienschap,  voor  de  krachtige  uitspraak  van  het  alge- 
neen  bdang  van  handel  en  zeevaart,  en  voor  den  stdli- 
g^ü  wil  van  Europa  en  van  Indië. 


AANTEEKENING 

oruk 
EN  NADERE  BESCHRIJVING 

TAV  BBV  tllDITlOU  MHl 

GROOTSTE  TOT  NU  BEKENDE  GIFT-SLANGEN 

GESLACHT  DER  NJJA's. 
oeom 
A.  W.  ■.  TAM  HASSELT. 


Wanneer  men  als  algemeenen  rq^ei  mag  aannemen^  dat 
is  grootete  soorten  en  indiTidnën  uit  de  dierenovde  der 
Ophidii  worden  aangetroffen  onder  de  z.  g.  trmoeitt  <tfniefe 
Tei^ftige  slangen^  zoo  moet  toch  van  de  andere  zijde  wor- 
den erkend^  dat  ook  onder  de  Serpentês  venenaU,  ofischooa 
dan  meer  bij  uitzondering^  betiekkdijk  groote,  of  althans 
lange  dangen  kannen  voorkomen. 

Giftige  slangen  van  5  i  6  voeten,  of  van  1  {  tot  hoog- 
stens 2  meters,  zijn  niet  een?  bijzonder  zeldzaam;  zdfs  be- 
reiken verscheidene  soorten  die  lengte,  bijv.  Crdalu»  horri" 
dus  van  Zuid-Amerika,  Trigonoeephaluê  (Balhrops)  tanceo^ 
lotus  van  Martinique,  de  tevens  armdikke  Vxpera  rhinoceraa 
en  andere  species  van  het  geslacht  Vipera  aan  de  Gknid- 
kust  (door  schlegel  beschreven),  de  Vipera  ariètana  van 
Zuid-Afrika,  Naja  (Dendroaspis)  Jamesonü,  mede  uit 
Afrika^  Bungams  annularia  van  Java,  de  Hydrophiê  fuU^ 
ginosua  en  H.  mgrocinciua  uit  de  Stille  Zuidzee,  en  enkele 
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audeieii^  onder  welke  ik  van  sommige  groote  Dipsas-soot" 
ten  met  opzet  zwijgt  als  vokirekt  niet  voldoende  overtuigd , 
dat  deze  en  andere  OpbUUns  op%$thoglyphe$  van  nuiiiiUL 
inderdaad  tot  de  giMangen  moeten  worden  gebragt. 

Ware  vergiftige  alaagen  eehter^  die  eene  manslengte  nog 
te  boven  gaan^  worden^  bij  mijn*  weten,  niet  dan  bij  hooge 
aitasondering  ontmoet*  De  grootste,  die  ik  beschreven  heb 
gevonden,  verkregen  e^e  lengle  van  :b  8  meters.  Hiertoe 
bebooren  bijv.  een  exemplaar  van  Trünereguruê  ophiophagw^ 
DiiMéEn^  uit  het  Musée  nationale  de  Paris,  van  bijna  3 
meters,  of  ruim  9  Fr«  voeten ;  een  exemplaar  van  CroUdu» 
{Laelie9iê)-mutuê  uit  Brazilië,  volgens  opgave  vanspix,  van 
S  meters  of  10  Eng.  voeten;  en  een  exemplaar  van  Ha" 
nmiryoê  cpAiophagm  uit  Bengalen,  door  caütoil  beschre- 
ven,  yan  S  metera  2  palmen,  of  10  £ng.  voeten  en  8 
daimen« 

Het  is  eensdeeb  uithoofde  der  zeldzaamheid  van  het  voort- 
komen (of  misschien  liever  van  het  gevangen  worden)  van 
M  gvoote  id  lange  gifttdangeu^  anderdeels  wegens  de  be- 
paling der  soort,  dat  ik  het  niet  geheel  onbelangrijk  heb 
geacht,  de  aandacht  der  Akademie  voor  eenige  oogenblikken 
te  vestigen  op  den  kop  en  de  huid  van  een^zeer  groot  individu, 
hetgeen  mij  redds  voor  eenigen  tijd  door  ons  veel  geacht  oor* 
responderend  medelid,  den  Heer  wassink,  op  spiritus  uit 
Nederlandsch  Indië  is  toegezonden,  zooals  ik  bij  dezen  de  eer 
heb,  het  aan  de  Akademie  te  vertoonen.  Terwql  een  paar 
ezfinqdacea,  die  daarvan  in  het  Parysche  Museum  schijnen 
te  worden  gevonden,  geschonden  zijn  door  gedeeltelyke  ver« 
brijaelii^  van  den  kop,  ziet  men,  dat  dit  voorwerp  in  bij* 
zonder  goeden  staat  en  onbeschadigden  toestand  verkeert. 
Daarenboven  bereikt  één  van  die  exemplaren  slechts  de 
lengte  van  /^près  de  trois  mètres,''  terwijl  dit  individu  na- 
genoeg 3|  meter  of  bijna  11  Rhijnl.  voelen  haalt! 

Het  is  zeer  opmerkelijk,  dat  de  overige  soorten  van  het 
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geslacht  Naja  (waartoe  deee  slang  behoort)  nimmer  deae 
lengte  bereiken  *),  en  ten  anderen^  dat  de  U  thans  ver- 
toonde slang  niet  alleen  de  grootête  iVa;a*soort^  maar  te- 
vens de  langste  van  alle  andere  giftslangen  voorstelt. 
Desie  slang  behoort  tot  de  SirpenU  vMmêu»  coUtbri/armeê 
van  scHLEOEL,  of  (hetge^  met  andere  woorden  op  dezelfde 
afdeeling  betrekking  heeft)  tot  de  Protéroffljfpheê  eanocêr' 
gues  van  dühéeil  en  bibbok.  Üaie  physiognomie  strookt 
geheel  en  al  met  die  der  tiajide^,  of  der-  Elapina  van 
VAK  DBR  nOhsVri.s,  téfwijl  de  ten  duidelijkste  blijkende  ait- 
zeibaarheid  van  den  hals  geen  twijfel  toelaai^  dat  zij  eene 
soort  is  van  het  geslacht  Naja.  Evenzoo  moet  zij  hoogst 
waarschijnlijk  worden  gebn^  tot  het  ondergeslaeht  Hmna^ 
drifoê  van  c aktok^  Dendrooêpis  van  vttzingbe  (niet  van  schkb» 
gsl),  df  Trimereaunu  van  BtmiiuL  en  BinoN,  zooids  .ait 
de  zeer  groote  achterhoofdsschilden^  de  groote  bijkomende  of 
anxiliaire  achterhoofdsschilden  en  nit  de  deels  enkelvoudige, 
deds  verdeelde  onderstaartsohildesi  mag  worden  opgemaakt. 

Tot  zooverre  deed  er  zich  bij  de  bepaling  dezer  slang 
geene  zwarigheid  op;  doch  wat  de  soorts-bepaliüg  betieft, 
ben  ik  op  eenige  moeijelijkheden  göstait. 

Vooreerst  kan  de  meening  worden  geopperd,  dat  zij 
dechts  een  zeer  oud  en  buitengemeen  groot  voorwerp  is  van 
Naja  bungarus,  het  eerst  door  schlegel  (volgras  jonge 
voorwerpen,  van  0'»,5  k  0"*,6  lengte)  beschreven  {Essai,  II, 
p.  476,  PI.  XYII,  F.  8  et  9,  en  Verhandélmg^  over  de 
natuurlijke  geêchiedenü  der  NedêrUMdêehê  Oeêv^seaoh»  bê- 
zittingen.  Zoölogie,  ReptUia,  b.  72,  Leiden  1889^1844), 
Inzonderheid  zouden  hiervoor  pleiten  de  vorm  van  de  adi- 


*)  Tot  de  langste  soorten  van  Na/a  behoort  DOg>  bclmlve  do  rerds 
genoemden,  de  Na/n  angusüctpê  a.  smitu,  uit  Zuid- Afrika,  volgens 
dum6bil  en  bibeon  eene  eigene  soort^  die  tot  8  £ng.  voeten  7)  duim 
lang  kan  worden. 
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lechoaMssehilden,  de  vefdeeling  der  onderstaaiischilden  en 
de  in  Toim  van  de  overigen  vefsdiillende  reeks  sefanbben 
(^  het  midden  van  den  rog*  Daarenboven  üijn  ook  bcbls- 
6I£l's  individuen  dezer  soort  afkomstig  van  Samatra  en 
lava.  Van  den  anderen  kant  intussdien  stemmen  Aekliur 
m  de  ieekermèg  in  geenen  deele  overeen  met  die  van  ons 
exemplaar  *).  Aangenomen  dat  de  :?^:  ritus  grooteH  in* 
vk)ed  kan  hebben  uitgeoefend  op  de  groudkleur,  ontbreken 
editer  bij  mijne  dang  ten  eenenmale  de  talrijke^  afwisse-^ 
lende  strepen  of  banden^  die  bij  N,  bungarm  werden  ge« 
vondoi;  er  zijn  ook  geene  zimrte  randjes  aan  de'  onder* 
buiksscbilden,  althans  volstrekt  niet  duidelijk^  voorhanden* 
In  de  tweede  plaats  komt  hier  in  aanmerking  de  Ha" 
madrya»  ophiaphagus  van  Ckimm  {Catcdögue  óf  lieptSet 
Mabiting  ihe  Mcdayan  penineula  and  ietandn.  Galeutta, 
1847,  p.  116  en  117).  Oftcboon  ook  deze  soort,  »)ow«l  in 
vindplaats  en  grootte,  als  in  de  beschrijving  der  wezenlijke 
kenmerken  van  de  kopschilden,  van  den  staart,  van  de  op* 
perkaakstanden,  enz,  overeenkomt  met  mijn  exemplaar, 
wordt  insgelqks  de  kleur  en  niet  minder  de  tedcening  der 
banden   of  stiepen    zoo   alnijkend   opgegeven  t)^  dat  hier 


*)  «Le  d«s8ttft  eBt  d*lm  hUu  noir,  orné  de  nombreuses  handes  plus 
daires,  a»»t^  éiroites,  dirigécs  eu  arrière  et  se  toucimiit  sur  ie  dos 
en  formant  uu  anglc ;  celles  du  cou  sont  plus  larges  t>t  jaunaires ; 
on  en  Toit  ^yatre  de  serablablcs  sor  ia  tête.  Le  dessou»  de  cette 
paiiie  est  jauae,  mais  celto  teiute  passé  bientot  au  bleufttre,  couleur 
i|iu  oocupe  tonlea  les  parties  iuférieures.  et  qui  est  rele?ée  par  les 
hofdwes  iibires  des  lames." 

f)  «Olive-green  aboTe^  the  shieldB  of  ihe  bead,  the  scales  of  the 
neek»  postenor  part  of  the  b«dy  and  of  the  tail  edgeti  with  black; 
ihe  trunk  with  a  numbel:  of  dislant,  ohliqne,  altornate  black  and 
white  bands,  converginf^  iowards  ihe  head;  tlic  Ihroat  and  anteriof 
pari  of  abdomen  itnpure  gamboge;  .Ihe  rest  of  the  scuta  and  sou** 
lella  bluish  gnj.  marbled  with  black  or  ^le  yellowish  green ï  with 
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deasdfde  bedenking  toepasselijk  Utisof  N.  bungarus  schlb- 
OBL,  die  dan  ook  door  CAim>K,  naar  mijn  ooideel  teregt, 
als  een  jong  individu  van  zijnen  Hanuxdryoê  opkiophagu$ 
wordt  aangemerkt. 

Ten  derden  vind  ik  bij  duméail  et  bibbon  {Erpétdogiê 
YU   i,  p.  1246^  Paris  1854),  eene  overigens  weinig  ait- 
vocvige  beschrijving  van  hunnen  Trimeresurus  ophiophagus, 
en   het   is  deze   slang,    die,  ook  in  vindplaats  en  grootte, 
nog  de  meeste  gelijkheid  heeft  met  dit  exemplaar.  Ook  deze 
is  evenwel  niet  volkomen:  1\  zijn  bij  hem  de  rog  en  zij* 
schubben   ivoor-wit,    met  bruine  randjes;  £'*•  is  de  opvol- 
ging der  verdeelde  en  onverdeelde  onderstaartschilden  eenig- 
zins  anders  *),  en  3^«  past  vooral  hnnne  geheele  m^nonytm 
met  op  deze  slang.   Immers  moet  Niiga  eiaps  van  schlbokl 
hier  geheel  worden  uitgesloten.     Coluber  ikaliika  van  les* 
aoN  (omtrent  welke  ik  echter  slechts  heb  kunnen  raadplegen 
eene  afbeelding   van  den  kop,  ontleend  aan  de  Vojfogt  dé 
la  Coquillê  par  dupbbket,  AÜob  Re/Mes,  N\  5,  mij  wd- 
willend  toegezonden  door  den  Hoogleeraar  j.  van  der  hoe- 
Yws),  schijnt  m^  mede  toe,  niet  tot  deze  soort  te  behooren. 
Dan    blijven  over  Naja  bungaruê  schlbgel  en  Uamadryüè 


a  narrow  submarginal  brown  line/'  Jntasschen  voegt  cahtob  over 
de  kleur  daarbij  nog  deso  opmerking:  «The  Malayan  indiri- 
daals  are  of  a  lighter  colour,  more  inclining  to  yellow  than  ihose 
obeerved  in  Bengal."  In  eene  vroegere  besclirijviag  dezer  slang 
door  CAHTOB  (in  ProcÉedifègg  of  the  ZM*  Society,  18S8,p.  87)wonil 
dete  diagnose  gevonden :  »  Supeme  olivaoeo-viridis^  fttriis  sagitta- 
libuB  nigris  cinctus,  abdomine  glaaco,  nigro^marmorato/' 

*)  DesnietlemiD  ia  hier  het  voorkomen  eener  herhaalde  afwistding 
in  de  opvolging  van  de  onverdeelde  en  verdedde  ataartscbilden  (door 
nuM^RiL  kenmerkend  voor  zijn  geslacht  TVMMrcMrut  genoemd )  aan- 
wesig,  even  als  bij  m\jn  exemplaar.  Scblbgbl  en  cavtor  spreken 
by  hunne  species  slechts  van  de  eenioowHgt  opvolging  van  onver* 
deelde  door  verdeelde  subcaudalia. 
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cphiaphagms  ganiok,  omtvent  wdke,  onderiing  weet  ovar* 
e&okomGode,  specieB  ik  reeds  het  gioote  venohil  in  teeke* 
lUBg  met  dit  exemplaar  heb  doen  opmerken. 

Wanneer  vij  nu  hmme  Bynonymie  buUenduiüen,  dan  kan 
dezB  slang  Trimeremrus  opAiophiifftiê  mjKkaxL  S5ijn;  doch 
wanneer  vij  die  aannemen,  —  in  de  voKmdeRteUing,  dat 
jüüuèuxL  slechta  vensnimd  heeft  gewag  te  maken  van  de  ban- 
den of  strepen  op  de  door  hem  en  andeien  beschreven 
dangen  deser  soort,  •—  zoo  kan  ik  ssijnen  naam  evenmin 
▼oor  dit  exemplaar  aannem^,  als  dien  van  Naja  bungarus 
iji  Hamaébyoê  ophiaphaguê, 

In  het  laatste  geval  dnrf  ik  niet  beslissen,  ctyrij  hier 
slechts  eene  zeer  onde  variëteit  voor  ons  hebben  van  de 
Niga  bungarm  van  scHLSom^  (alsdan  welligt  het  best  te 
noemen  Naja  bungaru»,  vaxietas  Ma  fUwa),  —  dan  wel,  of 
faride  twee  a&onderlijke  spedêê  nitmaken  van  het  genns 
Ifiga,  sulq^ns  Trimereiuruê, 

•  Indien  dit  zoo  ware  (hetgeen  aan  de  erpetologen  moet 
worden  ovei^elatoi),  zoo  zon  ik  voorslaan,  de  onderhavige, 
alsdan  nog  onbeschrevene  soort,  te  bestempelen  met  den 
naam  van  Naja  (Dendroa^is  ftizinobr,  Hamadryas  cantok, 
Trimeresurus  duméeil)  ingeuB. 

BESCHRIJVING. 

Vaderland.  Azië;  t.  w.  Bomeo  of  Sumatra  (voor  ons 
individu);  Cochinchina  en  Nieuw-  Guinea  of  Papoewa  (voor 
de  exemplaren  van  nuHéRiL). 

Lengte.  De  kop  O»  08,  de  romp  2"»,56,  de  staart  0«,79; 
Wzoo   de  geheele   lengte  3"',43. 

Schubben,  Glimmend,  glad  of  ongekield,  groot,  ovaal- 
lancetvonnig;  de  middelrij  vertoont  eenige  afwijking  van 
dezen  vorm,  door  hare  iets  of  wat  hoekige  of  meer 
Jiexagone  schubben;  iu  de  nabijheid  van  den  staart,  en 
vooral   op   den    staart  zelven,  nemen  de  overige  schubben- 
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rijjen  iiuigdijks  deaeu  vorm  aan  en  wordeii  dan  al  meer 
on  meer  voonien  van  eca  brum-zwart  landje;  bovoidien 
zijn  zij^  inzonderheid  naar  het  uiteinde  van  den  staart  toe^ 
niet  meer  dakpanvormig  orer  dkander  g^Iaatst,  doch  ah 
noMaikvorinig  ingelegd.  Over  het  midden  van  den  tronk 
in  15  lengte^ryen  gemng«chikt|  aan  het  habgededte  ver*- 
sohilt  haav  getal  van  15  tot  21.  *) 

Buih»<Mdmf  ïip.  groot,  bereiken  eene  breedte  van  O^^Ol, 
en  sqn   ten  gctole  van  247  aanwezig.   Geel,  zonder  rand. 

StaarisciüderL  Hebben  de  volgende  merkwaardige  verdeer 
Ung:  20  onverdeelde  -f"  ^  Vfsrdeelde  -^  3  <mveEdeelde 
+  76  verdetdde,  «*  99  t).  Zij  aün  geel>  doch  voorzien 
nvet  een  bruin^zwart  zaodje* 

Klmr^  Pe  kleu?  der  schubbm  en  schilden  is^  met  uit- 
fBpndering  der  be9chievene  br«in<*zwarte  raodjee  aan  de  1»» 
gere  mgachubben,  de  staart-achubben  en  schilden,  doorgaan* 
de  bruinachtig  geel,  op  sommige  plaatsen  zelfii  lidit  ged« 
Wanneer  men  de  opperhuid  vün  de  schubben  verwijdert, 
vertocwdn  deze  eene  witte  kleur  §). 

T^ekêning,  Kop,  hals,  buik  en  rug  ziju  zond»  vlekken^ 
strepen,  of  bandeu^  en  zonder  brilvonnige  teekening  op  da 


*}  Naja  bungarus  van  sculbgel  heeft  19  reeksen  van  schabben; 
voor  Hamadrya»  ophiophagus  vind  ik  het  getal  nie(  verioeid. 

f)  Noja  hunffttrttg  (van  Sumatra)  heeft  252  buikschilden  +  SS 
onverdeelde  -f-  118  verdeelde  s&artschilden .  -^  Hamadryoê  aphio^ 
pk^gm  heeft  215  ad  S56  souta  abdominalia,  +  18  ad  M  acuta 
subcaudalia,  -t-  68  ad  96  scutella  subcaudalia.  —  Trimeresurvs 
opkiophagut  heeft  25i  gastrost èges  en  112  urostèges  (de  laatste  al- 
dus: 2  verdeelde  +  12  onverdeelde  -f-  98  verdeelde). 

5)  Ik  merk  dit  laatste  iu  het  biysonder  op,  omdat  DiméaiL  vaa 
zijne  exemplaren,  die  misschien  pas  waren  vermeld,  schrijft:  dat  de 
middelste   schnbbcn   eene  schoone    witte    kleur  hadden  («tin  hlanc 
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hals,     AUeen    verschijnt^   Ihj   uitzetting  yan  den   hals,  de 
kleur  van  de  huid  tusschen  en  onder  de  schubben  bruin  zwarte 

De  kop.  Is  vrij  groot^  eenigzins  afgeplat,  met  een  lig- 
ten  indruk  op  de  middellijn;  iets  meer  langwerpig  dan 
breed,  staande  deze  verhouding  als  4 :  3 ;  met  stompen  snuit 
en  met  dnidelijke  afscheiding  van  den  hals. 

D0  kopschüden.  Leveren  de  volgende  bijzonderheden  op ; 
het  seutum  verticale,  de  scuta  frontalia^  supiariliaria  ea 
mentalia  zijn  de  gewone  van  deze  familie  of  van  dit  ge^ 
slacht ;  insgel^ks  de  7  labialia  geheel  als  bij  Nc^a  tripw^ 
dian$,  doch  veel  grooter;  geen  seutum  loreum  of  j&enale; 
1  seutum  praeoculare,  8  scuta  postpcularia;  de  tempora* 
lia  groot,  in  4  paren,  waarvan  het  voorste  paar  veelgroof 
ter  is  dai^  de  overige;  de  occipiudia  z\jn  opmi^kelijk 
gjroot,  en,  hetgeen  de  bi^jzondere  aandacht  verdient^  als  zeer 
kex^m^kende  voor  deze  soort  of  zelfs  voor  dit  ondB]^&-* 
sl^ht,  van  achteren  ten  wederzijde  ingevat  iloor  9  paren 
bekomende  of  auailiaire  a^ht^hoo/dêpla^,  van  w^lke  bet 
middelpaar  bijzonder  ontwikkeld  is. 


(Natnarlijke  grootte). 
a  a  Zeer  grooto  achterhoofdsschilden. 
6  6  6  Merkwaardige  grootte  en  plaatsing  der  3  bykomende  acbtcrhoofds- 
pliiten. 
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De  oogen.  Hebben  cirkelronde  pupillen,  zijn  betrekkdijk 
groot  en  geheel  zijdelings  van  den  kop  geplaatst  onder  de 
eenigzins  uitpuilende  supraciliaria. 

De  neusgaten.  Zijn  wijd  en  doorboren  de  nasaalplaat  in 
eene  schuinsche  rigting. 

Het  opperkaaksbeen.  Draagt  van  voren  één  volkomen  ge- 
vormden,  stevigen,  slechts  weinig  achterwaarts  gebogen,  vastzit- 
tenden  gifthaak,  met  eene  iets  breedere  basis  en  eene  lengte 
tan   0"*,012;   deze  is  grootendeels  gesleufd,  doch  ook  ten 
deele  kanaalvormig  vergroeid.  Onmiddelijk  achter  hem,  doch 
in   eene  meer  liggende  houding  en  niet  vastg^roeid,  volgt 
een   kleinere,   doch  voor  het   overige  analoge  r&erve-gift- 
haak;    bij  het  wegprepareren  van  den  giftzak  aan  dezelfde 
zijde,  vertoonde  zich,  aan  de  basis  van  dezen,  nog  een  tweede 
zeer  klein,  nagenoeg  losli^end  réserve-gifthaakje.     Achter* 
waarts    aan    hetzelfde   been  worden,   op    een  afstand  van 
0^,01  van  den  grooten  of  voorsten  gifthaak,  twee   vasfcnt- 
tende,  doch  sterke,  slechts  zeer  weinig  gebogene,  kleine, 
gewone  tandjes  digt  bij  elkander  aangetroffen. 

De  tronk»  Is  cylindrisch;  de  halê  is  duidelijk  vatbaar 
voor  uitzetting,  zooals  bovendien  door  de  schuinsche  rig- 
ting der  schubben,  als  door  het  grooter  aantal  rijen  daar 
ter  plaatse,  wordt  uitgewezen. 

De  staart,  la  lang,  staande  tot  de  geheele  lengte  als  tnim 
1:4  *) ;  hij  loopt  uit  in  een  min  of  meer  driehoekig,  vrij 
gelijkmatig   dik,  hoomachtig  hard  en  stomp  uiteinde. 

De  levenswijze  van  deze  slang  is  mij  niet  bd^end. 


*)  Bij  Naja  Bungarus  staat  deie  lengte  als  1:5. 
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HBT  ELECTBISCH  SPECTRUM  IN   YERSOHILLENDE  GAZSOORTEH 
EN  BIJ  yBRSGHILLENDEN  DRDK. 

L  De  HoUandsche  Maatschappij  van  Wetenschappen  schreef 
in  de  laatste  jaren  twee  prijsvragen  uit,  die  te  zamen  als 
een  geheel  vormden  en  eene  volledige  kennis  konden  ge- 
ven om^ent  het  eigenlijk  wezen  van  het  licht,  dat  door 
dectriciteit  werd  voortgehragt.  De  eerste  vraag,  over  de 
eigenlijke  vonk,  werd  beantwoord  door  masson,  die  zich 
leeds  gedurende  geruimen  tijd  roet  het  onderzoek  van  het 
spectrum  en  de  lichtintensiteit  dezer  vonk  had  bezig  ge- 
houden, en  de  onderzoekingen  van  feaüenhofer  en  wh£at- 
siONE  had  voortgezet.  De  tweede  vraag  verlangde  een  our. 
derzoek  naar  het  wezen  van  de  donkere  lagen,  die  onder 
bepaalde  omstandigheden  optreden  in  het  bekende  pluim- 
licht,  dat  in  eene  luchtverdunde  ruimte  kan  worden  voort- 
gehragt. Deze  vraag  wacht,  voor  zoo  ver  mij  bekend  is,  nog 
op  een  antwoord.  Naar  mijne  opvatting  zal  echter  het  ant- 
woord op  deze  tweede  vraag  dienen  te  worden  voorafgegaan 
door  eene  volledige  ontleding  en  beschouwing  van  het  spec- 
tmm  van  de  pluim  en  van  het  negatieve  licht. 
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In  de  Verslagen   en   Mededeelingen  der  Akademie,  Deel 
IV  p.  280,  komt  een  klein  stukje  van  mij  voor,  Over  het 
het   in   lagen   verdeelde  licht  in  het  electriech  ei.   Dit  was 
een  uitvloeisel  van  de  onderzoekingen,  waarmede  ik  mij  toen 
bezig    hield    en   waardoor    ik    tot    eene  nadere  kennis  om- 
trent   het    wezen   dier   It^en    hoopte   te    geraken;  het  be- 
vatte  het   experimenteel    bewijs,  dat  laagvorming  als  eerste 
voorwaarde   eene   vertraging  in  den  tijd  der  ontlading,  dus 
een    eindigen  duur  dezer  ontlading,  vooronderstelde.     Sints 
dien   tijd    heb    ik    mij  voortdurend  met  het  onderzoek  van 
de    electrische  pluim    en    van  het   licht   in  eene  luchtvar- 
dunde    ruimte    bezig   gehouden,  wel  overtuigd  dat  een  na- 
der  onderzoek  hieromtrent  ons  een  stap  nader  zoude  bren- 
gen,   zoo   niet  tot  het  wezen  der  electriciteit,  dan  toch  tot 
hare   wijze  van  voortplanting  en  overgang   door  gazsoorten 
en  door  de  stof  in  het  algemeen,  tot  de  rol,  die  hierbij  door 
de  stof  wordt  vervuld,  en  tot  de  inwendige  constitutie  der 
onderscheidene  stoflfen. 

2.  Masson  *)  heeft  door  zijne  proeven  voldoende  aan- 
getoond, dat  in  de  electrische  vonk  strepen  voorkomen,  die 
verschillend  zijn  al  naar  gelang  de  metalen  verschillen,  die 
als  polen  dienen,  en  tevens  dat  er  andere  strepen  zijn,  die 
bijv.  in  lucht  voor  alle  metalen  constant  zijn.  Angstköm  t) 
heeft  dit*  onderzoek,  wat  aangaat  het  tweede  punt,  uitge- 
breid, en  aangetoond,  dat  bijv.  waterstof  licht-maxLma  geeft, 
die  niet  in  dampkringslucht  voorkomen;  dat  verder  kool- 
zuur en  zuurstof  de  strepen  in  het  minst  breekbare  deel 
van   het   spectrum   niet   of    althans   zeer   flaauw  (dit    mag 


•)  Jnnales  de  Chimie  3»  Serie  T.  XXXI  p.  295,  en  Verhandelin- 
gen van  de  Holiandscbe  Maatschappij  van  Wetenschappen ;  Mémo're 
ftir  l'étincelie  électrigue  Vol.  XI.  Stuk   1.   1854. 

t)  PoGGKKDORFF's  Anfiale?!  1S55.  T.  XOIV  p.  Ml,  Optiurhe  Un- 
tersuchungen . 


(  211  ) 

af  haugen  vau  de  meerdere  of  mindere  zuiverbeid)  teruggeven ; 
terwijl  in  het  meer  breekbare  blaauwe  en  violette  einde  nog 
steeds  starepen  voorkomeny  waaromtrent  mij  nog  niet  in  ge- 
bleken of  sdj  dezelfde  zijn  als  de  Incbtstrepen^  dan  wel  an- 
dere nieuw  bijgekomene.  Eindelyk  bleek  nit  de  ondensoe- 
kingen  vanANGOTRÖM,  dat  stikstofoxyd  en  stikstof  de- 
zdfde  strepen  gaven  als  dampkringslncht,  nitgezondn'd 
misschien  de  eene  of  andere  blaauwe^  die  mag  zijn  bijge- 
komen of  verdwenen,  maar  waaromtrent  ik  weder  niet  dnrf 
beslissen,  bij  het  volkomen  gebrek  aan  scherpte,  dat  aan  de 
meeste  strepen  in  het  blaauwe  en  violette  deel  van  het 
spectram  eigen  is. 

Massok  heeft  zijne  proeven  gedaan  met  wrijvings-electri- 
citeit  en  met  de  vonk  van  den  inductie-toestel  vai^  ehum- 
tORFF;  zijn  prisma  was  van  sterk  brekend  flintglas  en 
de  afwijkingen  werden  gemeten  op  een  gewonen  gonio* 
meter  van  babïnet.  Angström  schijnt  alleen  wrijvings- 
electriciteit  te  hebben  gebezigd;  zijn  prisma  was  een 
flintglasprisma  met  een  brekenden  hoek  van  éö**  84'  47" 
van  KEBZ  en  de  hoeken  werden  gemeten  met  een  theo- 
doliet, die  naar  het  schijnt  eene  aflezing  tot  in  secunden 
toeliet. 

3-  Daar  mijne  waarnemingen  op  dit  gebied  reeds  eea  be- 
langrijken omvang  hebben  verkregen,  besloot  ik  nu  reeds 
een  eerste  gedeelte  daarvan  publiek  te  maken,  om  dit  la- 
ter van  tijd  tot  tijd  door  andere  te  laten  volgen.  Behalve 
de  analyse  van  het  spectrum  der  vonk  in  dampkringslucht, 
verschijnt  alzoo  hierbij  het  spectrum  der  vonk  in  een  gaz, 
dat  sti^en  geeft,  die  bijzonder  van  die  der  dampkrings- 
Inclit  afwijken,  en  verder  nog  het  spectrum  van  de  posi- 
tieve pluim  en  van  het  negatieve  licht  in  eene  luchtver- 
dunde  ruimte.  Het  spectrum  der  vonk  in  gewone  lucht 
stemt  bijna  volkomen  overeen  met  dat  van  angström  en  is 
in    zoo    verre    slechts  eene  herhaling  daarvan,  die  dan  toch 

14.» 
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wel  voor  eene  bruikbare  bijdrage  zal  kunnen  gelden.  Wat 
betreft  de  andere  genoemde  spectra,  deze  geloof  ik,  dat  tot 
nog  toe  niet  zijn  gepubliceerd.  Als  electriciteitsbpon  heb 
ik  voortdurend  gebezigd  een  inductie*toestel  van  rhuhkokpp, 
groot  model  met  condensator,  die  in  werking  gebr^  werd 
door  zes  elementen  van  gbove  van  de  gewone  grootte  en 
waarbij  de  geïnduceerde  stroom  ook  nog  gecondenseerd  werd 
naar  de  wijze  van  obove,  door  eene  Leidsche  flesch  van  15 
vierkante  decimeters  bekleede  buitenste  oppervlakte.  De 
afwijkingen  der  onderscheidene  strepen  werden  gemeten  met 
een  goniometer  van  babinet,  die  tot  minuten  kon  worden 
a%elezen  en  waarop  een  gelijkzijdig  flintglasprisma  van 
M£BZ  geplaatst  werd,  dat  ik  ten  vorige  jare  zelf  in  de  fa- 
briek h|d  besteld  en  van  het  meest  brekende  flintglas  is,  dat 
men  mij  kon  leveren.  De  hoogte  van  dit  prisma  bedraagt 
ongeveer  3,3  centimeters  en  elk  der  zijden  zijner  doorsnede 
is  ongeveer  2  centimeters;  de  brekingscoëfficient  bedraagt 
volgens  de  bijgevoegde  opgaven  van  merz  1,643226  en 
het  verstrooijend  vermogen  0,0687787.  Met  genoemden 
goniometer,  die  echter  in  naauwkeurigheid  niet  geëvenre- 
digd  is  aan  de  voortreffelijkheid  van  het  prisma,  vond  ik 
de  volgende  afwijkingen  met  zonlicht. 

de  brekiiiffl-coéffieient 

1,63190  of  in  1(«.  0,2126949 
1,63398  ,  0,«lSi478 
1,63925  ,  0,2146449 
1,64633  „  0,2160163 
1,65269  H  0,2181909 
G  52'  43',  6  1,66614         ,         0,2214520 

De  tiende  deelen  in  de  minaten  ontstaan  hier,  doordien  deze 
uitkomsten  het  midden  van  drie  metingen  zijn;  de  afwijkin- 
gen werden  bepaald  links  en  n^ts  van  het  nulpunt,  waar- 
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door  men  van  deszelfe  ligging  onafhankelijk  wordt;  en  voor 
alle  deze  strepen  is  het  minimum  van  deflectie  genomen. 
.  De   zuiverheid  van  het  glas  liet  niets  te  wenschen  over^ 
zoodat  in  het  volgende  de  voornaamste  onnaauwkeurigheden 
I        alleen  aan  den  goniometer  kunnen  worden  geweten. 

4.  Als  polen  gebruik  ik   bij  voorkeur  metaaldraden  van 

ongeveer  een  millimeter  dik,  die  aan  een  vonken-mikrometer 

kannen   worden    aangebragt,    waardoor  hun  afstand  telkens 

{        kan  worden  geregeld.    Ik  heb  gebezigd:  rood  koper,  zink, 

ijzer,  lood,  tin,  zilver,  goud  (dukatengoud),  platina  encad- 

miom,  vervolgens  antimonium,  bismuth,  nikkel  en  aluminium, 

I        welke  laat^ten  onder  den  vorm  van  stukjes  in  koperen  kokertjes 

I        aan  den  vonken-mikrometer  werden  bevestigd;  en  eindelijk 

heb  ik  gazkool  gebruikt  (in  de  gaz-retorten  door  destillatie 

1        verkregen)  en  goed  uitgedroogde  houtskool. 

Om  proeven  met  onderscheidene  gazsoorten  en  in  eene  lucht- 
verdunde  ruimte  te  kunnen  doen,  heb  ik  mij  door  den  Heer 
BUDDiNGH  te  Arnhem  een  glazen  cilinder  van  plus  minus  6  cen- 
tim.  middellijn  met  leêren  doos  laten  vervaardigen,  voorzien 
mei  de  noodige  kranen  om  eerst  een  luchtledig  te  vormen  en 
dan,  na  aüsluiting,  een  ander  gaz  te  laten  instroomen.  Deze 
cilinder   is   daarenboven    aan   twee  tegenovergestelde  zijden 
doorboord  en  met  stukjes  parallelglas  gedekt,  om  een  onder- 
zoek van  het  licht  op  polarisatie  en  dergelijken  toe  te  laten. 
Bij  de  hier  onder  te  vermelden  proeven  met  chloor  echter 
heb   ik  mij  van  een  gewoon  kol^e   of  molglas  moeten  be- 
dien^i,  waarin  de  pooldraden  geïsoleerd  door  den  mond  wer- 
den   ingebragt   en    dan  luchtdigt  afgesloten;  dewijl  anders 
de  koperen    dekstukken  en  stangen  van  mijnen  cilinder  te 
veel  zouden  lijden.     Voor  deze  proeven  was  ook  eene  ver- 
mijding  van    valsche  refractie,  en  dus  ook  het  aanbrengen 
van  een  stukje  parallelglas  geheel  onnoodig,  daar  eene  on- 
lelmatige  breking  van  het    licht,  eer  het  op  de  sleuf  van 
den  goniometer  valt,  niets  schaadt. 


(2in 

I)e  gebezigde  luchtpomp  is  cene  kraan-luchtpomp  van 
BECKEK  naar  het  laatste  model.  Of  zij  een  beter  vacuüm 
dan  hoogstens  van  2  millim.  kon  geven,  zonde  ik  betwijfelen. 
Gewoonlijk  kon  ik  de  lacht  tot  3  fl  4  millim.  we^emen. 

5.  Bragt  ik   nn    twee   metaaldraden    van   de  genoemde 
dikte  in  den  vonken-mikrometer,  dan  had  ik  het  binnen  zekere 
grenzen  in  mijne  magt  om,  of  alleen  de  karakteristieke  me- 
taalstrepen,  of  wel  deze  strepen  gemengd  met  de  luchtstte- 
pen  te  zien.     Oroote  toenadering  namelijk  der  draden  doet 
bijna    volkomen   de  luchtstrepen   verdwijnen   en   alleen   de 
metaalstrepen  overblijven.    Voor  een  tamelijken  afetand   der 
draden   worden    beide    soorten    van  strepen  gezien  en  voor 
nog   grooter    afstand   nemen  vooral  de  luchtstrepen  in  in- 
tensiteit   toe    en   verdwijnen  eenige   metaalstrepen;    of  wel 
deze    laatste    worden,  zooals   angströh  opmerkte,  alleen  nog 
in  de  nabijheid  der  polen  gevonden.  Platina  heeft  in  gewone 
lucht  hoogstens  een  paar  karakteristieke  strepen,  die  daarbij 
nog  moeijelijk  zijn  waar  te  nemen ;  daarom  is,  vootal  voor 
grootere  afstanden,  het  spectrum  van  platina  bijna  hetzai- 
vero    luchtspectrum.     IJzer    heeft    in    lucht   weinige    zeer 
flaauwe  karakteristieke  strepen;  daarom  is  ook  het  spectrum 
tusschen    ijzer   voor   grootere   afetanden    bijna    het   zuivere 
luchtspectrum.     Coaks  geven   op  grootere  afstanden  slechts 
twee   of  drie   karakteristieke  strepen,  waarvan  er  twee  zeer 
flikkeren  en  telkens  verdwijnen,  en  die  allen  misschien  nog 
wel  uit  vreemde  inmengsels  ontstaan;  alzoo  is  ook  het  spec- 
trum  van    coaks    bijna  een  zuiver  luchtspectrum.     Wordt 
de    condensatie  van    den  geïnduceerden  stroom  naar  gkovb 
opgeheven,     dan    verliezen   alle  strepen    hare    scherpte    en 
daarenboven  blijven  dan  slechts  de  helderste  over. 

6.  ^Wanneer  de  draden  al  te  dun  genomen  worden,  dan 
wordt,  zelfs  bij  den  gewonen  druk  der  lucht,  de  n^atieve 
draad  spoedig  te  warm,  hetgeen  bij  luchtverdunning  nog 
veel    eer  plaats   heeft;    de    oveiigang   der    vonk  wordt  dan 
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veel  gemakkelijker  iii  de  door  aanraking  met  dezen  ver- 
hitten draad  verwarmde  lucht;  weldra  gaat  dan  de  elec- 
triciteit  niet  meer  als  vonk  maar  als  pluim  over^  en  in 
een  enkel  oogenblik  spfingt  soms  de  wijze  van  overgang 
van  flen,  eersten  vorm  in  den  tweeden;  de  temperatuur  van 
den  negatieven  draad  rijst  dan  al  verder  en  weldra  gloeit  deze 
draad  en  smelt  af  wanneer  het  metaal  daarvoor  vatbaar  is^ 
zooals  bijv.  ijzer.  Het  spectrum  is  dan  natuurlijk  ook  geheel 
in  een  anderen  vorm  overgesprongen;  men  neemt  dan  de 
strepen  waar,  die  in  het  licht  in  eene  luchtverdunde  ruimte 
worden  gezien,  gemengd  met  nog  eene  enkele  metaalstreep ; 
hiertoe  is  bijzender  platina  en  ijzerdraad  geschikt,  en  het 
verschijnsel  gelukt  vooral  bij  een  kleinen  alstand  der  pool- 
draden.  Met  mijne  blokjes  coaks  komt  bij  zeer  groote  toe- 
nadering gedeeltelijk  dat  spectrum  van  het  electrisch  licht 
in  eene  luchtverdunde  ruimte  voor  den  dag;  maar  dit  is 
ten  andere  gemengd  met  de  bekende  strepen  of  intensiteits- 
maxima,  die  in  alle  koolwaterstof-vlammen  voorkomen,  en 
die  .  dus  kenschetsend  zijn  voor  kool,  en  die  hier  vrij  wat 
gemakkelijker  kunnen  worden  waargenomen  en  bestudeerd 
dan  in  de  helderste  vlam.  Dan,  hierop  zal  ik  in  een  an- 
der stukje  terugkomen. 

7.  Wanneer  de  draden  met  water  worden  bevochtigd, 
dan  wordt  het  geheele  spectrum  met  een  dun  floers  over- 
togen,  zeker  wel  ten  gevolge  van  den  waterdamp,  die  het 
licht  eenigzins  verstrooit  en  dempt ;  maar  tevens  komen  dan 
in  het  spectrum  de  beide  eerste  strepen  voor,  die  in  eene  der 
volgende  tafels  als  karakteristiek  voor  waterstof  zijn  opgege- 
ven. Daarom  houd  ik  dan  ook  de  eerste  dezer  strepen,  voor 
zoo  ver  zij  altijd  met  meer  of  minder  intensiteit  in  het  spec- 
trum van  alle  metalen  wordt  waargenomen  (de  streep  2  uit  de 
tafel  voor  dampkringslucht),  eenvoudig  voor  een  uitvloei- 
sel, en  dus  voor  een  bewijs  van  het  aanwezig  zijn,  van  wa- 
terdamp.    De     mctaalstrepen     echter    worden     hierbij,    wnt 
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hare  intensiteit  betreft,  in  het  minst  niet  veranderd,  en 
dan  nog  schijnbaar  versterkt,  omdat  de  zamenhangende  tin- 
ten (de  zoogenaamde  teintea  plates  van  hasson)  van  het 
spectrum  vooral  door  de  vochtigheid  worden  verzwakt.  Zoo- 
dra het  water  van  de  pooldraden  verdampt  is,  komt  de 
sodium-  of  kaarsstreep  eenige  oogenblikken  veel  sterker 
voor  den  dag,  zeker  omdat  door  het  water  het  spoor  van 
keukenzout,  dat  op  den  draad  aanwezig  was,  werd  opgelost 
en  naar  het  uiteinde  van  den  draad  gevoerd,  of  wel  omdat 
het  water  zelf  misschien  een  spoor  van  keukenzout  be- 
vatte. Dat  die  sodium-streep  immer  bijna  op  alle  metalen 
wordt  waargenomen,  kan  ons  niet  verwonderen,  sints  de  on* 
derzoekingen  van  svan  *)  hebben  doen  zien  welk  eene  uiterst 
kleine  hoeveelheid  keukenzout  voldoende  is,  om  in  eenige 
vlam  die  streep  voor  den  dag  te  brengen,  en  wanneer  men 
daarbij  bedenkt,  hoe  vaak  de  metaalstukjes,  die  als  polen 
gebezigd  worden,  door  de  handen  gaan  en  hoe  algemeen 
verbreid  het  chlorsodium  in  de  natuur  wordt  gevonden. 
Wanneer  de  draden  met  een  druppel  zoutzuur  worden  be- 
vochtigd, worden  de  metaalstrepen  ook  zeer  verlevendigd 
ten  koste  van  de  teintes  flaiea.  Salpeterzuur  en  zwavelzuur 
op  de  draden  gaven  eene  versterking  van  de  roode  water- 
streep  en  overigens  hetzelfde  effect  als  water. 

Overeenstemmend  met  de  werking  hier  door  zoutzuur 
uitgeoefend,  vond  ik  bij  mijne  latere  proeven,  dat  zoodra  de 
metalen  in  chlorgaz  begonnen  te  verbranden,  hetgeen  bijv. 
bij  koper  en  ijzer  spoedig  optrad,  wanneer  ik  de  inductie- 
toestel te  lang  liet  voortwerken  zonder  afbreken,  waardoor 
de  eene  pooldraad  spoedig  de  noodige  hoefere  tempera- 
tuur bereikte,  dat  dan  in  het  spectrum  alle  karakteristieke 
strepen    van   het   metaal    plotseling   met  groote  intensiteit 


*)  PoGO.  Annales.  Vol.  C.  p.  806.  1857.  üeher  die  priftmfiliBch^vk 
Spectra  der  Flammen  von  KohltnwMêerêioffverhindun^en. 
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optraden^  zdfs  zulke,  welke  in  dampkringslacht  zeer  zwak 
werden  gezien  en  hoogst  moeijelijk  te  erkennen  waren.  Bij 
die  verbranding  werd  door  het  metaal  eene  chlorverbinding 
aangegaan,  die  vlagtig  was  en  de  metaaldeeltjes  in  den 
uitersten  toestand  van  verdeeling  levert,  en  daarom  juist 
zoo  bijzonder  geschikt  schijnt  om  de  karakteristieke  strepen 
te  voorschijn  te  brengen.  Eene  nadere  overw^ng  echter 
van  hetgeen  hieruit  valt  af  te  leiden,  zou  mij  nu  te  ver  voe- 
ren, en  voegt  eerst  bij  latere  beschouwingen. 

8.  Het  aanbrengen  echter  van  zoutzuur  op  de  pooldra* 
den  bragt  mij  op  eene  andere  wijze  om  de  karakteristieke 
strepen  op  te  sporen,  die  ik  hier  nog  in  het  voorbijgaan 
wil  vermelden.  Zioodra  ik  bijv.  chloruretum-calcii  op  de 
poddraden  bragt,  traden  nieuwe  metaalstrepen  in  het  spec- 
tnnn  op,  die  ongetwijfeld  aan  de  kalk  toebehooren.  Ik 
heb  toen  op  een  paar  pooldraden  van  een  metaal,  dat  geene 
merkbare  eigene  strepen  bezat,  en  wel  op  platina,  achter- 
eenvolgend kleine  hoeveelhede;i  gebragt  van  zwakke  oplos- 
singen vanchloruretum-calcii,  chloruretum-barii,  chloruretum- 
strontü,  nitras-calcii  enz.  en  telkens  andere  metaalstrepen 
verkre^n,  die  ongetwijfeld  karakteristiek  zijn  voor  de  me- 
talen dezer  verbindii^en.  De  chlorureta  schijnen  hiervoor 
bijna  bij  uitsluiting  geschikt;  met  zwavelzure  zouten  ge- 
lakte mij  de  proef,  zoo  ver  ik  weet,  in  het  geheel  niet; 
doch  nitras-cakii  was  bruikbaar,  waarbij  ik  echter  niet  durf 
beweren,  dat  dit  nitraat  in  allen  deele  zuiver  was  van  alle 
sporen  van  chloruretum. 

Hierdoor  w^  dus  een  geheel  nieuw  veld  voor  mijne  onder- 
zoekingen geopend,  waardoor  ik  alle  metalen  zonder  onder- 
scheid in  het  electrisch  spectrum  kon  brengen;  maar  mijne 
onderzoekingen  zijn,  wat  dit  deel  aangaat,  nog  niet  gesbten. 

9.  Als  resultaat  van  meer  dan  20  waarnemingen,  op  de 
meest  verschillende  metalen  volbragt,  geef  ik  hier  in  Tafel  A 
een  overzigt  van  de  strqoen,  die  voor  alle  metalen  in  damp- 
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kringslucht  gemeen  zijn,  en  die  dus  aan  de  inwerking  der 
electriciteit  op  de  lucht  moeten  worden  toegeschreven,  be- 
houdens de  streep  2,  die  waarschijnlijk  uit  de  aanwezigheid 
van  vochtigheid  ontstaat,  en  de  sodium-streep,  op  50^  5', 
die  ik  alleen  als  punt  van  vergelijking  in  de  tafel  opnam. 
Alle  waarnemingen  hebben  plaats  gehad  bij  dien  stand  van 
het  prisma,  waarbij  deze  sodium-streep  het  minimum  van 
deflectie  onderging.  Wil  men  de  tafel  zoodanig  inrigten 
dat  de  sodium-streep  dezelfde  afwijking  als  de  streep  D  van 
het  zonne*spectrum  heeft,  dan  moeten  eenvoudig  alle  afwij- 
kingen met  O', 7  worden  verhoogd*  De  eerste  kolom  geeft 
het  nummer  der  streep,  om  haar  later  gemakkelijk  te  kunnen 
aanwijzen ;  de  tweede  hare  afwijking ;  de  derde  gemerkt  I  liare 
betrekkelijke  helderheid  naar  schatting,  waarbij  1  de  geringste 
mate  van  nog  merkbare  intensiteit  aangeeft;  de  vierde  gemerkt 
II  eindelijk  hare  breedte,  waarbij  strepen,  met  a,  b,  c  end 
gemerkt,  in  breedte  steeds  toenemen,  terwijl  die,  waarachter 
e  enz.  geplaatst  is,  al  me^  en  meer  een  dof  voorkomen 
bezitten  en  zacht  in  hare  omgeving  uitvloeijen;  deze  laatste 
moeten  meer  als  lichtmazima  dan  als  scherp  begrensde 
strepen  worden  beschouwd.  Even  voor  de  streep  12,-50'* 
4S',5,  —  bestaat  misschien  nog  een  stelsel  van  twee  il  drie 
fijne  doch  flaauwe  strepen,  gelijk  aan  dat  van  9 — 11,  maar 
waarvan  ik  nog  niet  als  zeker  durf  stellen,  dat  het  bij  alle 
metalen  voorkomt  en  dat  nog  nader  bepaald  moet  worden. 
Men  moet  deze  tafel  beschouwen  als  de  zamenvatting  vau 
alle  strepen,  die  aan  alle  metalen  gemeen  zijn,  zonder  deze 
daarom  echter  bij  allen  van  gelijke  helderheid  te  vooron- 
derstellen; want  de  streep  13  bijv,  die  bij  eenige  meta- 
len vrij  helder  is,  valt  bij  koper  juist  tusschen  zeer  heldere 
metaalstrepen,  waardoor  zij  dikwijls  naauwdijks  kan  wor- 
den gezien.  Maar  ik  durf  niet  beslissen,  of  dit  louter  een  ge- 
volg is  van  den  sterkeren  indruk,  die  door  de  heldere  omge- 
vende strepen  in  het  oog  wordt  voortgebragt,  dan  wel  eene 
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demping  van  het  lichtend  vennogen  der  lucht,  een  werkelijk 
nitdooven  der  undnlaties  van  de  aetherdeeltjes  der  lucht. 

Van  streep  1  tot  15  ingesloten  liggen  allen  op  een  re- 
gelmatig zamenhangend  spectrum,  waarin  zeer  goed  alle 
kleuren  voorkomen;  maar  te  rekenen  ongeveer  van  streep 
15  verliest  het  spectrum  langzamerhand  zijnen  zamenhang, 
en  de  strepen  zijn  verder  als  het  ware  slechts  zoovele  meer 
of  min  uitvloeijende  maidma  van  licht,  die  op  een  donke- 
ren achtei^rond  te  voorschijn  komen^ 
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10.  Tafel   B  bevat  hetgeen 


ik  omtrent  liet  spectrum  in 


*)^De  strepen  b*  en  7'  «ag  ik  dubbel  terwijl  ahgste5.m  7  en  15 
.tls  dubbel  opi^reft. 
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koolzuur  aanteekende;  de  streep  13  der  lucht  is  hier 
vervangen  door  eene  andere,  die  meer  in  de  omgeving  ver- 
vloeit, en  een  weinig  grootere  afwijking  bezit.  De  zamea- 
stelling  der  tafel  is  uit  zichzelve  klaar:  de  eerste  kolom 
geeft  de  afwijkingen,  de  kolom  I  de  relatieve  helderheid, 
de  kolom  II  de  breedte  der  strepen,  en  de  kolom  UI  de 
luchtstreep  waarmede  zij  overeenkomen.  De  afwijkingen  tus- 
schen  dit  spectrum  en  dat  in  lucht  zijn  overigens  gering; 
want  alleen  in  het  blaauwe  en  v^lette  deel  schijnt  verder 
nog  eenig  verschil  te  bestaan,  even  als  bij  iNGSTRöM,  zonder 
dat  ik  nog  durf  aannemen  dat  dit  onderscheid  inderdaad 
bestaat,  daar  immers  zulk  eene  wijziging  van  het  spectrum 
wel  zou  kunnen  worden  verklaard  uit  een  moeijelijker  over- 
gang der  vonk,  waardoor  het  zich  zoo  volledig  niet  kon 
ontwikkelen,  ten  gevolge  van  de  grootere  digtheid  van  kool- 
zuur-gaz.  Dat  de  voornaamste  strepen  der  lucht,  die  in  het 
groen  en  oranje  voorkomen,  hier  zeer  verzwakt  zijn,  stelt  de 
waarneming  boven  allen  twijfel,  daar  zij  bij  toenemende 
zuiverheid  van  het  koolzuur-gaz  al  meer  en  meer  afnemen; 
waarom  ik  ze  in  de  tafel  ook  slechts  als  punten  van  ver- 
gelijking opnam  en  geene  maat  voor  de  betrekkelijke  hel- 
derheid daaraan  toevoegde^  dewijl  deze  in  volkomen  zuiver 
koolzuur-gaz  gelijk  o  zou  moeten  zijn.  Alleen  zij  hier  nog 
opgemerkt  dat  de  uitvloeijende  lichts-VierhefiOing  50'  57',5 
ligt  ter  plaatse  waar  men  in  het  spectrum  van  kool-water- 
stof vlammen  en  in  het  electrisch  spectrum  van  coaks  wanneer 
deze  op  een  kleinen  afstand  worden  gebragt  het  grootste 
lictit-maximum  waarneemt. 
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Een  enkele  maal  werd  op  hVQ%,  dus  y6<5r  hVW,  nog 
eene  flaauwe  streep  gezien. 

11.  Tafel  C  heeft  betrekking  op  de  zauistof;  de  maxima 
51«  20'  en  51*  26',6  schenen  hier  versterkten  verschoven 
ten  aanzien  van  die  in  dampkringslncht;  overigens  gelden 
hier^  wat  betreft  het  verdwijnen  der  strepen  in  het  oranje  en 
groen  en  het  optreden  van  eenigzins  verplaatste  maxima  in 
het  blaanw  en  violet,  dezelfde  opmerkingen  als  voor  koolzuur. 
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12.  Tafel  D  bevat  mijue  waarnemingen  in  waterstof  en  stemt 
geheel  in  met  de  uitkomsten  van  angström.  Het  eerste 
maximum  is  eene  heldere  scherp  begrensde  streep ;  het  tweede 
maximum  vloeit  links  en  regts  uit  en  heeft  eene  breedte 
in  het  veld  van  den  kijker  van  plus  minus  6';  het  derde  is 
veel  zwakker  van  licht,  vloeit  links  en  regts  langzaam  uit 
en  heeft  wel  de  dubbele  breedte  van  het  vorige  maximum. 
Bij  eenige  onzuiverheid  der  waterstof  kwamen  de  luchtstre- 
pen  flaauw  te  voorschijn. 

D. 
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Ook  in  sükstof-oxyd  en  stikstof-oxydul  heb  ik  waarne- 
mingen gedaan ;  de  uitkomsten  verschilden  echter  niet  merk- 
baar van  die  in  gewone  lucht,  waarom  ik  ze  hier  achter- 
wege laat.  Alleen  scheen  in  stikstof-oxjd  het  maximum 
omtrent  51'  17'  en  in  stikstof-oxydul  dat  omtrent  öl'' 
26',5  sterker  dan  in  lucht. 

Met  koolzuur,  waterstof  en  zuurstof  heb  ik  proeven  ge- 
daan, waarbij  het  gaz  door  eene  met  chloruretum-calcii  ge- 
vulde buis,  en  dus  gedroogd,  in  den  cilinder  binnenstitxim- 
den;  maar  het  bleek  mij  weldra,  dat  daardoor  geen  merk- 
baren invloed  op  de  waarnemingen  werd  uiigeoefend^  en  ik 
hield   het   droogen,  dat  hier  plaats  had,  voor  zoo  goed  als 
eene  denkbeeldige  en  onbereikbare  volkomenheid,  daar  toch 
immer  vochtigheid  inwendig  aan  de  wanden  van  den  cilinder 
kon  blijven  hangen.  Daar  nu  de  waarnemingen  hierdoor  uiet 
werden  gewijzigd,'  heb  ik  alzoo  verder  deze  gazsoorten  en  de 
vorige  eenvoudig  uit  eene  blaas  met  kraan  in  den  cilinder  la- 
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ten  binnenstroomen  en  ze  spoedig  na  de  bereiding  gebezigd, 
om  mij  te  vrijwaren  voor  de  gevolgen  der  diffusie  door  de 
wanden  der  blaas.  Alleen  kan  het  versterkte  maximum  51^ 
17'  en  51**  26',5  in  stikstof-oxydul  ea  stikstof-oxyd  aan 
Tochtigheid  worden  toegeschreven,  daar  het  tweede  maximnm 
Yoor  water  zeer  nabij  deze  punten  gelegen  is. 

13.   Tafel   E  bevat  mijne  waarnemingen  in  chlorgaz,  en 
ik  hecht   daaraan  een  bijzonder  gewigt,  omdat  daarin  voor 
het  eerst  nieuwe  duidelijke  en  zeer  heldere  scherpe  strepen 
voorkomen  in    het   groene  deel  van  het  spectrum,  die  niet 
in    het    luchtspectrum   worden    aangetroffen.     Chlor    geeft, 
wat   betreft  deze  strepen,  een  spectrum,  dat  zeker  zoo  niet 
beter   dan   toch    stellig  even  goed  karakteristiek  is  als  dat 
der  lucht.  Als  polen  heb  ik  gebezigd :  platina,  goud,  zilver, 
koper,  coaks  en  zink ;  maar  enkele  dezer  metalen,  vooral  zink 
dan  koper  en  goud,  yorm^  spoedig  met  het  chlor  verbin* 
dingen,  die  zeer  hygroskopisch  zijn ;  de  draden  worden  dan 
nat  en  alle  verdere  waarneming  wordt  hoogst  moeijelijk,  daar 
het  spectrum  ten  gevolge  dezer  vochtigheid  spoedig  als  met 
een  floers  overtogen  schijnt,  en  de  strepen  een  dof  voorko- 
men   verkrijgen;    dit  geldt  echter  niet  voor  zilver  en  pla- 
tina  en   veel  minder  voor  coaks.     De  eenige  streep,  waar- 
omtrent hier  nog  eenige  twijfel  zoude  kunnen  ontstaan,  of 
zij   wel   juist   hare  plaats  inneemt,  is  de  zeer  heldere  50* 
52',5,  die  zeer  na  zamenvalt  met  de  streep,  die  goud,  zilver 
en  ook  platina  volgens  masson  gemeen  hebben;   doch   ook 
op  coaks  is  zij  bijzonder  goed  zigtbaar   en   zuiver  bepaald 
geworden.     Het  blaauwe  en   violette    deel    van   het   spec- 
trum  heb   ik    voor   chlor  achterwege  gelaten  om  zijne  ge- 
ringe    lichtsterkte,     waardoor    hier    dezelfde    opmerkingen 
gelden  als  bij  koolzuur,  daax  ik  niet  juist  konde  uitmaken, 
of  eenig  maximum,  dat  ik  waarnam,  toekwam  aan  chlor,  daii 
wel  aan  de  lucht,  waarmede  het  altijd  in  meerdere  of  min- 
dere mate  gemengd  bleef. 


I 


(  22*) 
E. 

BTBXPBX   IV  BUHA  SVITSB  CHLOBSAI. 
AMfdttg.         I.  II.         III. 

Begin  v*a  het  nodl  49"  23' 

'^38'         8         e        2 
51'5      2        c        4 
1'5  c        5 

5'  a    Sodium. 

18'5  e        7 

SI'S*]  4  a 
38'  f  4  a 
35'  I  5  a 
37'  )  4  fr 
52'25  5  b 
66'  e       13 

61»  1'25»  3  b 
V  4'  ƒ  3  b 
f       11'  c       15 

li         )9'5  \  3         c 
Jl        22'     j   4         d 
fl]        S0'76i  4         a 
Jf        32'25!  4         a 
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De  streep  50''52'5,   die  vooral  in  hdderheid   uitmunt, 
valt  zoo  als  reeds  irerd  opgemerkt  bijna  zameu  met  de  streep, 
die  goud,  zilver  en  platina  gemeen  hebben,  en  ligt  zeer  nab^ 
.eene  heldere  koperstreep. 

14.  Wanneer  ik  nu  mijne  uitkomsten  ve^elijk  met  die 
van  Ingstböh,  dan  geloof  ik  dat  hier,  wat  betreft  in  de 
eerste  plaats  het  Inchtspectrum,  volkomene  overeenstem- 
ming tusschen  ons  bestaat;  terwijl  mijn  spectrum,  vat  vol- 
ledigheid betreft,  stellig  niet  voor  dat  van  den  Zweedachen 
Natuurkundige  behoeft  onder  te  doen,  diuu^elaten  echter 
de  naauwkeurigheid  in  de  bepaling  van  de  juiste  plaats  der 
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strepen^  dewijl  angst&öm  met  volkomener  theodoliet  heeft 
vaai^enomen.  Ten  aanzien  dei  overige  gazsoorten^  waarin 
ook  AN6STRÖM  heeft  waargenomen^  bestaat  ook  eene  volko- 
mene overeenstemming  tusschen  ons.  Maar  in  het  chlor 
heefb  ai^gsteöm  niet  waai^enomen,  en  hierin  meen  ik  juist 
voor  het  eorst  een  spectrum  te  hebben  aangewezen,  dat, 
na  dat  der  waterstof,  als  geheel  onderscheiden  van  dat  van 
dampkringslucht  kan  worden  aangemerkt.  Omtrent  het 
waterstof-spectrom  zij  alleen  hier  nog  opgemerkt,  dat  men, 
na  de  velerlei  waarnemingen  met  eenvoudig  bevochtigde 
draden,  waarbij  ik  de  beide  eerste  maxima  duidelijk  waar- 
nam, in  het  midden  behoort  te  laten,  of  de  waargenomen 
maxima  aan  waterstof  dan  wel  aan  waterdamp  toekomen ; 
daar  toch  de  waterstof  altijd  wel  eenigzins  vochtig  kan  zijn 
of  bij  de  aanwezigheid  van  zuurstof  water  kan  worden  ge- 
vormd (door  de  electrische  vonk),  en  daar  onze  waarnemin- 
gen met  chlorureta  hebben  geleerd,  welke  kleine  sporen 
van  eenig  ligchaam  voldoende  zijn,  om  de  karakteristieke 
strepen  te  doen  optreden. 

15.  Ik  hecht  eindelijk  een  bijzonder  gewigt  aan  de  om- 
standigheid, dat  in  de  verschillende  gazsoorten  bij  geringe 
onzuiverheid  door  dampkringslucht  de  karakteristieke  strepen 
der  dampkringslucht  mede  voor  den  dag  kwamen ;  dewijl  daaruit 
blijkt,  dat  het  bepaalde  stelsel  van  strepen  geldt  voor  den 
overgang  der  electriciteit  als  vonk  bij  een  bepaalden  druk  in 
het  omgevende  gaz,  doch  dat  het  overigens  onafhankelijk  is 
van  den  meerderen  of  minderen  staat  van  verdunning  van  het 
gaz,  dat  is  van  de  meerdere  of  mindere  onderlinge  verwijde- 
ring zijner  deeltjes,  en  dewijl  daaruit  tevens  blijkt,  dat  de 
intensiteit  der  bedoelde  strepen  afhangt  van  het  grooter  of 
kleiner  aantal  luchtdeeltjes,  dat  te  gelijker  tijd  aan  de  wer- 
king der  vonk  onderworpen  wordt. 

Vooral  wilde  ik  deze  opmerking  doen  voorafgaan,  omdat 
uit    het  nu   volgende  zal  blijken,  dat  de  zamenstelling  van 
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liet  spectrum  en  de  ligging  zijner  maxima  geheel  anders 
worden,  wanneer  de  electriciteit  onder  den  vorm  van  ploim- 
licht  in  eene  luchtverdnnde  ruimte  overgaat.  In  deze 
ruimte  toch  is  dan  nog  dezelfde  dampkringslncht  aanwezig, 
maar  sterk  verdund,  misschien  wel  even  verdund  als  toen 
zij  zoo  even  in  koolzuur  verdeeld  was ;  maar  de  druk,  waar- 
onder deze  verdunde  lucht  verkeert,  is  nu  veel  geringer, 
en  de  wijze  van  overgang  der  electriciteit  is  veranderd  en 
onder  den  invloed  van  deze  veranderingen  of  wel  van  eene 
van  beiden  is  het  spectrum  van  zoo  even  in  zijne  natuur 
geheel  en  al  gewijzigd  en  in  een  ander  omgezet. 

16.  De  tafel  F  bevat  mijne  waarnemingen  op  het  licht, 
dat    om    den  negatieven   draad   gloort    en    op  de  positieve 
pluim    of  meer  bijzonder  op  het  lichtende  vonkje,  dat  zich 
op  de  uiterste  punt  van  den  positieven  draad  vestigt.    Dit 
spectrum    is    geheel   onafhankelijk   van   de  natuur  van  het 
metaal,    dat   als  polen  dient.     Zooals  reeds  uit  de  aanmer- 
kingen, onder  de  tafel  geplaatst,  blijkt,  zijn  de  strepen,  vooral 
die    in  het  positieve  licht,  naar  beide  zijden  langzaam  nit- 
vloeijend  en  zonder  scherpe  grenzen.    Hier  bestaat  dus  eene 
opvolging  van  heldere  strepen  en  donkere  tusschenruimten, 
die  langzaam  in  elkander   overgaan    en  waar  de  afstanden 
tusschen    de    maxima    bijna   overal   gelijk  zijn.     Angström 
maakt  de  opmerking,  dat  de  luchtstrepen  in   het   spectrum 
zeer  weinig  aan.  interferentie-strepen  doen  denken  en  noch 
met  absorptie  noch  met  interferentie  in  eenig  dadelijk  ver- 
band schijnen  te  staan.     Hier  daarentegen  vindt  men  stre- 
pen, die  volkomen  aan  interferentie  doen  denken,  aau  een  za- 
mengesteld    licht,   dat  in  zijne  verschillende  deelen  interfe- 
rentie ondergaan  heeft  en  nu,  door  het  prisma  ontleed,  de 
opvolgende  maxima  en  minima  toont,  even  ongeveer  als  licht, 
dat  interferentie  ondergaan  heeft  in  een  mica-blaadje  in  den 
bekenden  toestel  van  weedb. 

De  omstandigheid,  dat  in  het  negatieve  licht  de  strepen 
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van  het  positieve  fiaauw  voorkomen  en  evenssoo  de  maxima 
der   n^atieve  pool^   hoesseer  dan  ook  verflaauwd,  de  r^l- 
matigheid  der  strepen  in  het  positieve  licht  komen  versto- 
ren^   kon    doen  vermoeden  dat  bij  mijne  proeven  de  sleuf 
Tan  den  goniometer  gelijktijdig  door  het  licht  van  den  nega- 
tieven  draad    en   door  dat   der    positieve  jpluim   werd   be- 
straald.  Doch  ik  heb   dikwijls  genoeg  den  negatieven  draad 
op   grooten   afstand  der    positieve  *  pluim^   en   de  pluim  op 
grooten   a£stand   van    den    negatieven  draad,  waargenomen 
zoodat  in  het  eerste  geval  aan  geene    bestraling    door    de 
positieve   pluim  en  in  het  tweede  gev^  aan  geene  bestra- 
ling door   den  negatieve  draad  kon  worden  gedacht;  waar- 
door ik   mij    volkomen    van   de    onhoudbaarheid    van   die 
vooronderstelling    heb    overtuigd.     Integendeel,    men  moet 
aannemen,  dat  het  electrisch   licht  zamengesteld  is  uit  twee 
feeksen  van  afwisselende  maxima  en  minima,  door  wier  su- 
perpositie  het  negatieve  zoowel   als  het  positieve  spectrum 
wordt  gevormd ;  waarvan  dan  het  eene  {x),  waar  de  maxima 
en  minima  op   grootere  a&tanden  geplaatst  zijn,  voorname- 
lijk aan  den  negatieven  draad  behoort,  terwijl  in  het  posi- 
tieve   licht    dit  stelsel   en   een   ander  (y),    waarin  de   on- 
derlinge afstanden  der  maxima  veel  geringer  zijn,  bijna  met 
gelijke  intensiteit  optreden.     Wil  men  een  bewijs,  dat  het 
stelsel  (jr),  dat  is  dat  met  de  onderling  meer  verwijderde 
maxima,  ook  zijne  eigene  minima  heeft,  dan  lette  men  slechts 
op  de  bijzondere  donkere  afscheiding  tusschen  50**  4  8  en  50* 
58'   in  het  positieve  spectrum,  die  bij  sterkere  verdunning 
meer  en   meer   toeneemt,  en  op  de  bijzonder  geringe  inten- 
siteit van  52'  28'  in  het  negatieve  spectrum,  die,  volgens  het 
stelsel  (y)  der    digter   bij  elkander   gelegene   maxima,    een 
maximum    moet    zijn,    en   toch   ver  beneden  de  verwachte 
lichtsterkte  blijft.     Houdt  men  deze  vooronderstelling  van 
de   superpositie  van    twee  stelsels   van  maxima  en  minima 
vast,  dan  zal  men   ook    geenszins  verwonderd   zijn  over  de 
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betrekkelijke  onregelmatigheid^  die  blijkbaar  volgens  de  waar- 
nemingen in  de  onderlinge  afstanden  der  digter  bij  elkander 
geplaatste  maxima  van  de  tweede  soort  bestaat.  Overigens 
bestaat  na  50^  48'  geene  zamenhangende  tint  meer  in  een 
der  beide  spectra:  men  vindt  verder  niets  dan  maxima, 
die  door  volkomen  donkere  tusschenruimten  van  elkander 
zijn  gescheiden.  Yoor  de  herhaling  dezer  proeven  behoeft 
men  geene  buis  met  parallelglas  voorzien :  elk  ei  of  elke 
buis,  waarin  dit  licht  tot  stand  komt,  kan  dienen,  daar 
het  voor  het  onderzoek  geheel  onverschillig  is,  welke  onre- 
gelmatige breking  of  difiPusie  het  licht  ms^  hebben  onder- 
gaan eer  het  de  sleuf  van  den  goniometer  bereikt.  De 
condensatie  naar  obovb  van  den  geïnduceerden  stroom  blijkt 
bij  deze  proeven  geheel  onnoodig  en  nutteloos,  bij  een  aan- 
houdend doorwerken  van  den  inductie-toestel  b^nt  ook 
hier  in  het  luchtledige  de  n^tieve  draad  te  gloeijen,  vooral 
wanneer  zij  dun  is. 

F. 

STBEPEX  IN  ZESB  VEBDÜITDE  DAMPEBIKGSLüCHT   WAKÏTKEB 
HET   BEKEKBE    PLUIMLICHT    OFTBEEDT. 


OP   DEN   NEOATIETEN   DRAAD. 

Janmer- 


Afwijking. 


Irr 


1ü 


Str. 


25'75 
34' 

50'5 


54' 
Str.  50''  5'25 
19' 


kinden. 


-  \veel   flaau- 

-  •)  V  wer  dan  op 

-  )  de  positieve 

pool. 

-  \  ook    fiaau- 
- 1)  1  "w^cr  dan  op 

-  'de  positieve 

pool. 
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B. 

OP   DE   POSITIEVE    POOL. 

Jaamer- 
Afvrijkmg.  I.  Hnffem. 

i(       49'*   2'         -      )zeerflaai 
endonki 
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list,. 


21' 

25'75 

34' 

50'5 

54' 


:]■ 


-  )vrij  heW 
-*)>dochflaa 

-  /  nitvloeij^ 

i-      JzecT  hel 
Str. 50'   5'25     -f)  [en  sche 
19'        -      Ibegrenai 


♦)  Waterstof-streep. 

i)  Kaars-  of  sodium- streep. 
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OP  DEN  NEGATISYEN   DRAAD. 

Aanrner- 
AAqjking.  I.  kUufen. 

Mere  J- 
éeiding      22'         -      vrij  scherp 
begrensd. 
Se^  van  bet 
poen  25'         -       zeerflaauw. 


i| 


/Strepen  53'25) 
i  58'5   j 

12'5 
23'25 
27 '25 

83' 

46'75l 

54'     j 

52^  5'26 

17'5 
27'75 
40'25 
54'     ) 
57'75] 


63*»39' 


5  l»'*  maximum. 

2  uitvloeijend. 

1 

3  scherper. 
1 

3  scherper. 

1  zeer  dof. 

5  2**  mnYimnm 

4  ilaauw  uit- 
Tloeigend. 

2 

1 

i 
2 

6  3*^  maximum. 
3  uitvloeijend. 


B. 

OP   DE   POSITIEVE   POOL. 

Afwijking.  I. 


Aanmer- 
kingin. 


;  1 


22' 

34'  3      {     ,  y      "     1 

48'25     -     "  uitvloeijend' 


zeer  flaauw 


^Strepen  58'  4 

5P  6'75  3 

\  9'5  2 

!  15'25  1 

\  22'25)  4 

I  26'25)  1 

.  38'75  4 


zeer  breed, 
flaauw  en 
breed. 


43'75  3       fijner. 

5d'25  4       breeder. 

52»  5'  4 

17'25  3 

28'  2 

39'  4 

55'  4 

53®  7'25  3 

19'  1 

37 '25  2 

51'75  1 


In  het  positieve  licht  zijn  de  helder  loode  en  de  oranje 
band  beiden  bezet  met  fijne  streepjes  of  ribbetjes,  op  ieder 
ongeveer  zeven  in  getal. 

De  streep  49'  84'  is  de  bekende  waterstreep,  die  aan 
vochtigheid  moet  worden  toegeschreven  en  bij  grooter  ver- 
dunning langzaam  verdwijnt. 
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50''  5'  25  is  de  hetende  sodiumstreep,  die  eveneens  bij 
grooter  verdunning  langzaam  verdwijnt. 

De  strepen  gelegen  tusschen  50"  2 £'  en  51"  23'  zijn 
niet  gemakkelijk  juist  te  zien  en  vorderen  eene  goede  ver- 
dunning der  lucht. 

De  strepen  voor  negatief  en  positief  licht,  die  ik  voor  de- 
zelfde houd,  zijn  nevens  elkander  gesteld ;  de  verschillen  in 
de  opgegeven  afwijkingen  laten  zich  zeer  gemakkelijk  ver- 
klaren uit  haar  flaauw  uitvloeijend  voorkomen  en  de 
fouten  der  waarneming,  die  slechts  eene  aflezing  tot  minu- 
ten toeliet. 

Alle  strepen  na  51<>  23'  zijn  links  en  regts  flaauw  uit- 
vloeijend en  hehben  eene  breedte  van  ongeveer  6  minuten 
in  het  veld  van  den  kijker;  alleen  de  strepen  op  den  nega- 
tieven draad  51'  22',5  en  51**  27',25  waren  betrekkeUjk 
vrij  scherp,  en  de  strepen  van  51*  6',75  tot  15',25  op  de 
positieve  pool  waren  ook  belangrijk  smaller. 

De  drie  maxima  van  het  negatieve  licht  zijn  aan  de  minst 
breekbare  zijde  scherp  begrensd,  maar  vloeijen  aan  de  an- 
dere zijde  zachter  uit  en  met  de  volgende  streep  zamen, 
zooals  door  de  aangehangen  zamentrekkings-teekens  wordt 
aangewezen.  Hieruit  laten  zich  ook  nog  de  verschillen  in 
de  afwijkingen  voor  dezelfde  punten  in  het  positieve  en 
negatieve  licht  verklaren. 

Er  blijft  mij  nog  over,  met  een  enkel  woord  terug  te 
komen  op  de  fijne  ribbetjes,  die  ik  op  den  tweeden  roeden 
band  en  op  den  oranje  baud  in  het  positieve  licht  waarnam. 
Deze  zag  ik  vooral  dan,  wanneer  het  luchtledig  zoo  vol- 
komen mogelijk  was  en  wanneer  de  sleuf  juist  op  de  sterk 
verlichte  punt  van  den  positieven  draad  was  gerigt.  Deze 
ribbetjes  kunnen  werkelijk  als  afwisselingen  in  de  intensiteit 
van  het  licht  zelf  bestaan  en  wachten  dan  op  eene  verkJa- 
ting,    gelijksoortig   met    die,  welke  eens  van  de  andere  af- 
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wisselende  maxima  en  minima  zal  worden  gegeven^  of  wel 
2ij  kunnen  worden  toegeschreven  aan  interfiereniie  van  het 
licht  in  de  sleuf  van  den  toestel,  waarvoor  vooral  de  plaat- 
sing van  de  sleuf  tegenover  het  lichtende  uiteinde  van 
den  draad  en  dus  de  bestraling  door  een  enkel  lichtend 
pont  zeer  gunstig  is.  Om  deze  zaak  uit  te  maken,  «oude 
de  sleuf  op  betrekkelijk  zeer  verschillende  afstanden  van 
het  lichtende  punt  moeten  kunnen  worden  gebragt,  of  wel 
moeten  geplaatst  worden  tegenover  een  punt  der  pluim,  dat 
ver  geno^  van  dat  glimmende  uiteinde  was  verwijderd; 
maar  het  licht  zelf  is  te  zwak,  en  het  licht  der  genoemde 
banden  in  de  eigenlijke  pluim  neemt  te  spoedig  af,  en  daar- 
enboven is  ook  mijn  goniometer  een  hiertoe  te  onvoldoend 
instrument,  dan  dat  ik  zulk  een  onderzoek  met  vrucht 
zoude  kunnen  ondernemen.  Voor  het  oogenblik  laat  ik  dus 
de  beslissing  in  dezen  rusten,  en  ik  zal  naar  het  een  of 
ander  middel  omzien  om  met  mijnen  toestel  het  onder- 
zoek tot  een  gewenscht  einde  te  brengen. 

17.  Hier  zoude  ik  geleidelijk  kunnen  overgaan  tot  eene  be- 
^hrijving  mijner  waarnemingen  omtrent  de  spectra  der  ver- 
schillende metalen,  tot  het  opgeven  der  lengten  van  undu- 
latie  voor  de  verschillende  strepen  van  het  luchtspectrum 
en  van  het  spectrum  in  het  luchtledige,  waarover  reeds 
MASSON  met  een  enkel  woord  sprak  en  waarvoor  ik  reeds 
eene  parabolische  formule  gereed  heb,  berekend  naar  de 
coëfficiënten  van  breking  der  zes  boven  opgegeven  strepen 
van  FBAU£NHOF£B,  verboudeu  met  de  lengten  van  undula- 
tie,  welke  peauenhofes  voor  deze  strepen  heeft  gevonden,. 
en  eindelijk  ook  om  te  gewagen  van  de  strepen  in  het 
spectrum  der  vonk  in  verschillende  vloeistoffen,  waarvan  mas- 
soN  ook  reeds  gewag  maakte.  Vele  spectra  zijn  reeds  door 
mij  waargenomen  en  ik  heb  reeds  vele  uitkomsten  en  waar- 
nemingen opgezameld;  maar  voor  het  oogenblik  wensch  ik 
fl^ce  nog  te  laten  rusten,  omdat  ik  nog  ved  aan  een  nader 
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onderzoek  wil  onderwerpen  en  nog  vele  uitkomsten  onder- 
ling wil  ve^elijken;  zoo  als  ik  hier  ook  de  spectra  in  ver- 
schillende gazsoorten  bij  groote  verdunning  met  stilzwijgen 
voorbijging,  omdat  mijne  waarnemingen  ten  dezen  aanzien 
mij  nog  niets  merkwaardigs  hebben  geleerd^  en  omdat  ik 
met  een  luchtpomp  geen  ander  vacuüm  mogelijk  acht  dan 
dat,  waarin  na  lang  pompen  een  spoor  van  dampkrings- 
lucht  overblijft,  en  omdat  ik  beproeven  wil  om  met  mijne 
betrekkelijk  gebrekkige  hulpmiddelen  een  vacuüm  daar  te 
stellen,  waarin  alleen  eenig  ander  zuiver  gaz  in  zeer  ver- 
dunden toestand  is  overig  gebleven. 

Aan  dit  stuk  wordt  eene  plaat  toegevoegd,  waarin 
de  strepen  voor  dampkringslucht  (tabel  A),  voorchloor- 
gaz  (tabel  E)  en  voor  verdunde  lucht  (tabel  F)  zijn 
afgeteekend,  daar  deze  de  schoonste  zijn.  Eene  mi- 
nuut heeft  hier  de  waarde  van  een  millimeter.  De 
breedte  der  handen  is  in  de  teekeniug  weergegeven, 
maar  de  breedte  der  strepen  is  niet  altoos  juist  zoo 
als  ik  ze  zag,  dewijl  deze  dan  vaak  te  breed  zouden 
zijn  gejvorden,  waardoor  de  duidelijkheid  der  teeke- 
ning  dikwijls  zoude  zijn  verloren  gegaan. 
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IS?"g  bij  te  woiien.  —  Aangenomen  voor  herigt. 


A 


GEWONE  VERGADERING 

DfiB   AFDBELnïO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  28'^°  NOVEMBER  1857. 


Tegenwoordig  deHeeren:  g.  simons,  j.  van  gogh, 

J.   L.    C.    SCHROEDER  VAN  DER   KOLK,    J.    VAN    GEÜNS, 

C.  H.   D.    BUTS  BALLOT,    M.    C.    VERLOREN,    W.  VROLIK, 

D.  J.  STORM  BÜYSING,  G.  A.  VAN  KERKWIJK,  G.  VROLIK, 
B.  LOBATTO,  P.  C.  DONDERS,  C.  J.  MATTHES,  P.  ELIAS, 
P.  HARTING,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  R.  VAN  REES, 
J.  VAN   DER   HOEVEN,    C.    L.    BLUME,    F.    J.    STAMKART, 

p.  w.  coNRAD,  A.  w.  M.  VAN  HASSELT,  en  vaii  de 
Letterkundige   Afdeeling  de  Heeren:  h.  j.  koenen, 

L.   J.   F.    JANSSEN. 


Het  proces— verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  Sl^i®"^  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

De  Secretaris  berigt  schriftelijke  kennisgeving*  ont- 
vangen te  hebben  van  de  Heeren  delprat,  van  der 

WILLIGEN,     G.    J.    MULDER,    VOORHELM    SCHNEEVOOGT, 
BIERENS     DE    HAAN    CU   VAN     DER   KUN,    dat    het   huU, 

om  verschillende  redenen,  onmogelijk  is  deze  verga- 
dering bij  te  wonen.  —  Aangenomen  voor  berigt. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  cl.  mulder, 
gelijke  verontschuldiging  bevattende  met  het  berigt, 
dat  deze  afwezigheid  den  Heer  mulder  te  meer  leed 
doet,  vermits  het  zijn  voornemen  was,  aan  de  Afdee- 
ling  de  uitkomsten  mede  te  deelen  van  zijn  zoölo- 
gisch onderzoek  van  den  gewonen  Veenmol  ( Gryllotalpa 
vulffariê),  door  praeparaten  en  teekeningen  gestaafd. 
Hij  wenscht  dit  nu  later  te  doen,  wanneer  hij  ver- 
zoeken zal  zijnen  arbeid  in  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  op  te  nemen,  om  ze  bescheidenlijk  naast  die 
van  het  hooggeacht  rustend  medelid  neer  te  leggen.  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  begeleidend  schrijven, 
gedagteekend  Delft  den  17**®"*  November  1857,  van 
den  Heer  r.  lobatto,  naar  aanleiding  der  magtiging 
van  Z.  Ere.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Za- 
ken, gedagteekend  den  IS^®"  October  jL,  N9.  96, 
(2®  Afd.),  ontvangen  te  hebben  de  onder  ZEd.  be- 
rustende aanteekeningen  betrekkelijk  de  werkzaam- 
heden der  Commissie,  welke  in  den  jare  1838  belast 
is  geweest  met  de  vervaardiging  van  nieuwe  stan- 
daards van  den  Meter  en  de  Kilogramme  naar  de  Pa- 
rijsche  prototypen,  als  ook  de  daarbij  behoorende 
meetwerktuigen  en  andere  toestellen.  -^  Een  en  an- 
der  is  alsnu  in  het  archief  der  Akademie  geplaatst. 

De  vergadering  ontvangt  deze  kennisgeving  met 
belangstelling. 

De  Heer  lobatto  verzoekt  extract  uit  de  notulen 
van  het  alhier  vermelde,  ter  zijner  verantwoording.  — 
De  Secretaris  wordt  gemagtigd  om  dit  uittreksel  te 
verleenen. 
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De  Secretaris  berigt,  van  de  HH.  c.  en  p.  v.  d.  sterr 
(Helder  10  Nov.  1857,  Amsterdam  7  Nov.  1857) 
ontvangen  te  hebben  Tabellen  van  toaarffenotfien  wa- 
ter/toogfteny  welke  hij  der  commissie  over  de  daUng 
van  den  bodem  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  geeft  kennis,  het  in  de  jongste  ver- 
gadering vermelde  geschenk  van  Mevrouw  de  Weduwe 
DE  HAAN  ontvangen  en  in  het  archief  der  Akademie 
geplaatst  te  hebben.  —  De  vergadering  ontvangt 
deze  kennisgeving  met  erkentelijke  belangstelhng. 


De  Secretaris  berigt,  van  de  HH.  simons  en  voor- 
helm SCHNEEVOOGT  dc  kenuisgeving  ontvangen  te 
hebben,  dat  het  hun  onmogelijk  is,  om  hunne  spreek- 
beurt heden  te  vervullen.  —  Aangenomen  voor  ken- 
nisgeving, onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: l^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  4  en  17  November  1857); 
2».  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('sGra- 
venhage  18  November  1857);  3<>.  van  den  Heer  l.  a. 
J.  w,  SLOET  (Arnhem  23  November  1857;  4®.  van 
den  Heer  g.  j.  mulder  (Utrecht  19  November  1857); 
5^.  van  den  Heer  J.  c.  de  brtjnet  (Amsterdam  7  No- 
vember 1857);  O®,  van  den  Heer  ehrenberg,  Se- 
cretaris der  Königl.  Pr.  Akademie  der  Wissenschaften 
(Berlm  24  Oct.  1857);  7^,  van  den  lieer  p.  cassel, 
Secretaris  der  Königl.  Akademie  te  Erfiirt  (Erfürt 
13  November  1857);  8<>.  van  den  Heer  J.  uosenthal. 
Secretaris  der  Phvsikalisch-Medicinischen  Gesellschaft 
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te  Würzburg  (Würzburg  1  Nov.  1857);  9<^. vanden 
Heer  r.  maier.  Secretaris  der  Gesellschaft  zur  Be- 
forderuBg  der  Naturwissenschaften  zu  Freiburg  (Frei- 
burg  8  Nov.  1857);  10<>.  van  den  Heer  goeppeet, 
Voorzitter  van  de  Schlesische  Gesellschaft  für  Vater- 
landische  Kultur  (Breslau  20  Sept.  en  24  Oct.  1857); 
11®.  van  den  Heer  p.  t.  wahlberg.  Secretaris  der 
Akademie  te  Stockholm  (Stockholm  10  Julij  1857); 
12<>.  van  den  Heer  j.  henry.  Secretaris  der  Smith- 
sonian  Institution  (Washington;  United  States  of  Ame- 
rica, Julij  1857). 

Wordt  besloten   tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij,  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:    l^.  van  den  Bibhothecaris 
van  Zijne  Maj.  den  Koning  ('s  Gravenhage  21  No- 
vember 1857);    2®.  van  Zijne  K.  Hoogheid  prede- 
RiK,    Prins  der  Nederlanden   ('s  Gravenhage  24  No- 
vember 1857) ;  3*>.  van  Hunne  Excellentiën  de  Ministers 
van  Binnenlandsche  Zaken  (23  Nov.  1857),  Buiten- 
landsche  Zaken   (20  Nov.  1857),  Marine  (26  Nov. 
1857),  Finantiën  (24  Nov.  1857),  Hervormde  Eere- 
dienst   (25    Nov.    1857),    Oorlog    (24  Nov.    1857), 
Roomsch  Katholijke  Eeredienst  (24  Nov.  1857),  Jus- 
titie (23  Nov.  1857) ;  4®.  van  den  Heer  vollenhoven, 
Chef  der  5®  Afdeeling  bij  het  Departement  van  Bin- 
nenlandsche Zaken  ('s  Gravenhage  23  Nov.   1857); 
5^.    van  den  Heer  mazel.    Secretaris  Generaal  van 
het  Departement  van  Buitenlandsche  Zaken  ('s  Gra- 
venhage 22  November  1857);  6®.  van  den  (üomnais- 
saris   des  Konings   in   de  provincie   Noord-Holland 
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(Haarlem  21  Nov.  1857) ;   7^.  van  Bnrgemeester  en 
Wethouders  der  stad  Amsterdam  (Amsterdam  25  Xor. 
1857);  8®.  van  den  Heer  noordziek.  Bibliothecaris 
der  Tweede  Kamer  van  de  Staten  Generaal  ('s  Graven- 
hage   25  Nov.    1857);   O^.  van  de  Bibliothecarissen 
der   Hoogescholen    te    Leiden    (20   Xov.    1S57^,   te 
Utrecht  (22  Nov.  1857),  te  Groningen  (23  Xov.  1 S57, ; 
10<*.  van  den  Hoofddirecteur  van  het  Kon.  X'ederi. 
Meteorologisch   Instituut    (Utrecht    26  Xov.    1S37. ; 
11<>.   van  den  Heer  a.  van  naamex.    Secretaris  d^r 
Overijsselsche  Vereeniging  enz.  (ZwoUe 26 Xov.  l'^ól, : 
12^.  van  den  Heer  van  sijpbstktn.    Secretaris  van 
het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  Cs  Graven- 
hage  23  November  1857);  13®.  van  den  Heer  j.  ex- 
scHBDB,  in  na^m  van  het  Tweede  Genootschap  van 
Teylers    Stichting    (Haarlem    19   November   1^57,; 
14®.  van  den  Heer  n.  f.  van  deb  pant.  Secretarie 
van  het  Bataafsche   Genootschap  der  proefondenin- 
delijke  wijsbegeerte  te  Rotterdam  (Rotterdam  26  Xor, 
1857);    15®.    van  den  Heer  h.  hooft  gsaafla5l-. 
Secretaris  van  het  Historisch  Genootschap  te  UtrecL' 
(Utrecht  24  Nov.  1857) ;  16®.  van  den  Heer  j.  a.  v.« 
EYK,  Secretaris  der  Vereeniging  voor  Volksvlrjt  'Am- 
sterdam 23  Nov.  1857);  17®.  van  den  Heer  j.  fu5- 
APPEL,   Secretaris  van  het  Kcminklqk  Institu'zt  voor 
de   Taal-,    Land-    en  Volkenkunde  in  X'ederiarjd^i 
Indië    (Delft    19  Nov.    1S57);    IS®,    vaa  d::i  11^^ 
c.  wiEDMANN,  Bibliothecaris  der  Koenigl.  Baverivrhe 
Akademie  der  Wissenschaften  (Munchen  1 9  Xov.  1 S  57^ ; 
19®.  van  de  Professeurs  Administrateurs  du  Mu-se-^-vi 
d'Histoire  Naturelle  (Paris  19Xov.  1S57^;  2(^,  ^an 
den  Heer  a.  brüllé,  Bibliothécaire  arehiviste  de  TAra- 
demie  des   sciences,    arts  et  belles  lettre*  de  I>^-^r: 


I 
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(Dyon  25  Nov.  1857);  21®.  van  den  Heer  budes 
BE  LONGCHAMPS,  Secrctaris  der  Societé  Linnéenne  de 
Normandië  (Caen  24  Nov.  1857);  22».  van  den  Heer 
CHESTON  MORRIS,  Sccretaris  der  Academy  of  Natural 
Sciences  of  Philadelphia  (Philadelphia  19  May  1857); 
23®.  van  den  Heer  ch.  b.  trego,  Secretaris  der 
American  Philosophical  Society  (Philadelphia  20  May 
1857);  24°.  van  de  Bibliothecarissen  der  Royal  mé- 
dical  and  chirurgical  Society  (Londen  10  Nov.  1857); 
25<>.  van  den  Heer  wahlberg,  Secretaris  der  Aka- 
demie  te  Stockholm  (Stockholm  10  Julij  1857).  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  brengt  ter  kennisse  van  de  verga- 
dering, dat  de  voor  de  Verslayen  en  Mededeeliiigen 
aangeboden  verhandelingen  van  de  HH.  blume,  schle- 

GEL,    BIERENS   de   HAAN    en    VAN  DER  WILLIGEN    door 

de  commissie  van  redactie  zijn  aangenomen.  De  Heer 
VAN  REES,  lid  der  commissie  van  redactie,  doet  op- 
merken, dat  de  door  den  Heer  bierens  de  haan 
aangeboden  verhandeling  hem,  wat  den  inhoud  be- 
treft, allezins  waardig  toeschijnt  om  in  de  Verslagen 
en  Mededeelingen  opgenomen  te  worden,  maar  dat  zij, 
wat  den  vorm  betreft,  hem  door  de  talrijkheid  der 
uitgebreide  formules  veel  geschikter  voorkomt  tot 
de  uitgave  in  4*^  fonuaat,  weshalve  hij  meent  te 
moeten  voorstellen,  dat  zij  worde  beschouwd  als  aan- 
geboden voor  de  verhandelingen  in  quarto. 

De  Voorzitter  stelt  dien  ten  gevolge  genoemde 
verhandeling  van  den  Heer  bierens  de  haan  in 
handen  van  de  HH.  van  rees  en  lobatto,  met  be- 
leefd verzoek,  om,  omtrent  hare  plaatsing  in  de  wer- 
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ken  der  Afdeeling,    haar  nader  voor  te  lichten,  zoo 
mogelijk  in  de  volgende  vergadering. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  twee  nieuwe  door 
den  Heer  van  der  willigen,  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelbigcn  ingezonden  verhandelingen  over  het 
electrisch  Spectrum,  —  Zij  worden  in  handen  gesteld 
van  de  commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  biedt  twee  verhandelingen  aan,  in- 
gezonden door  den  Heer  Dr.  g.  jaeger  te  Stutt- 
gart,  ter  plaatsing  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen ^ 
de  eene  onder  den  titel  van  TJeber  zwey  am  Becken 
verwachsene  Mdnnliclien  Kalber,  de  andere  onder  dien 
van  Beobachtmg  eines  Stierkalbs  mit  einem  Neben- 
kopfe.  —  Zij  worden  in  handen  gesteld  van  de  com- 
missie van  redactie. 


Wordt  gelezen  de  volgende  brief,  onder  dagteeke- 
ning  van  's  Gravenhage  17  Nov.  1857,  3«  Afd. , 
Waterstaat,  ontvangen  van  Zijne  Excellentie  den  Mi- 
nister van  Binnenlandsche  Zaken. 

Het  zal  der  Akademie  niet'onbekend  rijn  gebleven,  dat 
de  aan  de  Waalzijde  te  Nijm^en  plaats  hebbende  verzak- 
king, in  den  laatsten  tijd  aanmerkelijk  is  toegenomen. 

Be  Hoofdingenienr  van  den  Waterstaat  in  Gelderland 
CD  de  eerst  aanwezende  Militaire  Ingenieur  te  Nijm^n, 
daartoe  door  mijn  Ambtgenoot  van  Oorlog  en  door  mij 
uitgenoodigd,  hebben,  na  plaatselijk  onderzoek  betrekkeUjk 
de  verzakking,  het  verslag  nitgebragt,  dat  met  twee  daarbij 
behoorende  teekeningen  hiernevens  wordt   ove^el^d. 
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De  Gemeente-architect  heeft  op  dit  venkg  eenige  be- 
merkingen medegedeeld,  vervat  in  het  kopijelijk  bijgaande 
stnk,  waaromtrent  een  nadev  rapport  door  den  Hoofd- 
ingenieur in  Gelderland  d.d.  26  October  j.1.  mede  als  bij- 
lage hiernevens  gevoegd,  is  uitgebragt. 

De  aan  den  Inspecteur  van  den  Waterstaat,  fereand,  ge- 
rigte  vraag,  of  iets,  en,  zoo  ja,  wat  van  Rijkswege  in  dezen 
te  doen  zij,  heeft  aanleiding  gegeven  dat  ook  deze  amb- 
tenaar een  plaatselijk  onderzoek  heeft  bewerkstelligd,  waar- 
van de  uitslag  in  zijn  rapport  van  11  November  j.1.  N®. 
943,  kopijelijk  hierbij  te  mijner  kennis  is  gebragt. 

De  Gemeenteraad  van  Nijmegen  is  tot  de  uitvoering  van 
het  door  den  Inspecteur  aangeprezen  werk  genegen,  doch 
heeft  eene  belangrijke  ondersteuning  van  Rijkswege  ge- 
vraagd. 

De  Staatsraad  Commissaris  des  Konings  in  Gelderland 
heeft  mij  onder  anderen  in  overweging  gegeven,  een  nieuw 
opzettelijk  en  voortgezet  onderzoek  te  doen  plaats  hebben 
door  eene  nieuwe  commissie,  uit  leden  der  Natuurkundige 
Afdeeling  van  uwe  Akaderaie. 

Ik  acht  de  zaak  van  genoegzaam  belang  om  aan  dat 
verlangen  te  voldoen,  en  heb  mitsdien  de  eer,  ook  namens 
mijn  Ambtgenoot  van  Oorlog,  de  Natuurkundige  Afdeeling 
der  Akademie  te  verzoeken  omtrent  de  zaak,  na,  zoo  dit 
noodig  mogt  worden  geacht,  het  terrein  te  hebben  opge- 
nomen, de  Regering  van  raad  te  dienen. 

Het  zal  wel  overbodig  zijn,  uwe  Afdeeling  op  het  wen- 
schelijke  te  wijzen  eener  spoedige  behandeling,  zullende  het 
mij  aangenaam  zijn,  de  bijgaande  stukken  na  gemaakt  ge- 
bruik te  mogen  terug  ontvangen. 

De  Voorzitter  maakt  hierop  de  vergadering  be- 
kend met  den  inhoud  van  het  bij  dezen  brief  gevoegd 
rapport  van  den  Inspecteur  van  den  Waterstaat    in 
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de  P  Inspectie,  en  stelt  voor,  dat  de  brief  des  Mi- 
nisters met  zijne  bijlage  in  handen  worde  gesteld 
yan  de  HH.  conrad  en  delprat,  met  beleefd  ver- 
zoek, om  daarop  zoo  spoedig  mogelijk  deAfdeeling 
te  dienen  van  ontwerp-antwoord  aan  den  Minister. 

Eene  korte  wisseling  van  gedachten  ontstaat  over 
de  vraag,  of  het  ter  bespoediging  niet  wenschelijk 
zoude  wezen,  dat  de  benoemde  commissie  gemagtigd 
wierd,  om,  zonder  verdere  beoordeeling  en  mede- 
werkmg  der  Afdeeling,  haar  verslag  aan  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  in  te  dienen,  en  dat  zij 
daarvan  later  de  Afdeeling  kennis  deed  dragen.  De 
Heeren  j.  Van  der  hoeven,  van  rees,  harting, 
DONDERS,  KOENEN,  sTAMKART,  de  Voorzittcr  cn  de 
Secretaris  nemen  aan  de  beraadslaging  deel,  waarbij 
irel  het  wenschelijke  der  bespoediging  erkend  wordt, 
maar  tevens  wordt  aangedrongen  op  het  gevaarlijke 
van  het  stellen  van  een  dergelijk  antecedent,  dat  bo- 
vendien in  strijd  is  met  ^  9  van  het  Reglement  van 
orde,  als  ook  op  het  onmiskenbaar  mandaat  des  Mi- 
nisters aan  de  Afdeeling,  en  niet  aan  eene  commissie 
van  haar. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  vereenigt  de  ver- 
gadering zich  eenpariglijk  met  het  voorstel  van  haren 
Voorzitter,  met  vrijlating  aan  de  commissie,  om,  zoo 
zij  meent,  dat  de  beraadslaging  over  haar  ontwerp 
geen  tdtstel  toelaat,  den  Voorzitter  uit  te  noodigen 
tot  het  bijeenroepen  van  eene  buitengewone  verga- 
dering. 

De  Voorzitter,  stelt  aan  de  orde  de  beraadslaging 
over   het  ontwerp-antwoord   aan    den    Minister  van 
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Finantiën.  op  den  brief  Zijner  Excell.  van  dea  lO^**" 
Junij  jL,  Afd.  Accijnsen,  N<>.  15. 

De  Heer  van  rees  leest  daarop  het  volgend  ont- 
werp voor,  waarmede  njne  beide  niede-geconmiit- 
teerden  zich  he])ben  vereenigd,  en  dat  hij  meent  te 
mogen  laten  gelden  als  strekkende  tot  beantwoor- 
^ding  van  het  eerste  of  meer  pliysisch  gedeelte  van  de 
irraag  des  Ministers, 

De  Nfttuurkundige  Afdeeling  der  Konimklijke   Akadcmie 
•van    Wetenschappen    ontving   in  hare   vergadering  van  80 
Junij    j.1.  een    brief    van    Uwe   Excellentie  d.d.  10  Jun^ 
1857,  Afdeeling  Accijnsen,  N<>.  IB,  waarbij  de  voorlichting 
'der  Afdeeling  gevraagd  werd  omtrent  eenige  door  de  bran- 
ders   tegen    de    thans  gebruikelijke  wijze  van  opfaeming  eu 
ierleiding    van   het   ruwnat  ingebragte  bezwaren.     Volgelw 
hunne  meening  zouden  de  slappe  gedestilleerde  Vochten  niet 
met  juistheid  kunnen   gewogen   en  herleid  worden,  wegens 
de    onzuivere   en   olieachtige  deelen,  welke  zich  daarin  be- 
vinden en  invloed  op  hun  specifiek  gewigt  uitoefenen,  ter- 
wijl   ook    de   vochtweger    en    de  herleidingstafels    ïrirt  de 
juiste  betrekkelijke  sterkte  zouden  aanwijzen.    De  AfdeeKnff 
heeft  thans  de  eer,  hare  beschouwingen  jomtrent  dit  ondcsr*^ 
werp  aan  het  oordeel  van  Uwe  Excellentie  te  ondcvwerpen. 
iZij  zal  daarbij  in  de  eerste    plaats  de   door  Uwe  Sxoelleii^ 
tie   gestelde  vragen  trachten  te  beantW'OQrdeu,  in  de  veron- 
derstelling,   dat    het    te   ondeizoeken    vocht  geene  vreemde 
bestanddeelen  bevat;    om    daarna  de  zamenstelling  van  het 
Tuwnat    en    den    mogelijken   invloed  der  olieachtige  deelen 
^p  de  juistheid  der  opneming  te  behandelen. 

Ten  aanzien  der  herleidingstafels  acht  de  Afdeeling  zich 
verpligt,  dadelijk  op  een  verzuim  opmerkzaam  te  maken^ 
waaruit  eene  niet  onbelangrijke  onnaauwkeurigheid  kan 
.ontstaan.     De   herleidingstafels    geven    namelijk   voor  Ake 
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aanwijsiiig  yan  den  vochtireger  en  yan  den  thermometef 
de  ware  8i;eri:te  des  vochts^  uitgedrukt  door  het  getal  kan^ 
nen  gwmdlikcur,  welke  bevat  aijn  in  of  kunnen  voortge- 
biagt  wovden  met  100  kannen  van  het  vocht^  gemeten  op 
b6^  F*  Dtax  nu  de  meting  van  het  vocht  niet  op  55", 
maar  op  de  toevallige  temperatuur  bij  de  opneming  ge- 
schiedt^ is  het  noodig,  dat  het  gemeten  volumen  van  het 
vocht  herleid  worde  tot  datgeen,  hetwelk  het  bij  5  6**  zoude 
innemen.  In  de  korte  aanwijzing,  welke  de  tafels  vooraf 
gaat^  wordt  deze  herleiding  ook  voorgeschreven;  maar  de 
tafels,  welke  daartoe  zouden  moeten  dienen,  ontbreken.  Het 
gevolg  is,  dat  zij  door  de  beambten  der  administratie  niet 
aangewend  wordt,  en  dus  de  brander  te  veel  of  te  weinig 
betaalt,  naarmate  de  temperatuur  bij  de  meting  hooger  of 
lager  is  dan  55**.  Het  zoude  niet  moeijelijk  geweest  zijn, 
de  tafels  zoodanig  in  te  rigten,  dat  de  correctie,  door  de 
herleiding  van  het  volumen  tot  65**  ontstaande,  er  in  bevat 
ware,  gelijk  dit  door  tralles  in  zijne  vierde  tafel  en  door 
GAT  i/trssAC  in  zijne  Table  de  richesee  en  alcool  gedaan  is. 
Deze  coffèctie  kan  bij  sterke  gedestilleerde  vochten  tot  l^J- 
piocent  stijgen;  bij  het  ruwnat  echter,  dat  weinig  alcohol 
bevat  en  daardoor  een  geringer  uitzettings-coëfBciënt  heeft, 
is  deate  correctie  steeds  kleiner,  en  bedraagt  zij  bij  80**  verschil 
van  temperatuur  nog  niet  {  procent,  zoodat  hare  verwaar- 
looeing  hier  van  minder  belang  is. 

Hoewel  de  wijze,  waarop  de  herleidingstafels  berekend 
sdjn,  in  der  tijd  niet  schijnt  te  zijn  bekend  gemaakt,  is  het 
echter  uit  hare  overeenstemming  met  de  derde  tafel  van 
fFBAiXKS  hoogst  waarschijnlijk,  dat  deze  daarbij  als  grond- 
slag gediend  heeft.  Wanneer  men  aanneemt,  dat  de  sterkte 
van  den  watervrijen  alcohol  gelijk  staat  met  197,  3  pCt.  vol- 
gens de  in  de  herleidingstafels  aangenomene  eenheid,  —  of 
omgekeerd,  dat  100  maten  grondlikeur  50,7  maten  watervrijen 
aloobel  bevatten,  —  en  men  tevens  opmerkt,  dat  bij  tralles 
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"dft  eenheid  van  soortelijk  gewigt  die  van  het  water  bij 
89**  F.  ia,  terwijl  de  Nederlandsche  vochtweger  tot  het  nul- 
punt inziiikt  in  water  van  60<»,  vindt  men  bij  eene  zorg- 
vuldige vergelijking  der  beide  tafels  geene  noemenswaardige 
verschiUen.  Daar  nu  aan  de  tafels  van  teallss  ook  nu  nog 
door  de  meest  bevoegde  schrijvers,  bij  voorb.  BiKRZEurSy 
Lehrbuch  der  Chemie,  3«  Aufl.,  B'^.  VIII,  p.  150,  pög- 
«ENDOSF,  in  IMndworterbuch  der  Chemie,  2«  Aufl.,  1857, 
B^.  I,  p.  511,  de  voorkeur  boven  andere  gegeven  wwdt^ 
mogen  de  herleidingstafels  geacht  worden  op  een  goeden 
'grondslag  te  berusten*  Intusschen  vindt  men  bij  tuallbs 
de  soortelijke  gewigten  slechts  vau  5  tot  5  pCt.  alcoholge- 
halte. Om  duB  een  volledig  oordeel  te  vellen  over  de  deug- 
delijkheid der  herleidingstafels,  zoude  het  noodig  zijn,  te  we- 
ten welke  methode  bij  de  interpolatie  voor  de  tusschen- 
gel^en  procenten  gevolgd  is. 

Het  bezwaar  der  branders  heeft  echter  een  anderen 
grond.  De  herleidingstafels  geveu  de  sterkte  van  het  vocht 
slechts  in  geheele  procenten  aan:  de  breuken  zijn  w^ge- 
laten.  Dit  moge  voldoende  zijn  bij  gedestilleerd  van  90  of 
100  pCt.,  zooals  bij  latere  afstokingen  verkregen  wordt;  bij 
het  veel  slappere  ruwnat,  welks  sterkte  gewoonlijk  tusschen 
20  en  25  pGt.  ligt,  wordt  eene  naauwkeuriger  bepaling  ver- 
eischt.  Wil  men  hier  tot  op  één  hoaderdste  van  de  belast- 
bare hoeveelheid  grondlikeur  zeker  zijn,  zoo  moet  de  sterkte 
niet  in  procenten,  maar  in  vijfde  procenten  worden  aange- 
geven. 

Dit  is  echter  met  den  thans  gebniikelijken  vochtweg^ 
voor  ruwnat,  die  slechts  in  tiende  graden  verdeeld  is,  niet 
mogelijk.  Volgens  de  tafels  is,  b\j  55**  F.,  de  aanwijzüjg 
des  vochtwegers  in  vochten  van  20  en  25  pCt.  sterkte  1°,9  en 
2®,  3;  voor  5pCt.  verschil  in  sterkte  is  dus  slechts  O**,  4  ver- 
schil op  den  vochtweger.  Yan  daar  dat,  gelijk  in  den  brief 
van  Uwe  Excell.  reeds  is  opgwnerkt,   de  tafels  bij  denzelf- 
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iea  grond  des  vochtwegers  soms  twee  verschillende  sterktei» 
aanwijzen. 

Men  zal  dms,  om  de  naanwkeniigheid  van  een  honderdste 
Tan  de  belastbare  hoeveelheid  grondlikeur  te  bereiken^  vocht- 
iFegeis  moeie»  gebruiken,  die  vijf  maal  verder  gaan,  en  dus 
fijftigsten  van  graden  aangeven,  waardoor  in  de  bepaling 
uu  het  soortelijk  gewigt  van  rawnat  eene  naanwkeurigheid 
ran  1  u  2  tienduizendsten  verkregen  wordt.  De  vervaardi- 
ging van  ziüke  vochtwegers  schijnt  aan  geen  belangrijk  be- 
waar onderhevig.  Zij  behoeven  hoogstens  twee  graden  te 
omvatten,  b.  v.  van  1",  5  tot  3**,  5,  en  srijn  dan  geschikt  voor 
gedestilleerd  van  alle  sterkten  tusschen  16püt.  en  31  pCt., 
en  bij  alle  temperaturen  van  30"  tot  85"  F.  Behoudt  men 
dus  dezelfde  lengte  en  dikte  der  buis  als  bij  de  tegen- 
woordige vochtwegers  voor  rawnat,  die  van  O"*  tot  10**  gaan-, 
zoo  zai  alleen  aan  den  bol  een  vijfmaal  grooter  volumen 
moeten  gegeven  worden,  hetgeen  tevens  eene  vijfmaal  groe^ 
teie  kwiknassa  als  ballast  noodzakelijk  maakt.  De  schaal- 
deden  daarentegen  zullen  even  groot  zijn  als  thans,  en 
men  zal  op  den  nieuwen  vochtw^er  vijftigste  graden  met 
dezelfde  scherpte  kunnen  aflezen,  als  thans  tiende  graden. 

Het  iar  weUigt  niet  overtollig,  de  overig»  orastsndighe- 
Asay  die  op  de  juistheid  der  aanwijzing  van  den  vochtwegep 
invloed  hebben,  kortelijk  na  te  gaan;  ten  einde  daaruit 
blijke,  dat,  bij  inachtneming  der  noodde  voorzeiden,  de* 
hier  vereischte  naauwkeurigheid  werkelijk  te  bereiken  is. 

Het  volumen  van  den  glazen  bol  verandert  met  de  tem- 
peratuur. De  voehtweger,  bij  eene  zekere  temperatuur  ge- 
gradueerd, zal  dus  bij  eene  andere  ophouden  het  soortelijk 
gewigt  juist  aan  te  wijzen.  Yoor  deze  bron  van  onnmmw 
keurigheid  is  echter  reeds  door  taalles  in  zijne  derde  ta- 
fel de  noodige  correctie  aangebragt.  Zij  geeft  de  soortelijke 
gewigten  der  alcoholische  mengsels  niet  zoo  als  zij  werkelijk 
zijn,    maar    zoo   als   zij  gevonden  worden  b\j  gebruik   een 
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glazeu  vooktweg(S8,  die  bij  G0'>  F.  g^graduaeid  is.  Desse 
temperatuur  is  ook  de  normaal  temperatuur  van  den  Neder- 
landschen  vochtw^r.  De  correctie  heeft  dus  onveranderd 
in  de  herleidingstafels  der  administratie  kunnen  ovei^aan. 

De  buis  behoort  volkomen  cylindriach  te  zijn.  Wijkt  zij 
merkbaar  van  dien  vorm  af,  zoo  geven  de  aanwijzingen  van 
de  in  gelijke  deelen  verdeelde  scluial  onjuiste  uitkomsten. 
Een  bekwaam  werkman  kan  echter  de  fout,  uit  de  niet 
volkomen  cylindriciteit  der  buis  ontstaande,  bij  het  maken 
der  schaal  elimineren.  Hij  neme  de  imdnking  van  den 
vochtw^er  niet  slechts  in  twee,  maar  in  meer  vochten  van 
verschillend  en  vooraf  door  hydrostatische  weging  naauw- 
keurig  bepaald  soortelijk  gewigt  waar.  Hierdoor  verkrijgt 
hij  op  de  schaal  meerdere  vaste  punten,  naar  welke  hij  haie 
verdeeliz^  r^elt. 

£ene  laatste  en  belangrijke  oorzaak  van  storing  vindt 
men  in  het  opklimmen  van  het  vocht  langs  de  oppervlakte 
der  buis,  ten  gevolge  van  capillaire  werking.  Het  gewigt 
van  den  opgeheven  vochtring,  dat  zich  bij  dat  des  voohi- 
w^ers  vo^  en  hem  li^r  doet  zinken  dan  anders  het  ge- 
val zoude  z^n,  is  veranderlijk  met  den  toestand  der 
oppervlakte  van  het  glas,  met  de  natuur  van  het  vocht  en 
met  zijne  t^nperatuur.  Maar  deze  storende  oorzaak  bestaat 
ook  bij  het  gradueren  der  buis,  tijdens  de  vervaardiging 
des  vochtwegers.  Is  zij  dus  bij  het  later  gebruik  even  groot 
als  toen,  zoo  kan  hieruit  geene  fout  ontstaan.  Men  bereikt 
dit  voor  het  grootste  gedeelte,  indien  1^  de  oppervlakte 
der  buis  steeds  zuiver  gehouden  en  dus  v66r  het  gebruik 
van  alle  stof  en  vettigheid  gereinigd  wordt,  2^  de  gra- 
duering plaats  heeft  bij  eene  gemiddelde  temperatuur  door 
indompeling  in  hetzelfde  vocht,  voor  welks  meting  de  vodit- 
weger  bestemd  is,  dus  in  het  onderhavige  geval  in  slappe 
mengsels  van  alcohol  en  water,  of  bij  voorkeur  in  ruwnat. 
De    verandering,   die   het  gewigt  des  opgeheven  vochtring» 


(ttT) 

h]  ioogete  of  lagere  tempenitaur  ondei^aat^  blijft  ibm  al- 
leen onyerbcterd  over,  maar  is  te  gering  om  in  aanmerking 
te  komen. 

Bij  het  aanwenden  der  gemelde  voorzorgen  zal  dus  de 
lieawe  vochtweger  de  verlangde  naauwkeurigheid  bezitten 
efl  aan  alle  billijke  eischen  der  bianders  voldoen.  Het  be- 
koeft  niet  gezegd  te  worden,  dftt  de  tafels  ook  hiermede 
overeenkomstig  moeten  worden  uitgebreid,  zoodat  de  aan- 
wöangea  des  vocbtw^rs  in  vijftigste  graden  en  de  sterkte 
in  vijMe  piocenten  aangegeven  woiden* 

Tot  verzekering^  eenes  goede  uitkomst,  is  echter  vooral 
ttoodig,  dat  de  vochtwegers,  welke  aan  de  beambten  der  ad- 
ministifttie  worden  afgegeven,  vooraf  door  een  deskundige 
aan  eene  zorgvuldige  verificatie  woiden  onderworpen,  waarbij 
elke  vechtweger  onderzocht  worde  in  ten  minsten  drie  proe- 
ven mwnat  vati  verschillende  sterkte,,  wier  soortelijke  ge- 
wigtea  naiNiwkeurig  bekend  zijn. 

Bent  de  deskundige  eeneik  normaalvoch<?wegeT,  van  welks 
deugdeiijklieid  bij  zich  vooraf  verzekerd  heeft,  zoo  is  het 
voldoende,  de  te  onderzoeken  vochtwegers  in.  drie  of  meet 
proevea  mwnat  met  dezen  te  vergelijken,  zonder  dat  het 
noodig  is  hare  soortdijke  gewigten  te  kennen.  Geen  vocht- 
weger moet  worden  goedgekeurd,,  bij  welken  de  afwijking 
één  sdiaaldeel  of  meer  bedraagt. 

Daar  verder  de  tempemtnur  van  het  vocht  eea  belangrijk. 
eieraent  is  bij  de  bepaling  der  sterkte,  zullen  ook  de  ther- 
mometeis,  wdke  de  beambten  bezigen,,  aan  eene  verificatie* 
moeten  ondeiwcMcpen  zija  geweest.  Het  schijnt  zdfs  niet 
overbodig'  deze  vao  tijd  tot  tijd  te  herhalen.  De  ondervin- 
diiig  toch  heeft  gdeerd,  dat  het  nulpunt  der  meeste  ther- 
mometers zich  na  hunne  vervaardiging  allengskens  verplaatst^ 
zoodat  de  temperatuur  éea  of  twee  graden  te  hoog  aange-- 
geven  wordt.  £en  verschil  van  l^  F.  heeft,  bij  de  tempe^ 
ratnur  van   5o  tot  60",  op  de  bepaling  van  de  sterkte  vaih 
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rnwuat  ongeveer  een  even  grooten  invloed  als  e^  veischil 
van  Vso  gzaad  in  de  aflesdng  des  vochtw^is.  De  bepaling 
van  de  temperatuur  van  het  vocht  moet  dus  op  l**  F.  nu 
seker  zijn. 

De  Voorzitter  deelt  daarop  de  volgende  nota  mede, 
heden  ochtend  van  den  Heer  g.  j.  mulder  ontvan- 
gen, met  de  kennisgeving,  dat  hij,  tegen  zijnen  wil, 
door  een  plotselijk  opgekomen  beletsel,  op  het  oogen- 
blik  dat  hij  zich  tot  de  reis  naar  Amsterdam  gereed 
maakte,  daarin  verhinderd  is  geworden. 

Het  zij  mij  veroorloofd,  een  woord  aan  deze  Afdeding 
der  Akademie  te  rigten.  De  Ilegering  wenscht  onderzocht 
te  hebben,  of  de  tafels,  naar  welke  belasting  geheven  wordt 
op  gedestilleerd,  voor  slappen  spiritus  al  of  niet  fouten  be- 
vatten, fouten  betreffende  de  hoeveelheid  alcohol,  die  naar 
de  bestaande  tafels  is  aangegeven,  en  of  bovendien  de  &e- 
sel-oliën  van  invloed  zijn.  Dat  doel  der  Regering  is  prij- 
zenswaardig: maar  hoe  daaraan  te  voldoen? 

Bepalen  wij  ons  bij  het  eerste,  bij  het  toetst  der  be- 
staande tafels  t^i  aanzi^a  van  het  alcoholgehalte,  dat  zij 
aanwijzen. 

Die  bekend  is  met  den  omvang  van  zulk  een  ondozoek, 
zal  erkennen,  dat  de  Akademie  er  niet  aan  voldoen  kan. 
Elk  onzer  is  in  de  maatschappij  werkzaam,  en  zulk  een 
arbeid  eischt  voortdurend  werk,  onafgebroken  voortgezet* 
Wat  de  B^ering  vraagt  is  in  geen  jaar  volbragt,  zoo  men 
niets  anders  doet.  Ik  spreek  van  den  slappen  spiritus  alleen* 
En  het  werk,  zoo  het  vertrouwen  zal  v^dienen,  moet  min- 
stens dubbel  gedaan  worden,  door  onderzoekers,  die  van 
elkanders  uitkomsten  geene  keimis  dragen  dan  aan  het  einde. 
Eu  een  derde  moet  er  zijn,  om  de  verschillen  te  vereffenen^ 
verschillen,  die  niet  zullen  uitblijveu. 


(£49  ) 

Qm  tvree  hoedanighed^  van  absolaien  alcohol/ sijn  ver-^ 
mogen  om  te  Teidampen  en  om  water  uit  de  lucht  aan  te 
trekken^  zijn  de  bepalingen  van  dezen  aard  hoogst  penibel. 
£n  de  uitzetting  van  vochten  door  de  warmte  te  bepalen^ 
vui  zulke  vochten  en  Van  zoo  vden^  is  een  reuzenwerk. 
GiLPiN  heeft  er  vier  jaren  over  gewerkt,  van  1790  tot  1794, 
en  tweemaal  zijne  verkregen  uitkomsten  weggeworpen. 

Het  zal  bKjken,  dat  geen  lid  der  Akademie  het  wenscht 
te  ondernemen,  en  dat  ik  dus  waarheid  gesproken  heb,  dat 
de  Akademie  het  niet  doen  kan;  niet  om  de  bijzondere 
bekwaamheden  die  hier  gevorderd  worden,  maar  om  den 
tijd  en  de  inspanning. 

Maar  ik  meen,  dat  de  wensch  der  Bq^ng,  die  toetsing 
wil  ter  bevordering  der  waarheid,  der  regtvaaidigheid,  door 
ons  met  belangstelling  moet  opgenomen  worden. 

De  Nederlandsche  tafels  —  wij  hebben  het  zoo  even  ge- 
boord —  zijn  kopiën  van  tafels  van  een  vreemdeling.  Die 
neemdeling  was  een  Pruis,  die  in  1811  door  de  Beriijn* 
flche  Akademie  met  deze  zaak  belast  werd.  Hij,  trallb3> 
nam  de  bepalingen  van  gilpin,  en  rekende  die  om,  van  ge- 
wigt  tot  maat. 

In  Nederland  heeft  men  dus  voor  de  wet  op  het  gedes* 
tiUeerd  een  vertrouwen  in  den  tweeden  graad  geschonken: 
aan  gilpik,  door  het  intermediair  van  trallbs,  aan  een 
Engelschman  door  een  Duitscher. 

Na  1824,  waarin  oat  lussac  aan  deze  zaak  gearbeid 
heeft,  is  zij  niet  behandeld;  de  uitkomsten  van  oat  lussao 
TexBcIiillen  van  die  van  gilpin  en  tralles,  maar  de  grond-* 
slagen  zijn  ook  [eenigzins  anders.  Of  hij  zelf,  en  zoo  ja, 
hoe  ?  — -  proeven  he^  genomen,  is  niet  gebleken. 

£r  zijn  hier  twee  w^en  open: 

1".  Ëenvoadig  aannemen  op  geloof,  dat  het  ongeveer  wel 
zoo  wezen  £^  ahf  oilpik  in  1794  gezegd,  en  tralles  in 
1811  omgerekend)  en  defiegering  van  Nederland  later  van  die 
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twee  Ü^KW  het  ovecgeaomw  heeft.  lu  dat  geval  inoeleu 
de  jklftgt^  vtm  bmoders  of  andeien,  die  belading  moeten 
bettdeii  op  spiritue^  worden  afgeweeeu,  en  de  wet  gehouden 
worden  voer  aitepiaak  te  do^u 

9^  Off  de  zaak  moet  niet  do^^  maar  vuft,  weg€  de  Aka* 
demie  tot  in  het  hait  aangepakt  worden. 

Van  w<^  de  Akademie  beteekent:  dat  b.  v.  de  Akade- 
mie  drie  deskundigen  aan  de  Begering  voordn^^  en  dat 
dease^  onder  de  l^i&g  van  eene  commissie  uit  de  Akademie^ 
bet  werk  volbrengen,  en  wel  niet  voor  slappen  spiritus  alleen^ 
maar  ook  voor  sterkereuj  voor  alle  soorten  van  sj^tue; 
want  morgen  kunnen  anderen  klagen^  die  sterkeren  spiritU9 
inkoopen.  1^  brt  werk  is  één  gdieel:  die  het  iastnimen' 
teel  hééft  voeg  ^apprsn  spiritus,  heeft  het  voor  de  geheekisaak. 

Deze  drie  dfricundigen  zouden  ruim  moeten  bezoldigd  en 
van  het  noodige  vooczien  moeten  wojsdea* 

Werd  er  dan  eeae  commissie  uit  uw  midden  benoemd, 
waarin  de  eerste  en  tweede  benoemden  onzer  tegeawooidiger 
commissoe  gezeten  waren,  om  dan  ajrbeid  te  leidob,  dan 
kon  men  uitnemende  grondslagen  eener  wet  verwachten. 

2iOO  ik  een  voorstel  deed  tot  het  2^  of  laatste,  zou  ik 
misschien  moeten  strijden  om  dat  voorstel  ie  beschermen. 
2^  vene  strdct  mijn  mandaat  niet,  en  ik  mag  nuj  das  be- 
palen met  de  zaak  in  het  licht  gesteld  te  hebben,  waacin 
zij  behoort  te  staan,  naar  mijn  indien. 

Wat  nu  de  fbesel-oliën  betreft:  haar  invloed  kan  niet 
anders  worden  aangetocmd,  dan  op  dezdfde  wijze,  waarop 
het  geheele  ondensoek  behoort  te  gesdneden.  Zooiverre  hier 
mijne  ervaring  strekt,  zijn  op  dit  punt  de  klagten  der  bcaii* 
ders  overdreven.  Maar  het  bdioort  ie  weiden  ondorzocht^ 
en  het  zou  dan  aan  hen  kunnen  worden  opgedragen^  die 
het  overige  werk  zouden  volbrengen. 

Zonder  dat  overige  werk,  meen  ik,  dat  men  bet  punt 
der  foesel-oliën  wel  kan  hten  rusten. 


( Ml ) 

Even  zoo  is  mijn  oonleel  over  het  invoeren  van  gevoe«> 
liger  areometers.  Naauwkenrig  mooten  die  aieometers  ver« 
vaardigd  zijn,  dat  behoeft  niet  opgemerkt  te  worden.  Maar 
de  nitgebreidheid  der  schaal  giooter  te  maken,  komt  mij 
voor,  de  zaak  in  den  vorm  en  niet  in  het  hart  aan  te  tas- 
ten. Van  een  minder  gevoelig  werktuig  onderscheidt  men 
minder  naauwkeurig;  maar,  daar  de  grandslagen  van  het 
geheele  gebouw  in  1794  zijn  opgetxokkcai,  en  men,  met 
allen  eerbied  voor  het  werk  van  gilpin,  weet,  hoe  weinig 
bepalingen  van  dien  tijd  intact  gebleven  zijn,  zou  ik  mij 
bezwaard  achten,  mede  voor  te  stellen,  dat  gevoeliger  areo- 
meters de  zaak  in  iets  zouden  verbeteren. 

Yeigeten  wij  niet,  dat  de  proeven  van  «ilpin  genomen 
zijn,  niet  met  abselurten  aleohol,  maar  met  een  spiritus  van 
0,825,  zooals  die  door  enkel  destillatie  op  het  sterkst 
kan  veri^regen  worden,  namelijk  spiritus,  ongeveer  89  pOt« 
absolvten  alcohol  bevattende;  dat  oilpiv  van  dat  vocht  met 
water  40  verschillende  mangsela  heeft  gemaalit  door  m^gingj 
dat  T&AUiBS  die  heeft  herleid  tot  maat. 

De  waarbcHTgen,  dat  het  grondvocht  van  giipin  van  Ü,825 
werkelijk  89  pCt.  absoluten  alcohol  heeft  bevat,  konden 
niet  voldoende  geacht  worden.  Tjialles  heeft  nu  in  1811 
bepaald,  hoeveel  alcohol  bevat  was  in  een  vocht  van  0,825 
bij  60<^  F,  Maar  deze  methode  van  aanvulling  is  onnaauw- 
keurigj  ik  ken  althans  geene  methode,  waarbij  men  uit 
een  mengsel  van  alcohol  en  water,  met  zooveel  naauwkeu- 
righeid  als  het  hier  gevorderd  wordt,  de  hoeveelheden  be* 
palen  kan,  en  de  synthetische  wijze  leidt  hier  tot  nog 
grootere  fouten. 

Bij  deze  proef  heeft  tballes  eene  andere  gevoegd,  na- 
melijk de  densiteit  bepaald  van  absoluten  alcohol,  wat  gil- 
pin niet  gedaan  had. 

Maar  waarop  ik  met  nadruk  wijzen  mi^,  is :  dat  gilpin 
menige  bron  van  fouten  in  zijne  bepalingen  gevoerd  heeft, 
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groofcc  fouten^  isoodat  elk  een,  die  zijne  methode  kent,  da- 
delijk verklaart:  200  kon  de  waarheid  niet  juist  gevonden 
worden. 

Ik  mi^  de  vergadering  niet  vermoeijen;  maar  ik  ben 
bereid,  het  gesegde  toe  te  lichten* 

Op  die  gronden  meen  ik,  dat  gevodiger  areometers  de 
zaak  niet  verbeteKn. 

Hiennede  moge  mijne  taak  in  delen  eindigen. 

Na  deze  kennisneming  ontstaat  eenc  beraadslaging, 
waaraan  de  HH.  van  rees,  van  ber  boon  mbsch, 
DONDERS  en  de  Vooraitter  deelnemen.  In  haar  viror- 
den  ter  spraak  gebragt:  de  toezending  aan  dmi  Mi- 
nister van  het  voorgelezen  ontwerp-antwoord  op  het 
eerste  gedeelte  der  vraag ;  de  overweging,  dat  daarin 
grootendeels  reeds  eene  oplossing  gelegen  is  van  bet 
geheele  vraagstuk,  2ooals  het  door  den  Minister  is 
gesteld;  de  min  of  meer  wenschelijkc  toevoeging'  daar- 
aan van  de  nota  van  den  Heer  mulder,  vooral  bij 
de  overtuiging,  dat  de  tegenwoordige  Minister  van 
Finantiën,  door  zijne  kennis  aan  natinirwetenschap, 
in  deze  aldus  bijeengevoegde  betoogcn  eene  gcnocg'- 
zame  voorlichting  zal  vinden  tot  vaststelling  vati  zijn 
eigen  besluit.  Waartegenover  worden  gesteld  :^  lïet 
zonderling  en  bij  de  Afciccling  ongewoon  verschijnsel, 
dat  zij  aanvankelijk  slechts  de  helft  van  eene  haar 
voorgelegde  vraag  beantwoorde;  de  mogelijkheid, 
dat  het  latere  antwoord  op  het  tweede  gedeelte  der 
vraag  in  strijd  koude  zijn  met  hetgene  vroeger  aan 
den  Minister  werd  medegedeeld,  en  dat  in  allen  ge- 
val daarmede  de  wenschelijke  eenheid  van  beant* 
woording  zoude  worden  verbroken.  Tegen  welk  alles 
weder  wordt  aangevoerd:   dat  de  door  de  branders 
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gemaakte  beswaren  zeer  overdreven  zijn^  en  dat  de 
hoofdbedenkingen  van  den  Heer  muldeb  op  eene 
meer  omvattende  interpretatie  van  den  brief  des  Mi- 
msters  benisten. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  stelt  de  Voorzitter 
voor,  dat,  onder  dankzegging  aan  de  commissie,  al- 
leen liet  voorgedragen  ontwerp-antwoord  den  Minis- 
ter van  Finantiën  zal  worden  gezonden,  met  de  ken- 
nisgeving, dat  het  tweede  gedeelte  der  vraag  van 
Zijne  Excell.  later  zal  worden  beantwoord. 

De  vergadering  vereenigt  zich,  met  19  tegenover 
2  stemmen  en  1  stem  buiten  advies,  met  dit  voor- 
stel, en  besluit  dien  overeenkomstig. 

De  Heer  van  rees  herinnert,  dat  zijne  toevoeging 
aan  de  commissie  slechts  met  het  doel  geschiedde» 
om  daarin  de  physische  wetenschap  vertegenwoordigd 
te  zien,  dat  hij  in  het  nu  door  de  Aldeeling  aan- 
genomen ontwerp  zijne  taak  merat  vqlbragt  te  heb- 
bes, en  derhalve  zijn  ontslag  uit  deze  c(»nmissie  ver- 
zoekt Dit  ontdag  wordt  verleend,  onder  dankbetuiging 
voor  de  bewezen  dieast,  en  met  uitdrukking  van  het 
verlangen,  dat,  zoo  zijne  voorlichting  later  mogt  blij* 
ken  gevorderd  te  worden,  ons  geacht  medelid  haar 
der  Afdeeling  niet  onthoude. 


De  commissie,  in  wier  handen  de  aangeboden  ver- 
handeling van  den  Heer  ver  huell  werd  gesteld, 
verzoekt  en  erlangt  uitstel,  tot  de  volgende  vei^ade- 
ring,  voor  het  indienen  van  haar  verslag  daaroT>. 


De  Heer  j.  van  der  hoeven  leest,  in  eigen  naam 
etk  in  dien  van  den  Heer  buts  ballot,  verslag  voor 
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op  de  in  hunne  handen  gestelde  verhandeling  van 
den  Heer  harting.    Het  hiidt  als  volgt: 

Ons  geacht  medelid  hartino  heeft  in  de  jongste  veiga- 
deriug  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke 
Akademie  van  Wetenschappen  eene  verhandeling  aangebo- 
den over  een  Diamant,  waarin  vreemde  ligchamen  wajren 
ingesloten,  die  adch  onder  eene  zwakke  vergrooting  als  dra- 
den  of  haren,  vertoonen.  Het  onderzoek  met  het  mikroscoop 
toonde  hem,  dat  deze  fijne  draden  zuilen  zijn  met  een  vier- 
kant tot  basis,  en  mikrochemisch  onderzoek  op  die  plekjes, 
waar  de  kristallen  op  de  geslepen  oppervlakte  waren  door- 
gesneden, met  tot  kookhitte  verwarmd  koningswater  en 
protocyanuretum  potassii  et  ferri,  bragt  hem  tot  de  mee- 
ning, dat  de  ingesloten  kristallen  uit  ijzerpyriet  bestonden. 

De  behoedzame  wijze,  waarmede  bij  dit  onderzoek  is 
voortgegaan,  zoowel  in  het  voorloopig  bepalen  van  den  aaid 
van  het  edelgesteente  als  diamant  (uit  zijne  hardheid  en 
specifiek  gewigt),  als  vervolgens  in  het  nasporen  van  den 
aard  der  ingesloten  kristallen,  vertoont  ons  em  leerrijk 
voorbeeld  van  natuurkundig  onderzoek.  Ook  behelst  dat 
onderzoek  een  nieuw  feit,  terwijl  de  vroeger  bekende  voor- 
beelden van  vreemde,  in  diamanten  ingesloten  stoffen  niet 
tot  kristallen  betrekking  hadden,  maar  veeleer  voor  eene 
vitale  ontbondene  stof  moeten  gehouden  worden.  Het  is 
daarom  ook,  dat  wij  meenen,  dat  de  Akademie  deze  ver- 
handeling met  de  bijgevoegde  afteekeningen  in  hare  wer- 
ken, met  dankzegging  aan  den  Heer  harting,  behoort  op 
te  nemen.  Wij  kunnen  echter  niet  ontkennen,  dat  de  be- 
paling der  zelfstandigheid  als  pyriet  aan  twijfeling  onder- 
hevig blijft,  en  dat  er,  streng  genomen,  veelligt  niet  meer 
bewezen  is,  dan  dat  die  zelfstandigheid  ijzerhoudend  is. 

De  strepen  op  de  oppervlakte  van  de  cubiscbe  kristal- 
len van  pyriet  loopen  in  drie  rigtingen,  evenwijdig  aan  de 
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drie  nflBeft  ran  het  krifltaL  Hier  sdiijiiefi  ssij  in  twee  naast 
elkander  liggende  vlakken>  loodrcgt  op  eene  zelfde  as.  Al 
nemen  trij  nu  aan^  dat  Tale  cnbi  zich  tot  eene  qnadiatiache 
zuil  Tereenigd  hebben  (ietS|  hetgeen  bij  pyriet  evenwel, 
zoover  ons  bekend  is^  anders  nog  niet  werd  waargenomen) 
dan  zouden  toch  deze  strepen  anders  moeten  gerigt  zijn. 

Wij  spreken  daarom  den  wensch  uit^  dat  de  Heer  har- 
THïO  het  onderzoek  naar  de  ingesloten  stof  nog  verder 
voortzette^  of  zoo  dit,  ,om  de  ongunstige  omstandigheden 
en  de  mikrosoopische  kleinheid  der  zuiltjes  niet  wel  mo- 
gelijk is,  zijne  meening,  die  anders  om  vele  redenen  van 
analogie  zoo  vertassend  is,  meer  als  eene  waarschijnlijke, 
dan  als  eene  stellige  uitkomst  voorstelle. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  coi)clusiën 
van  het  verslag,  en  besluit  dien  overeenkomstig  dat 
de  aangeboden  verhandeUng  in  de  werken  der  Af- 
deeling  zal  worden  opgenomen,  en  dat  aan  den 
Schrijver  de  bedenking  der  verslaggevers  zal  worden 
medegedeeld,  opdat  hij  daarvan  des  verkiezende  ge- 
bruik make. 


De  Heer  conrad  spreekt  over  de  doorgramng  der 
landengte  van  Suez,  licht  zijne  voordragt  toe  door 
een  groot  aantal  medege])ragte  kaarten,  en  biedt 
daarover  eene  verhandeling  aan,  ter  plaatsing  in  de 
Verslagen  en  Mededeelinge^i.  Zij  wordt  in  handen 
gegeven  van  de  commissie  tot  redactie. 


De  Heer  van  hasselt  toont  aan  de  vergadering 
een  zeer  groot  exemplaar,  nagenoeg  3^  N.  E.  lang, 
van  eene  Giftslang  ^  behoorende  tot  het  geslacht  Naja 
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en  tot  eene  venuoedelijk  nieuwe  soort,  waarvoor  hij 
den  naam  van  N.  tngteM  voorstelt.  Hij  biedt  daar- 
over eene  aanteekening  aan,  ter  plaatsing  in  de  Fer- 
sloffm  en  Mededeelüiffen,  welke  in  handen  wordt  ge- 
steld der  commissie  van  redactie. 


Vermits  de  laatste  Zaturdag  der  maand  de  tweede 
kersdag  is,  wordt,  op  voorstel  van  den* Voorzitter, 
besloten,  om  de  eerstkomende  gewone  vergadering  der 
Afdeeling  te  doen  plaats  hebben  op  den  eersten  Za- 
turdag der  maand  Januari]  van  den  jare  1858. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


NAAMLIJST  VAN  PLANTEN 

OP  DB 

EILANDEN   TEXEL   EN    WIEllINGEN 

▼KBZAMBLD  DOOB   LKNIOB  I.EDiBM 
VA2I   UET  OKZULSCUAi' 

NATURA  DÜX  NOBIS  ET  AUSPEX. 

MEDBOKDKELD   DOOR 

P.     H  A  R  T  I  N  ». 


In  den  loop  van  dezen  zomer,  namelijk  van  1  tot  10 
JTÜij,  deed  ik  een  natuurhistorisch  togtje  op  de  Zuiderzee, 
'm  gezelschap  van  de  H.H.  Dr.  a.  j.  beegsma,  p.  q.  brond- 

GEEST,    H.    W.    8CHE0EDEE  VAN   DER   KOLK,    P.  TEMPLEMAN  VAN 
DER    HOEVEN,     H.     C.     DIBBITS    en     H.    A.    KIDDELBUEG,    allen 

studenten  aan  de  ütrechtsche  Hoogeschool  en  leden  van  bo- 
vengenoemd gezelschap. 

Daar  wij  een  gedeelte  van  dien  tijd  op  de  eilanden  Texel 
en  Wieringen  doorbragten,  zoo  verzuimden  wij  niet  van 
deze  gcl^enheid  gebruik  te  maken,  om  nader  bekend  te 
worden  met  hunne  flora,  welke  tot  hiertoe,  op  eene  enkele 
uitzondering  na,  nog  door  niemand  onderzocht  was. 

Een  verblijf  van  drie  dagen  (6 — 9  Julij)  op  het  eerste 
der  genoemde  eiland^,  en  van  slechts  anderhalven  dag  (4 — 6 
Jnlij)  op  het  laatste,  was,  wel  is  waar,  te  kort  om  al  de 
planten  te  verzamelen,  die  aldaar  groeijen ;  maar  daar  die  korte 
tijd  goed  besteed  en  de  eilanden  in  verschillende  rigtingen 
doorkraist  werden,  zoo  geloof  ik  toch  de  verzekering  te  mogen 
geven,  dat  zeer  weinige  op  dit  tijdstip  bloeijende  planten  ons 
ontsnapt  zijn,  terwijl  ook  nog  eenige  verzameld  werden,  die 
bf  reeds  gebloeid  hadden,  öf  eerst  later  bloeijen  zouden. 
De  T^elatie  eener  streek  staat  in  het  naauwste  verband 
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met  hare  geologische  gesteldheid.  De  tijd  ontbrak  ons  echter 
om  op  deze  eenen  meer  dan  oppervlakkigen  blik  te  werpen. 
Het  zij  derhalve  voldoende,  hier  aan  te  stippen,  dat  het 
grootste  gedeelte  van  beide  eilanden  uit  eene  diluviak  vor- 
ming bestaat.  Beide,  maar  vooral  Texel,  verheffen  zich  tot 
eene  niet  onbelangrijke  hoogte  boven  de  zee.  De  bodem  van 
liet  diluviale  gedeelte  bestaat  grootendeels  uit  een  mengsel  van 
lijn  zand  met  leem;  het  betrekkelijk  aandeel  van  beide  be- 
standdeelen  is  verschillend  op  onderscheiden  punten.  In  dien 
bodera  zijn  verder  talrijke  gerolde  stet^nen  van  allerhande 
grootte  bevat,  die  geheel  diegene  herinneren,  welke  in  den  TJrk 
gchen  bodem  en  elders  in  ons  noordelijk  diluvium  voorkomen, 

Duinvorming,  en  wel  op  eene  zeer  groote  schaal,  komt  al 
leen   langs   de   noord-  en  westkust  van  Texel  voor.    Daar< 
entegen  bestaat  de  bodem  van  beide  eilanden  voor  een   ge- 
deelte  ook    uit   ingepolderde  gronden,  die  vroeger  door  de 
zee   overdekt  waren.     Op   Wieringeu   bevindt   jsich  aan  de 
zuidzijde  de  polder  Waard-Nieuwland,  die  sedert  1846  in- 
gedijkt is.  Op  Texel  zijn  vier  zulke  polders,  namelijk  voor- 
eerst de  polder  Waal-en-Burg,  welks  eerste  bedijking  reeds 
dagteekent  van  1488,  doch  na  eene  overstrooming  in  1533, 
weder  op    nieuw    in   1617  herhaald  is  *.     Van  nieuwere 
dagteekening  zijn:  het  Eijerland,  dat  in  18?55,  en  de  kleine 
polder    de   Eendragt,    die   in    1846  bedijkt  is.     Deze  drie 
polders   maken    eigenlijk    een   zamenlmngend  geheel  uit  en 
vormen    het  grootste   gedeelte  van  den  noordwesthoek    des 
eilands.     Met  den  aan  de  zuidwestzijde  gelegen  Prins-Hen- 
drikspolder, mede  in  de  jaren  1846 — 1847  bedijkt,  stellen 
deze   gezamenlijke   poldergronden   ongeveer    een    derde  van 
het  geheele  eiland  daar. 

De   bodem    in   deae    polders  is  derhalve,  althans  wat  de 

*}  Deze  en  de  overige  jaarUlleD  zijn  ouUeend  aan  de  zeer  naauw- 
keurige  en  fraaijc  kaart  van  Texel  door  J.  l.  ]LiKK.EaT  18^4. 
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bovenste  lagen    betreft,    geheel  als   een  zeealluvium  te  be- 
schoawen.     Hij  is  zamengesteld  uit  klei  en  zand  in  wisse- 
lende betrekkelijke  hoereellieden ;  maar  te  midden  van  deze 
bestanddeden,    vertoont  de  grond  —  namelijk  in  de  nieu- 
were polders  —  nog  overal  de  duidelijke  sporen  van  zijnen 
ooi^iong,  daar  er  tabijke  schelpen  van  CarcUum  edulêy  Mya 
armaria  en  vm  andere  zeeweekdieren  in   verstrooid  liggen^ 
Alleen  dit  gedeelte  van  den  bodem  is  ook  doorsT»den  door 
eigenlijke  sloten,  waarin  echter   brak    water  is^  ten  gevolge 
j      waarvan  dan  ook  de  zoetwaterplanteu,  die  elders  in  het  bin- 
!      nraland   de   sloten  en   andere  stilstaande  wateren  bewonen, 
\      op  deze  eilanden  ontbreken  en  door  andere  vervangen  worden. 
1      Overigens    is   er  zoowel    op   ^Vieringen    als    op    Texel    in 
I      het  diluviale  gedeelte  een  aantal  pntten,  die  goed  drinkbaar 
water  leveren. 

Na  dit  weinige  te  hebben    laten    voorafgaan,    blijft    mij 
nog  slechts  over,  hier  iets  over  de   zamenstelling    der    lijst 
zdve  te  ze^en.     De   determinatie  der  medegebvagte  plan- 
ten   is   veirigt    door   den   Heer  h.  c.  dibbits,   daarin  van 
tijd    tot   tijd   bijgestaan   door    den    Heer    a.    i.    bs&gsma* 
Later   heeft   de   Heer  Dr.   r.    m.  van  dek  sande  laooshpe, 
die    eene   groote  ervaring  heeft  in  de  kennis  onaser  inland- 
jdie  gewassen,   en  die  in  de  lente  van  dit  jaar  Wieringen 
met    g«lijk    doel  bezocht,    op  mijn  verzoek  deze  determina- 
tie nog  eens  herzien  en  daarin  eenige  verbeterim?(m  gemaakt, 
waarvoor  ik  hem  mijn  opregten  dank  betnig. 

Daar  het  voor  de  kennis  van  de  flora  eener  streek  van 
e0»ig  gewigt  is,  ook  te  weten  hoe  groot  ongeveer  het  betrek- 
kelijk getal  individn^s  is,  waardoor  elke  plantensoort  wordt 
vert^enwoordigd,  zoo  zijn  in  de  lijst  achter  de  namen  der 
pfamtea  de  cijfers  1,  2,  3  of  4  gevoegd.  Het  cijfer  1  dnidt 
am,  dat  er  van  die  plant  sledits  één  of  eenige  zeer  weinige 
rexea^Iazen  gevonden  ziJD;  2  betoekent  iceinige,  '3  vete,  4 
seer  vele  exemplaren. 

17» 
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Deze   cijfers   geven   tevens  gelegenheid^  om  de  florae  der 
beide   eilanden   ait   dit    oogpunt   onderling  te  vergelijken; 
waarbij  het  blijken  zal,  dat,  in  weerwil  hunner  nabanrschap 
en   de   groote   overeenkomst   in    bodemgesteldheid,    er  toch 
nog  eenige,  moeijelijk  geheel  te  verklaren,  maar  daarom  wei- 
ligt    te   meer .  de  aandacht  verdienende  verschillen  bestaan. 
Zoo  b.  V.  was  Lyoopsis  arüeriêU  op  Wieringen  eene  der  ge- 
meenste planten,  die  op  het  geheele  diluviale  gedeelte  langs 
de  wegen  en  in  de  bebouwde  velden  in  menigte  werd  aan- 
getroffen.    Op  Texel  vonden  wij  daarentegen  deze  plant  in 
het  geheel  niet  in  het  diluviale  gedeelte  des  eilands ;  maar 
slechtA   één    exemplaar   werd   op  den  laatsten  dag  van  ons 
verblijf   ontdekt   achter   het  aan   den   voet   der  noordelijke 
duinen   gelegen   Eijerlandsche  huis«     Ik  voer  dit  voorbeeld 
hier    aan,    om    daarop    en    op  andere  dergelijke  in  de  lijst 
vermelde  gevallen,  de  opmerkzaamheid  te  vestigen  van  hen, 
die    later   onze   eilandenfiora    tot  «en  onderwerp   van    mea 
opzettelijke  nasporing  zullen  maken  dan  wij  zulks  vermog- 
ten   uithoofde   van   de    kortheid  des  tijds,  welke  bovendien 
nog   aan   verscheidene    andere  zaken  besteed  moest  worden. 
De  snelheid,  waarmede  de  inzameling  geschied  is,  en  de  be« 
perkte   plaats  in  het  niim  van  het  schip,    dat  ons  tot  ver- 
blijf  strekte,    hebben    ook   verhinderd  dat  de  groeiplaatsen 
der  planten  met  die   naauwkeurigheid  zijn  kunnen  «vermeld 
worden  als  voor   eene  locaal-flora  wenschelijk  is  te  achten. 
Mogen  anderen,  onder  gunstiger  omstandigheden,  weldra  dit 
verzuim   herstellen.     Naar  mijne    overtuiging    leveren  onze 
eilanden   aan   dengene,    die  de    wetten   wil    leeren  kennen, 
welke  de  verspreiding  der  planten  beheerschen,  een  vrucht- 
baar veld  van  onderzoek    op,  en  eene  zorgvuldige  vergdij- 
king  van  de  florae  dezer  eilanden  onderling  en  met  die  der 
naburige  kust,  met  inachtneming  van  alles  wat  den  plan** 
tengroei   wijzigen   kan,   zoude  voorzeker  een  verdienstelijke* 
arbeid  zijn. 
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Equisetaceae. 
Equiaetum  arvense  L.  Tex.  (2) 

Gramineae. 
CynoiUTua  erUtatus.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (2) 

Bolau  lanaiuê.  L.  Tex.  (./)       Wier.  (3) 

Apera  spica  venti.  Bbaüv,  Wier.  (2) 

AgrostU  Spica  venti,  L. 

Agrattü  Hotani/era.  L.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

vulffaris.  WriH.  Wier.  (2) 

Ptamma  arenaria.  R.  S.  Tex.  (4) 

Anmdo  artnaricL.  L. 
Fkragtmtes  communis.  TaiNiüs.  Tex.  (2)       Wier..(2) 

Anmdo  phragmUês.  L. 

Festiica  rubra  y  aretiaria.  KocH.        Tex.  (2) 

Festuea  cmerea,  D.  C. 

Lolium  perenne.  L.  Tex.  (8)       Wier.  (3) 

Bramus  racemasua.  L,  Wier.  (2) 

Ebfmus  arenarius.  L.  Tex.  (1) 

Hordeum  murinum.  L.  Tex.  (8)       Wier.  (8) 

Cyperaceae. 
Sdtpus  marüimua.  L.  Tex.  (2)       Wier.  (8) 

Eriophorum  angusti/oUum.  'Ebomu  Wier.  ^2) 

Alismaceae. 
Triglochin  maritimmn.  L.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

paluêtre.  L.  Tex.  (2) 

AUrnia  Planiago.  L.  Tex.  (8)       Wier.  (3) 

Juncaceae, 
Jwcuê  effums.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (3) 

Orehideae. 
OrehU  Mime.  L.  W  ier.  (2) 

Najadeae, 
ZoUera  marina.  L.  Tex.  (4)       Wier.  (4f) 

ürticaoeae. 
Orüca  urens.  L.  Tex.  ,3)       Wier.  (3) 
diaica.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (3) 


Chenopodeae. 

SoLicornia  herbacea.  L. 

Tex.  (8) 

Wier.  (2) 

ffaltmus  PortulacoïJc».   Wallu. 

Tex.  (2) 

Atriplex  Partvlacoldes.  L. 

Atriplex  littorali*.  L. 

Tex.  14) ' 

Wier.  (4) 

rosea.  L. 

Tex.  (1) 

Cfietiopodium  album.  L. 

Tex.  (2) 

Wier.  (2) 

SaUola  Kali.  L. 

ïex.(2) 

Poli/goneae. 

Folt/gonutn  Peniearia.  L. 

Tex.  (3) 

Wier.  (3) 

avieulare.  L. 

Tex.  (2) 

Wier.  (2; 

Rumex  Acetosa.  L. 

Tex.  (3) 

Wier.  (3) 

crigpitf.  L 

Tex.  (2) 

•       -     -    conglomeralm.  Mukuay. 

Tex.  (2) 

Wier.  (2) 

Elaeafftieae. 

Bippophaê  R/iamnoides.  L. 

Tex.  (3) 

Platitatiineae. 

Plantage  major.  L. 

Tex.  (3) 

Wier.  (3) 

laneeolata.  L. 

Tex.  (8) 

Wier.  (3) 

mariliiiM.  L. 

Tex.  (2) 

Wier.  (2) 

coronopHs.  L. 

Wier.  (1) 

Plumbagine  a  e. 

Statice  etongata.  IIofim. 

Tex.  (t) 

iStatice  Armtria.  L. 

Statice  Limonium.  L. 

Tex  (2) 

• 

Dipxaceae, 

Succisa  pratenm.  üönch. 

Tex.  (3) 

tkabiosa  micciita.  L. 

Co.fnposila.e. 

Eupatorium  catinabinum.  L. 

Tex.  (2) 

Tussilago  Farfara.  L. 

Tex.  (1) 

Atter  Tripolitim.  L. 

Tex.  (3) 

Wier.  (3) 

Bellis  perennis.  L. 

Tex.  (4) 

Wier.  (2) 

/^/o</ö  gemumica,  L. 

Tex.(l) 

Wier.(l) 

Gnaphatiuin  uUginoauin,  L. 

Wier.  (1) 

(  i^i ) 

PuUearia  dysenterica,  GfaRTN.  Tex.  (1) 


AchüUa  lUaiê/olium.  L. 

Tex.  (4) 

Wiei.  (4) 

Uatncttfia  Chamomilla.  L. 

Tex.(4) 

Wiet.  (4) 

Arlewida  maritima.  L. 

Tei.  (S) 

Wier.  (2) 

Senedo  vulgarU.  L. 

Tex.  (8) 

Wier.  (2) 

Jacobaea  fi  düeoideus. 

KocH.  ïex.  (J8) 

Wier.  (8) 

Centaurea  tyanuê,  L. 

Wier.  (2) 

-  — —  niffta.  L. 

Tex.  (2) 

Onopordon  Acantkium.  L, 

Tex.  (8) 

Oinium  Icmceolatum,  Scop. 

Tex.  (2) 

Wier.  (2) 

arvense.  Scop. 

Tex.  (2) 

Wi«.  (2) 

La/)pa  minor.  D.  C. 

Tex.  (2) 

Wier.  (2) 

ilretnmi  Lappa*  L- 

Bypochoeris  radkaia.  L. 

Tex.  (3) 

Wier.  (S) 

&ncAii«  arvensiê.  L. 

Tex.  (2) 

rw^n^r        \  TT  T 

Tex.  (2) 

UpVZTt       T  li.lj* 

oleraceus.  L. 

Tex.  (l) 

7'<i>r<ur<icufn  o/Aeinale.  Wigo. 

Tex.  (4) 

Wier.  (Z) 

Xeoatodon  Taraxaeum.  L. 

(^«/n*  virens.  Viuu 

Tex.  (2) 

Cafnpanu^ac«a«. 

Cmpamda  rottmdifólia.  L. 

l^x.  (2) 

Jatione  montana.  L. 

Wier.  (1) 

/2u6tacea«. 

Gaüum  Aparine.  L. 

Tex.  (2) 

palustre.  L. 

Tex.  (t) 

Wier.  (1) 

««rum.  L. 

Tex.  (4) 

£r«n<tan«ae. 

Erifthraea  eetUattrium.  Pers. 

Tex.  (2) 

Lafrtataf. 

Pnndla  vulgari».  L. 

Tex.  (4) 

Wier.  (4) 

Gleehoma  hederacea.  L. 

Tex.  (1) 

Lomtum  album.  L. 

Tex.  (l) 

Wier.  (1) 

^oKota  foetida.  I/AM. 

Tex.  (1) 
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Aêperifoliae. 
Lycopm  arvenHs.  L.  Tex.  (1)       Wier.  (4) 

Symphyium  officinale.  L.  Tex.  (1) 

Myosoils  intermedia.  Link.  Wier.  (2) 

MyoBotU  arvensii,  L. 

Convolvulaeeae. 
Convolmlus  arvensU.  L.  Tex.  (8)       Wier.  (4) 

Solanaceae. 
Hyoscyamua  niger.  Ij.  Tex.  (1) 

Solanum  Dukamara.  L.  Tex.  (1) 

Scrophularineae^ 
Euphrana  ofjicinaUa,  L.  Wier.  (S) 
OdontUeê.  L.  Wier,  (4) 


Bhifianthua  major.  Eheh.  Tex.  (1)       Wier.  (4) 

Rhinanthus  crista  gaiU.  L. 

Primulaceae. 
Anagallia  arvensis.  L.  Wier.  (1) 

Anagaliü  phoenieea.  D.  C. 

Umbelliferae. 
Eryngium  maritimum,  L.  Tex.  (1) 

Berula  angusiifolia.  Koch.  Tex.  (2) 

iSïiim  angustifoUttm.  L. 

Oenanthe  Phdlandrium,  Lam.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

fislulasa.  L.  Tex.  (8)       Wier.  (2) 

Pastinaca  sativa.  L.  Tex.  (2) 

ToriUê  nodosa.  GaUTX.  Tex.  (2) 

Cratsulaceae, 
Sedum  acre.  L.  Tex.  (4)       Wier.  (2) 

Ranunculaceae. 
Ranuncubu  acri$.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (3) 

êceleralus.  L.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

Fiammula.  L.  Wier.  (1) 


aquatilis.  KocH.  Wier.  (2) 

Papaveraceae. 
Papaver  Rhoeas.  L.  Wier.  (1) 
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Fumaria  officimalü.  L.  Wier.  (2) 

Cruciferae. 
GochUaria  Armonuna.  L.  Tex.  (1) 

Capsella  bursa  pastorie.  Mönch.  Tex.  (3)       Wier.  (3) 

Thhspi  bursa  paêtoriÊ,  L. 

^symbrivm  o/fidnale.  Scop.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

—  Sop/iia.  L.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

Catile  maritima.  L.  Tex.  (2) 

Lupidium  ruderale.  Ij.  Tex.  (1) 

Caryophylleae. 

StiUaria  media.  Vill.  Tex.  (3)       Wier.  (8) 

Altmt  wtedia.  L. 

I^hnii  Jlos  cuadi.  L.  Wier.  (8) 

AgrotUmma  Gühago.  L.  Wier.  (2) 

Lepigonum  marginaium.  Koch.  Tex.  (1) 

Araand  marina,  Hmith. 

Ceraftium  arvense.  L.  Tex.  (1) 

triviale.  Link.  Tex.  (Z) 

Malvaceae.  ' 

Maka  vulgaris.  Feie3.  Tex.  (2) 

Maha  rotwidi/bUa.  L. 

Hypericineae. 
Hypericum  tetrapterum.  Fries.  Tex.  (1) 

Hjiperieitm  qttadrangulare.  Sm. 

Geraniaceaeé 
Efodium  cicutarium.  Smtth.  Tex.  (4?)       Wier.  (8) 

Geraniiun  diBtectum.  L.  Wier.  (L) 

moUe.  L.  Tex.  (1) 

Oenoihereaeé 
Epüobium  parmflarum.  Smith.  Tex.  (2) 

£püobüan  pvbestens.  Roth. 

Halorageae. 
Hippuris  vtdgaria.  L.  Wier.  (2) 

Lythrarieae. 
Lfihrwn  Salicaria.  L.  Tex.  (3) 
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Rosaceae, 
Jiubus  caesius.  L. 
PotentiUa  aiwtrina.  L. 

Fapilionaceae. 
Ononis  spinosu.  L. 
Trifoliurn  pratenge.  L. 

arvensé.  L. 

repens.  L. 

..  — -' procuwJbens.  L. 

— fUiforme,  L. 

Lotug  oomiculaiits.  L. 

uliginoms,  Schk. 

Ermm  hirsutum,  L. 
Ftcta  Cracca.  L. 


Tex.  (1) 

Tex.  (3) 

Wier.  (8) 

Tex.  (2) 

Wier.  (3) 

Tex.  (4) 

Wier.  (4) 

Tex.  (2) 

Wier.  (i) 

Tex.  (4) 

Wier.  (4j 

Tex.  (3) 

Wier.  (3) 

Wier.  (4) 

Tex.  (2) 

Tex. (1) 

Wier.  (1) 

Tex.  (2) 

Wier.  (a) 

Wier.  (2) 
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ir. 

UKT   SPECTRUM   DER   FXECTRISCIIE   A'ONK   TUSaCUEN 

COAKS    EN    HOUTSKOOL    VERGELEKEX    MET    DAT    JjlENEB 

KOOL-WATERSTOFVLAM. 

1.  lu  een  eeiste  stukje  in  Aeze'  Mededeelir^en,  heb  ik 
doen  opmerken,  in  tegenstelling  der  resultaten  van  ang- 
aTRÖM^  dat  de  kool  eigenaardige  karakteristieke  ina^iima  iu 
het  electrisch  spectrum  geeft,  even  goed  als  de  metalen, 
mits  de  spitsen  digt  tot  elkander  gebragt  Morden,  en  dat 
deze  maxima  volkomen  zamenrallen  met  die  van  kool-wa- 
terstofvlammen,  welke  zoo  naauwkeurig  door  svan  zijn  on- 
derzocht. Hierbij  gaat  eene  tafel,  waarin  de  maxima  van 
het  spectrum  eener  gewone  olielamp  en  van  dat  der  elee- 
tnsche  vonk  van  den  toestel  van  KHUMKOAFif  tusschen  zeer 
vaste  gaz-coaks  (door  drooge  destillatie  in  de  retorten  ver- 
kr^n)  en  tusschen  goed  uitgedroogde  houtskool  vergeleken 
zijn  met  die  in  het  spectrum  eener  gewone  stearine-kaars 
(eene  bougie  van  brandon).  De  corresponderende  punten 
in  al  deze  spectra  zijn  op  dezelfde  lijn  geplaatst.  Onder 
begin  groene  band  bijv.,  moet  men  den  aanvang  verstaan  van 
een  maximum  van  intensiteit^  dat  aan  de  minst  breekbare 

*)  Bg  de  Verhandeling  orer  dit  colfde  onderwerp,  voorkonende 
op  blz.  209  en  volgg.  is  eene  plaat  gevoegd.  Omtrent  haar  dient 
opgemerkt  te  worden,  dat  ai  de  nummers  aldaar  betrekking  hebben 
op  het  luchtspectruzn,  Tafel  A. 

De  punten  van  Tafel  A.  en  E.  zijn  zooveel  mogelijk  vertikaal  on- 
der elkander  gebragt,  wanneer  «j  gelijke  afwijking  hadden,  en  even 
soo  die  van  Tafel  l\  A.  en  Tafel  F.  B. 
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zijde    scherp  was  begrensd  of  flaauw  uitvloeide,  eu  aan  de 
meest  breekbare  zijde  steeds  zacht  in   de  omgeving  verliep. 

2.  De  sodiumstreep^   die  zoo   algemeen   in    de  natuur  is 
verbreid  en  meer  bijzonder  als  kaarsstreep  bekend  is,  kwam 
in  al   deze    spectra  voor  en  werd  steeds  als  punt  van  ver- 
gelijking  aangeteekend.     Alleen    door   de  verbranding  van 
sulphuretum   carbonii    is    het   mij  tot  nog  toe  gelukt  eene 
vlam  daar  te  stellen,  waarin  deze    sodiumstreep   niet   voor- 
kwam; werd  zij  hier  al  eene  enkele  maal  aangetroffen,  dan 
was  zij  zeer  ligt  te  verklaren  uit  onreinheid  van  het  plati- 
na-schaalije,  waarin  de  vloeistof  verbrandde.  Van  de  andere 
bekende  maxima  der  vlam  was  bij  sulphuretum  carbonii  niets 
te  onderkennen ;  niettegenstaande  ik  die  maxima,  hoewel  de 
vlam,  zwak  licht  heeft,  toch   had   moeten  bespeuren  bij  de 
groote  oefening,  die  ik  door  langdurige  waarneming  hierin 
verkregen  heb.  Alzoo  geeft  sulphuretum  carbojiii  de  eenige 
vlam  in  wier  spectrum  ik  tot  nog  toe  noch  maxima   noch 
strepen  heb  gBzien.  Wanneer  dus  de  chemici  eene  vlam  verlangen 
om  door  kleurverandering  de  aanwezigheid  van  sporen  van 
metalen  te  kunnen  aantoonen,  dan  verdient  daarvoor  vooral 
de  vlam  van  sulphuretum  carbonii  in  aanmerking  te  komen. 
^  De   beide   maxima   in   het  groen  (E  en  3  der  kaars)  op 
50*19'  en  50*56'  waren  bij  mij  breede  banden,  waarvan  de 
tweede  verreweg  het  helderste   en  breedste  was,  en  die  aan 
de   minst   breekbare   zijde   (vooral  de  tweede)  scherp  waren 
begrensd  en  aan  den  meest  breekbaren  kant  flaauw  in  den 
eigenlijken  gekleurden  grond  van  het  spectrum  vervloeiden. 
De  theodoliet  van  svan  bezat  veel  sterker   vergrooting  dan 
mijn  goniometer;  waar  hij  alzoo  afgescheiden  strepen  waar- 
nam, moest   ik   my   met   de  waarneming  van  een  breeden 
band  vergenoegen. 

Het  daarop  volgende  maximum  op  5I*'48'  was  veel  zwak- 
ker van  licht  en  bestond  uit  een  doffen  band,  die  links  en 
regts  even  zacht  in  de  omgeving  vervloeide. 

Het  daarna    aangeteekende    maximum  op  52^35'  is  eene 
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min   of  meer   scbcrp  begrensde  blaauwe  streep^  die  slechts 
een  paar  malen  zeer  flaaaw  in  de  kaars  werd  waargenomen. 

Het  laatste  maximum  der  kaars  op  SE'^^G'^S  is  eene  Trij 
heldere  en  gemakkelijk  erkenbare  breede  blaauwe  streep  d=  4' 
breed^  die  ik^  v66rdat  ik  de  waarnemingen  van  svan  kende 
en  v6ór  mijne  verdere  onderzoekingen^  om  hare  groote  hel- 
derheid meende  te  moeten  beschouwen  als  een  uitvloeisel 
der  stoffen  (borax?)  waarmede  de  pit  der  bougies  gedrenkt 
wordt,  maar  die  nu  gebleken  is,  even  karakteristiek  te  zijn 
voor  kool  als  al  de  behandelde  maxima. 

3.  Al  deze  maxima  komen,  blijkens  de  tafel,  even  goed 
voor  in  het  electrisch  spectrum  tusschen  coaks  en  houtskool, 
hoewel  eenige  hier  slechts  met  eene  verminderde  intensiteit 
(bijv.  het  laatste)  worden  teruggevonden,  hetgeen  echter  wel 
aan  toevaDige  omstandigheden  zal  zijn  toe  te.  schrijven. 

Daarenboven  komen  in  het  electrisch  spectrum  op  coaks 
en  kool  nog  drie  nieuwe  strepen,  2*,  3*  en  6*,  op  50*24»', 
50**48'  en  53''0'  voor,  waarvan  de  beide  eerst«  in  eene  ze- 
kere betrekking  schenen  te  staan  tot  de  bijgelegen  maxima 
der  vlam,  terwijl  nog  daarenboven  bij  de  eerste  50^24'  het 
nabijgelegen  maxifiium,  in  het  geval  van  houtskool,  zich 
tot  v6<5r  haar  schijnt  uit  te  strekken.  Deze  strepen  zijn 
echter  eeijig  en  alleen  karakteristieke  strepen  van  de  kalk, 
waarmede  èa  coaks  èn  kool  verontreinigd  zijn;  waarvan  een 
icdar  zich  zal  overtuigen  door  een  minimum  van  chlorure- 
tum  calcii  in  oplossing  als  een  kleinen  droppel  te  bren- 
gen in  het  electrisch  spectrum,  dat  tusschen  twee  zuivere 
platinadraden  wordt  gevormd.  Zoolang  een  dezer  platina- 
draden,  die  als  pooldraden  dienen,  nog  met  een  minimum 
chloruretum-calcii  verontreinigd  is,  worden  de  genoemde 
strepen  in  het  spectrum  waargenomen,  en  daarenboven  nog 
twee  of  drie  in  het  rood,  die  tot  een  helderen  breeden  band 
zamenvloeijen,  en  eindelijk  nog  een  heldere  groene  band,  die 
zeer  digt  bij  bet  maximum  bO"*! 9' der  kaars  aanvangt.  Een 
en  ander  zal  ook  nog  gemakkelijk  zijn  na  te  gaan,  zoodra 
ik  mijne  waarnemingen  op  kalk  in  deze  Mededeelingen  zal 
vermelden,  waartoe  ik  bij  voorraad  "verwijs. 
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Wanneer  men  de  electiiscbe  vonk  zonder  condensatie  van 
den  geïndaceeideu  stroom  ^sschen  houtskool  laat  overgaan^ 
gemakt  dese  spoedig  werkelijk  in  brand;  dan  wordt  het 
kalkspectrum  hierbij  duidelqk  en  volkomen  weergegeven^ 
hetgeen  terugwijst  op  het  kalkgehalte  der  houtskool^  en 
vaarbij  de  karakteristieke  maxima  der  kool  geheel  en  al 
door  de  heldere  maxima  der  kalk  onkenbaar  worden  ge- 
maakt. 

Mogt  men  al  een  enkel  2wak  maximum  der  kaars  iriet 
op  coaks  of  houtskool  terugvindt,  dan  zal  men  wel  willen 
toegeven,  dat  de  omgeving  in  het  ooaks-  en  koolspectrum 
veranderd  is,  waardoor  al  ligt  zulk  een  maximum  kan  wor- 
den overdekt. 

4.  Ik  hecht  bigzonder  veel  gewigt  aan  deze  overeensiem- 
misg  van  de  maxima  der  kool'Waterstofvlammen  met  die 
van  kool  en  coaks.  Al  aanstonds  toch  kan  men  hieruit  be* 
slaiten,  dat  die  maxima  in  de  vlam  allerwaarschijnlijkst  niet 
aan  koolwaterstof  zelve  moeten  worden  to^eschreven;  daar 
ifluners  bij'  den  overgang  der  vonk  tusschen  coaks  of  kool 
kwalijk  aan  de  vorming  van  kool-waterstof  kan  worden  ge- 
dacht. Ten  tweede  bestaat  er  ook  geen  bijzondere  grond 
om  deze  maxima  aan  koolzuur  toe  te  schrijven.  Zoowel  in 
de  vlam  als  door  de  electriscfae  vonk,  w(Mrdt  er  stdlig  kool- 
zuur gevormd,  maar  even  aiekei  is  in  bedden  fijn  verdeelde 
kool  aanwezig.  De  skepen  in  d^  electrisehe  spectra  der 
metalen  toonen  aan,  dat  zulk  soort  van  stoffen  in  den: 
toestand  van  fijnste  verdeeling,  in  het  electrisch  spectrum 
karakteristieke  strqpen  geven  die,  w^l  z^  ook  in  andere 
gassoorten  (als  stikstof  en  chlorgaz)  zijn  waargenomen,  on- 
afhankelirpc^  van  hei  proces  der  oxidatie  zqa*  £a  niette* 
genstaande  mijne  aanhoudende  oplettendheid,  heb  ik,  wan- 
neer de  vonk  in  koolzuur  tusschen  plaünadraden  over* 
spmng,  niets  kunnen  terugvinden  wat  op  bet  koolspectrom 
terugwees,  behalve  alleen   eene  eenigzina  breedere  en   ver- 
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vloeijcnde  streep  ter  plaatse  van  de  luchtstriiep  14,  die  ook 
reeds  door  masson  werd  waargenomen  en  misschien  ook  door 
ANGsmötf^  ter  plaatse  dus  zoo  ongeveer  van  het  sterkste  groene 
maximum  van  kool  op  50«56';  doch  die  dan  nog  even  goed 
uit  de  ontleding  van  het  koolzuur  zoude  kunnen  worden  af- 
geleid. De  allerwaarschijnlijkste  opvatting  is  alzoo,  dat  de  be- 
doelde maxima  karakteristiek  zijn  voor  koolstof  zelve;  eensdeels 
vloeit  dan  hieruit  voort,  dat  de  kool  karakteristieke  maxima 
heeft;  en  ten  anderen  hebben  wij  hierin  weer  eene  nieuwe  en 
gewigtige  proef,  dat  namelijk  kool  even  als  de  metalen  in  massa 
gloeijende,  een  effen  en  regelmatig  spectrum  geeft,  waarin  alleen 
teinteê  platea  (van  masson)  voorkomen,  terwijl  zij  of  in  de  vlam 
of  in  de  electrische  vonk  in  fijn  verdeelden  toestand  aanwezig, 
maxima  en  strepen  in  het  spectrum  te  voorschijn  roept.  Een 
stukje  houtskool,  dat  goed  in  gloed  is,  zal,  hoe  sterk  ook 
aangeblazen,  in  zijn  spectrum  niets  dan  effen  tinten  geven; 
maar  bij  het  kleinste  vlammetje  dat  optreedt,  geeft  het  ter- 
stond de  maxima,  en  daaronder  in  de  eerste  plaats  de   ka- 
rakteristieke sodiumstreep.   Al  leerde  het  onderzoek  van  het 
electrisoh  spectrum  ons   niets    anders  dan  die  enkele  waar- 
heid,   dan   nog   was  het   resultaat   daarvan   van   groot  ge- 
wigt;  maar  ik  hoop,  dat  de  bepaalde  vergelijking  der  stre- 
pen   in  de  spectra  van  de  verschillende  metalen,   ons  nog 
een  dieperen  blik  zal  doen  slaan  in  de  constitutie  der  stof. 
ö.    Zooals    boven   reed«   vermeld  werd,   geeft  houtskool, 
zoodra  zij  onder  de  inwerking  der  electrische  vonk  in  brand 
geraakt,  volkomen  het  kalkspectrum.    De  warmte  bij  gewone 
gloeijing  of  bij  verbranding  van  houtskool  in  de  vlam,  schijnt 
niet  voldoende,  om  de  kalk  onder  dien  vorm  te  leveren,  waarin 
zij  strepen  geeft.  De  overeenkomst  is  overigens  bij  de  electri- 
sche vonk  zoo  volkomen,  dat  men  het  spectrum  van  houts- 
kool in  dien  toestand  ten  volle  kan  houden   voor   dat   der 
'    kalk  en  zelfs  in  plaats  hiervan  kan  nemen. 

6.  Ik  heb  nog  eene  geheel  andere  reeks  van  waarnerain- 
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gen,  waaruit  blijkt^  dat  door -een  druppel  vlugge  of  vette 
oUe  op  de  draden  tus3chen  welke  de  electrische  vouk  over- 
springt, dezelfde  maxima  als  in  de  vlam  worden  voortga - 
bragt.  Deze  proef  wordt  gemakkelijker  gedaan,  wanneer 
men  eindelings  in  een  dun  glazen  buisje  twee  dunne  metaal- 
draden bevestigt,  zoo  dat  de  uiteinden  niet  al  te  ver  van 
elkander  blijven,  en  vooraf  eenige  druppelen  bergamot-  of 
terpentijnolie,  alkohol  of  aether  in  het  buisje  brengt,  waar- 
door de  draden  telkens  b\j  eenig  schudden  op  nieuw  met 
vloeistof  bevochtigd  worden.  Steeds  zal  men  dan  met  groote 
^helderheid  de  maxima  der  kool-waterstofvlammen  in  het 
electrisch  spectrum  zien  optreden,  zoodra  als  de  vonk  over- 
gaat; hiervoor  is  echter  de  condensatie  van  den  inductie- 
stroom  naar  de  methode  van  oeoye  overbodig  en  zelfs  bij 
voorkeur  niet  aan  te  wenden.  Onderscheidene  deaor  laatste 
proeven  waren  oorspronkelijk  bestemd  om  den  invloed  te 
ontdekken,  welke  door  de  aanwezigheid  van  eenigen  damp 
op  de  constitutie  van  het  electrisch  licht  werd  uitgeoefend; 
ten  slotte  is  nu  daaruit  gebleken,  dat  die  damp  werd  ontleed, 
waardoor  het  onderzoek  werd  gestuit,  en  waaruit  voor  mij 
als  direct  proefondervindelijk  resultaat  was  af  te  leiden,  dat 
ik  mij  in  het  vervolg  alleen  met  enkelvoudige  of  bepaald 
ononüeedbare  gazsoorten  of  dampen  moest  vergeno^n. 
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III. 

HET   SPECTRUM   DEtt   ELECTRISCIÏE   VONK   IN    VLOEISTOFFEN. 

1.  Massok  zegt  reeds  op  bet  einde  zijner  verkaadeling 
in  de  AnnaU»  de  Chimie  in  eene  noot^  dat  hij  ook  in  het 
flpectmm  der  electrische  vonk,  die  door  vloentoffeoi  over- 
ging^ strepen  had  waai^enomen.  —  Zdfs  met  dhiden,  die 
niet  met  lak  omkleed  waren^  gelakte  het  mij  met  mijn^ 
inductiestoestel  eene  vonk  te  doen  overgaan  in  eene  niet-  of 
slecht-geleidende  vloeistof,  wanneer  de  draden  slechts  digt 
genoeg  bij  elkander  gebragt  werden;  mijne  platinadtadoi 
heb  ik  echter  voor  alle  zekerheid  nog  met  lak  omkleed  ge- 
had, om  de  vonk  des  te  beter  te  doen  overspringen.  De 
strepen  in  het  spectrum  in  vloeistoffen  waren  vooral  voor 
mij  van  gewigt,  zoolang  ik  nog  niet  ten  volle  overtuigd 
was,  dat  de  aan  de  dampkringslucht  eigenaardige  strepen 
voor  andere  gazsoorten  werden  gewijzigd;  en  daarom  wensckte 
ik  na  te  gaan,  of  die  strepen,  welke  in  dampkringslucht 
voorkwamen,  ook  in  vloeistoffen  werden  aangetroffen.  Zoo- 
lang ik  nog  niet  verzekerd  was,  dat  de  strepen,  die  aan 
alle  metalen  gemeen  waren,  aan  het  omgevende  gaz  toebe- 
ooorden,  bleef  een  onderzoek  der  vonk  in  vloeistoffen  aller- 
gewigtigst. 

2.  De   bijgevoegde   negen   spectra   geven    de  uitkomsten 
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j&ijiier  waftrnemingeD.  Die  abepen,  welke  ik  op  gtond  mij- 
ner ondenoekiiigeii  op  pooldmleii^  die  met  water^  olie  enz. 
bevochtigd  waren^  of  wel  op  grond  mijner  waarnemingen  op 
de  kaaiB?]am  of  in  waterstof  g^nakkelijk  konde  terugbren- 
gen tot  de  vloeistof,  waarin  de  vonk  oversptong^  hebben 
k  elk  qwctnun  in  de  eeiste  kolom  een  nummer  verkre- 
gen. Men  zietj  onder  die  allen  speelt  de  eerste  roode  wa- 
teniof-streiep  ^ef^  hoo|d]X>I;  ee»^  oppervlakkige  vei^lijking 
met  de  spectra,  die  ik  reeds  heb  bescliievgnj  zal  terstond  de 
identiteit  dezer  genummerde  strepen  met  reeds  bekende  aan- 
toonen.  Voor  zoo  ver  ik  in  het  onzekere  verkeerde,  of 
eenige  stre^  oniei  deze  rubriek  der  vloeistof-strepen  paste, 
heb  ik  haar  in  de  kolom  I  steeds  een  vraagteeken  to^- 
Toe^  De  overige  strepen,  die  weiden  waargenomen,  zijn 
allen  karakteristiek  voor  de  gebezigde  metalen,  zooals  mij 
oit  vergelijkende  proeven  genoegzaam  bleek  en  zooals  ik 
lioop  dat  nit  mijne  later  publiek  te  maken  waarnemingen 
op  die  metalen  zelve  gemakkelijk  zal  zijn  af  te  leiden, 

S.  Yaa  de  zoo  karakteristieke  strepen  van  het  Incbt- 
specttom,  die  vooral  in  het  groen  en  geel  zoo  sterk  zijn 
en  aan  alle  metalen  gemeen  zijn,  werd  hier  niets  waarge- 
nomen. Alzoo  blijkt  uit  deze  waarnemingen  ten  klaarste, 
dat  die  strepen,  welke  in  de  lucht  bij  alle  metalen  voorko- 
men,  inderdaad  afhangen  van  de  lucht  zelf,  uitg^iomen  4f 
roode  streep  op  49^^34',  die  aan  den  daarin  aanwezigen  wa- 
terdamp  zal  moeten  worden  toegeschreven.  Ten  tweede  blijkt 
hieroit  op  nieuw  met  eene  hooge  mate  van  waarschijnlijkheid, 
dat  de  eigenlijke  metaalstrepen  geheel  onafhankelijk  zijn  van 
eenig  oxydatie-proces,  daar  de  vlugge  oliën  zeer  weinig  zuur- 
stof bevatten  en  de  strepen  hier  te  voorschijn  komen  zonder 
toetreding  der  daropkringslo/cht. 

De  sodiuxQstieep,  die  ook  hictr  weder  bijna  iouner  voor- 
kwam, m^  ontstaan  uit  e^e  kleine  inmenging  van  keur 
kenzout  in  de  vloeistof  of  uit  onreinheid  der  metaaldraden. 
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'4.  Bij  de  proeven  met  vette  of  vlugge  oliën  werd  de 
vloeistof  al  zeer  spoedig  zwart  onder  de  inwerking  der 
vonk;  een  bewijs  dat  er  ontlading  en  afscheiding  van  kool 
plaats  had.  Op  de  oppervlakte  vormden  zich  daarbij  voort- 
durend gazbellen,  die  bij  nadering  eener  vlam  ontploften, 
en  *  das  kool-waterstof  of  waterstof  moeten  hebben  bevat. 
Een  en  ander  is  volmaakt  in  overeenstemming  met  de 
maxima,  die  in  de  spectra  werden  gezien  en  die  op  fijn 
Terdeelden  kool  wezen. 

5.  Om  die  maxima,  die  hier  de  voornaamste  zijn  —  na- 
«melijk  die  der  ontledingsproducten  van  de  vloeistof  —  het 
sterkst  waar  te  nemen,  doet  men  best  door  geene  condensatie 
naar  de  methode  van  grove  in  den  geïnduceerden  stroom 
aan  te  brengen.  Het  schijnt,  dat  bij  den  trageren  over- 
gang der  electriciteit,  zooals  die  bij  het  opheffen  van 
genoemde  condensatie  weer  optreedt,  eensdeels  het  omlig- 
gende medium  meer  tot  de  overvoering  der  electriciteit 
wordt  gebezigd  en  ten  andere  ook  de  ontleding  dezer  mid- 
denstof  beter  plaats  grijpt.  DaarenboN^en  kunnen  ook  nog 
«onder  condensatie  de  pooldraden  ieh5  verder  uit  elkander 
Wijven,  hetgeen  bij  deze  lastige  proeven,  waar  de  draden 
«00  uiterst  digt  tot  elkander  moeten  worden  gebragt,  geen 
gering  geraak  oplevert.  Met  condensatie  echter  worden  de 
metaalstrepen  der  polen  veel  beter  zigtbaar. 

Men  moet  zich  niet  voorstellen,  dat  de  maxima  of  strepen 
altijd  even  goed  zijn  waar  te  nemen :  dikwijls  valt  dit  zeer 
moeijelijk,  daar  zij  in  het  niet  zelden  zeer  heldere  spectrum 
slecht  zijn  te  onderscheiden,  en  zoodra  de  vloeistof  troebel 
wordt  vaak  JKeer  moeijelijk  zijn  te  onderkennen.  De  verzame- 
ling van  spectra  die  ik  hier  heb  opgegeven  heeft  mij  belang- 
rijke inspanning  en  veel  tijd  gekost,  en  wel  te  meer,  omdat 
bijv.  in  water  de  afstand  der  draden,  waarbij  eene  vonk  over- 
sprong, zoo  uiterst  gering  was. 
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2. 


Spectrom  nife;t  platinadraden 
in  Tette  olie. 


Afw^king. 
!   IBoodesir. 
2B^  groea 


Streep 


49°  34'        — 
S2'  fiaauw. 


Speciram  met  platinadradcu - 
in  gedestiiloerd  w»ter. 

Afwyidng.  I. 

1  Boode  streep     49' 34'    helder. 

Oroene  Btr.        50' 30'    flaauw. 


Groene  str. 


47'        — 


46'  flaauw.         Gr.blaauwe  Btr.  Sr   7'     flaauw. 


groen 


66' 


—      4  Blaauwe  str. 


27'    breed. 


S. 


4.. 


^MÉmm  met  platiiiadmleB 
in  cftj^ut-olie. 

Afiryking. 

1  Boode  Btr.  49;  34' 

öroene  atr.  50"  45' 

3  Begin  groea  54' 


—       2 


5. 

spectrum  met  (jzerdxipden' 
in  tSkchfA. 

AfnrQking. 
1  Boode  Btr.  49<'84' 

öroeoe  Btr.  60^47' 

Öpoene  Btr.  55.' 

BKetr.beg.  band  52^23 
BUaawestr.  einde  32 
Blaauwe  Btr.  43' 

Blaanwe  rtr.  50' 


—      1 
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Spectrum  met  Qzerdnden* 
in  vette  olie. 


Afirtlking. 
Boode  str. 
Oranje  str. 
Begin  groen 
Groene  str.. 
Groene  str. 
Groene  str. 
Groene  str. 
Groene  str. 
3  Begin  groen 


49^34' 
50'  5' 
19' 
20" 
23' 
44' 
48' 
61 

sr 


godium. 


Spectrum  met  rood-koperdrsdcn 
in  vette  olie. 


AfwQldng. 
Boode  Bito. 
Oranje  str.. 
Groene  str. 

2  Begin  groen 
Groene  str. 

3  Begin  groen 
5  Begin  blaauw 

BlfMinwe  Btr. 


49^34' 

50'  5' 
12' 
23' 
52' 
56' 
61=^43' 
52M2' 
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Spectrum  met  rood-kopcrdradcn 

Spectram  met  rood-koperdra4en 

in  terpentyn. 

in  ciijeput-olic. 

Afwtjkmg. 

I. 

Afwtjking. 

Boode  Btr. 

49<>34' 

— 

1  Eoode  str.         49*^34' 

Gfroene  str. 

Ö0«^18' 

— 

Groene  str.        60*12' 

Oroene  Btr. 

Ö0«Ö2' 

— 

Groene  str,             63' 

Groene  Btr, 

69' 

— 

Blaauwe  str.      51"53' 

Blaauw  begin 

51*»40' 

? 

Deze  laatste  plaats,  waar  een  blaau- 
we band  begon,  gaf  tevens  de  helder- 
^  plaats  van  dezen  baud, 

e. 


Spectrum  met  ziukdradcn 
in  vette  olie. 

AiwQking. 

J. 

1  Roode  str. 

40^34'        -^ 

Boode  str. 

43'         - 

Eoode  str. 

52'         — 

Roode  str. 

58'         — 

Oranje  str. 
Groene  str. 

50^  5'     ëodium, 
21',5     ? 

8  Begin  groen 
3  Begin  groen 
Breede  groene 

'Blaauwe  str. 

22'        — 

56'        — 

51*^20'     dubbel 

32'        - 

Blaauwe  str. 

42'        - 

Blaauwe  str. 

47',5     — 

6.  Alleen  om  ettie  sanrstof  houdende  vlugge  olie  te 
bezigen,  heb  ik  met  het  oog  op  mogelijke  oxjdatie-yetsohijn- 
sden  ook  cajeput-olie  gebezigd,  die  voor  dit  doel  onder 
de  beste  moet  worden  gerekeüd.  Ik  wilde  onderzoeken  of 
daardoor  ook  eigenaardige  strepen,  misschien  wel  zuurstof- 
8trei)en  in  het  spectram  weiden  gdeverd;  maar  door  de 
proef  werd   deze  vjraag  ontjcennend  beantwoord. 
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7.  Ab  r^tstreeksche  resultaten  van  den  ond6nK)ekiiigeii 
mogen  wij  dan  Taotstellen: 

r  Wanneer  de  electriscke  vonk  door  eene  vloeiviof  o?er- 
ifnBg^  heeft  er  ontledii^  plaats,  èh  in  het  spectrum  vindt 
loeD  maxima  en  sizepenj  die  karakteristiek  zqn  voor  da 
rloeistóf  aelve  of  hare  ontledings-prodaeten. 

2^  Tevens  Ueden  in  het  spectrum  de  s<sepen  op,  die 
kaïakteristiek    aijn  voor  de  metalen,  die  als  polen  dienen. 

3".  De  eigenlijke  strepen,  die  in  dampkringslneht  voor 
den  dag  komen,  zijn  hier  geheel  verdwenen. 

4^  De  metaalsCrepen,  die  in  het  electrisch  spectmm 
Yoorkomen,  eyn  geene  verbrandings-  of  oxydatieversdujn- 
selen;  wuit^ook  hier,  waar  de  dampkiiBgalnoht  was  af- 
geabten  ea  de  vloeistof  vaak  geene  zuurstof  onder  haie 
eonstitaoreode  elementen  bezat,  waren  sij  nog  ngtbaar. 
Eene  waarheid,  die  ook  op  andere  vrezen  kan  worden  b^ 
wezen.  Zoo  zijn  dan  ook  de  karakteristieke  maxima  in  het 
electriaeh  spectrum  van  kool  of  in  kool-waterstofvlammen 
geene  v^schijnselen  van  oxydatie. 

8.  Hiermede  kan  ik  mijne  onderzoekingen,  voor  zoo  ver 
betieft  den  invloed  der  omgevende  media  op  de  liggingen 
de  natour  dar  strepen,  als  gesloten  beschouwen.  In  de  stuk- 
jes ofer  het  electrisch  spectum,  di^  ik  verder  successievelijk 
aan  de  Akademie  hoop  aan  te  bieden,  zal  ik  m^ne  waar- 
nemii^en  veizamdien  omtrent  de  strepen,  die  door  verschil- 
lende metalen  worden  voor^bragt.  Eerst  aan  het  einde 
Tan  dat  onderzode  kan  met  vrucht  iets  worden  beproefd 
ia  opapoiing  van  den  band,  die  de  strepen  voor  eene  zelfde 
stof  onderling  vabindt,  of  van  eenige  verhouding,  die  mogt 
bestaan  tnsschen  de  plaats  dezer  maxima  in  het  spectrum  en 
eoiige  andere  grootheid  voor  de  onderscheidene  stoffen.  An> 
deie  media  dan  de  reeds  gebezigde,  liggen  niet  onder  mijn 
bereik;  voorshands  bestaat  daaraan  ook  geene  behoefte,  en» 
die,  welke  ik  gebruikt  heb^  zijn  met  genoegzaam  verschil- 
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lende  metaleu  gebezigd.  Nog  ééne  wijze  wil  ik  beproeven^ 
om  eenig  gaz  op  het  oogenblik  zijner  wording  onder  den 
invloed  van  een  krachtigen*  galvanischen  stroom  in  het 
spectrum  te  laten  optreden,  en  mogt  die  mij  gelukken,  dan 
hoop  ik  reeds  in  een  volgend  stukje  daarvan  verslag  te  doen. 
9.  Men  houde  onder  hét  oog^  dat  de  strepen  te  zamen 
genomen  stellig  verreweg  het  kleinste  gedeelte  licht  leve- 
ren,  dat  in  het  totale  licht  der  electrische  vonk  is  begre- 
pen; al  dat  overige  licht  vinden  wij  in  het  spectrum  in 
de  effen  zamenhangende  tinten  terug.  Mogt  het  derhalve  al 
gelukken,  den  oorsprong  en  het  wezen  iet  strepen  te  ver- 
klaren, dan  blijft  dit  verreweg  grootste  gedeelte  van  het 
licfat  nog  onverklaard.  Dit  zal  moeten  worden 'beschoawd 
als  het  eigenlijke  wezen  der  vonk,  als  licht  voortgebragt 
door '  glodjende  massa's,  die  nit  een  te  groot  aantal  molecu- 
len zijn  zamengesleld,  dan  dat  zulke  fijne  verschillen,  als 
door  de  strepen  worden  aangewezen,  nog  zouden  kunnen 
worden  waargenomen.  Zoo  als  een  gloeijende  zilverdraad 
een  homogeen  spectrum  geeft  zonder  strepen,  terwijl  zilver 
in  *  fijn  verdeelden  toestand  zijne  karakteristieke  strepen 
levert,  en  zoo  als  koper  in  massa  gloeijende  een  homogeen 
spectrum  levert,  gelijk  aan  dat  van  zilver,  terwijl  het  in 
fijn  verdeelden  toestand  gloeijende  eigenaardige  strepen  to(mt 
onderscheiden  van  die  van  zilver. 
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F.  W.  COIVBAO 

MED£GBB&AGTE  WATEB  YAN  DE  POODE  ZEE. 


Ons  geacht  medelid^  de  Heer  conbad,  heeft  aan  de  Na- 
tiratkondige  Afdeeling  der  KoninkUjke  Akademie  van  We* 
tensdiappen  eene  flesch  met  water  uit  de  Doode  zee,  ver- 
zameld gedurende  sijne  reis  in  1857^  aangeboden,  die  in 
onze  handen  gesteld  is,  om  dit  water  te  onderzoeken,  zoo 
▼ij  dit  noodig  en  belangrijk  achtten.  Daar  het  water  uit 
de  Doode  zee  reeds  achtmaal  is  oBÜeed,  zoo  zouden  wij 
meg^'k  hebben  kunnen  volstaan  met  op  die  vroegere  ont* 
ledingen  te  wijzen  en  ons  de  moeite  van  een  nieuw  on- 
derzoek te  besparen;  doch  daar  ons  geacbt  miedelid  zich  de 
moeite  getroost  heeft  dit  water  te  verzamelen  en  op  zijne 
reizen  mede  te  voeren,  ten  einde  hei  aan  de  Natuurkun- 
dige Afdeeling  der  Akademie  te  kunnen  aanbieden;  daar 
hierdoor  eene  zeldzame  gelegenheid  gegeven  werd,  om  vroe- 
ge waarnemingen  te  toetsen,  en  daarenboven  sommige 
vroegere  ontledingen,  om  verschillende  redenen,  geene  of 
weinig  waarde  hebben,  —  zoo  hebben  uwe  gecommitteerden 
gemeend  den  moeijelijken  boven  den  gemakkelijken  weg  te 
moeten  kiezen. 

Het  water  nit  de  Deode  tee  is  het  eerst  in  1778  ont- 
leed door  UAcqtEi,  lavoisiice  en  lsbaok.  Zij  vooden  het 
^.   gcrrigt  1,240,  en  volgen»  hunne  iwtkoDisten,  berekend 
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op  100  deden  en  de  zouten  in  waterYrijeu  toestand  geno- 
men, was  dit  water  zamengesteld  uit: 

Chlor-natrium 6,250 

Chlor-magnesium .  ...     10,175 
Chlor-calcium    .....       8,254 

24,679 

Water 75,321 

"^i  00,00^ 

OExshoon  de  ineihode  van  onfleding,  in  die  dagen  ge- 
volgd en  bestaande  in  eene  zeer  onvolkomene  scheiding  der 
bestanddeelen  door  kristalschieting,  geene  naanwkeurige  uit- 
komsteti  kveien  kon,  wat  de  betrdkkel))ke  hoeveelheid  der 
zouten  betreft,  aoo  ia  het  evenwel  o^nerkelyk,  dat  in  de  abso- 
lute hoeveelheid  tnaschfin  de  uitkcMDSten  van  deee  en  van  ktexe 
ontledingen  geeae  aoo  gioote  votaohiUen  worden  opgem»kt. 

De  tweede  ontleding  van  het  bedoelde  eeewater  is  ver- 
rigt  door  alexander  mabcbt  en  ckknaut  in  1807.  Vol- 
gens hunne  opgave  was  het  sp.  gewigt  1,211>  en  de  samen- 
stelling van  het  water,  berekend  naar  de  door  hen  ver- 
kiegene  uitkomsten^  de  volgende: 

Chlor-natrium 9,712 

Chlo^•^lagnesium  ....  10,519 

Ghlor-ealeium 8^745 

Zwavelzure  kalk    ....  0,058 

1l47034 
Water 75,966 

ioo,öooT    -^ 

# 
Twee  jaren   later  werd  het  water  uit  de  ho^ié  zee  ont- 
leedf    doch   op  eene   minder  naauwkeurige  w^  dan  door 

MABCBT  ett  TiNNAlfV   WIS  gBVolgd,   door  KiülPBOTH.     Het  S{K 

gewigt  van  dit  wstet^  dat  50  jaren  was  bewaard,  was  1|245, 


(  «M  ) 


eó  de  «imenstellmg,   berekend   naar    ie  opgeteekende  uit- 

koiQsteD^  was: 

CMor-natrium 7,80 

Ghlor-magnesium  .....     11,86 
Chlor-caldnm 5,20 

Water 75,64 


100,00. 
De  vierde  ontleding  van  dit  water  geschiedde  iu  1818 
door  GAy-iMSSAC.  Het  speo.  gewigt  was  op  17"  C.  1,2283 
en  de  ganaeostdling  de  volgende : 

Udoi-natrinm 6,85 

CUor^calciain 3,98 

Clitoi«magnesiam   ....     15^11 
Zwavelznnr  zout een  spoor 

~26724 
Water 73,76 

100,00. 
In  1822  werd  dit  zeewater  onderzocht  door  üEaMBSTADT. 
Deze  bevond  het  spec.  gewigt  op  15,5^  C.  1,  ^40,  en  geeft 
de  zamenstelling  aldns  op : 

Chlorwatcrstofznnr. 
Zwatelznre  kalk  . 
Zwavelzure  natron 
Chlorid-ijzcr  • 


Chlor-kaliuiA  •  . 
Chlor-natrinm  . 
Chlor-calcinm.  . 
Chlor-magnesi  urn 

27,582 
Water 72,418 

100,000. 


0,507 
0,004 
1,597 
0,835 
0,275 
4,859 
4,250 
15,755 
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Om  oadendieideue  redenen  heelt  desBe  onilediug  minder 
naarde,  en  kaachand  heeft  reeds  de  opmerking  gemaakt, 
dat  het  door  destillatie  verkregen  vry  chbrwaterstoÊsaur 
niet  als  zoodanig  in  het  zeewater  aanwezig  was,  maar  ge- 
vormd door  de  ontleding  van  chlox-magnesium. 

In  1827  maakte  c.  o.  gmxuk  de  door  hem  met  voor- 
beeldige naauwkeurigheid  gedane  ontleding  van  het  water 
uit  de  Doode  zee  openbaar.  Het  sp.  ^ewigt  was  op  16',2, 
1,21228,  en  de  zamenstelling,  door  harchaiïd  volgens  de 
latere  ontdekkingen  betreffende  de  zamenstelliug  der  ver- 
bindingen uit  de  verkregen  en  opgegeven  uitkomsten  be- 
rekend, was  de  volgende: 

'Chlor-natrium 7,0893 

Chlor-calcinra 8,8361 

Chlor-magnesium  .  .  .  12,1666 

Brom-magnesium  .  .  .  0,4427 

Chlor-kalium 1,0864 

Chlor-aluminium   .  .  .  0,1436 

.     Chlor-manganium  «  .  •  0,1611 

Chlor-ammonium  •  ,  .  0,0075 

Zwavelzure  kalk    .  .  «  0,0523 

24,4356 
Water 75,5644 

loe,~ööoo.' 

De  bepaling  van  het  bromium,  een  jaar  vroeger  eerst 
ontdekt,  kon  niet  naauwkeurig  zijn,  en  met  behulp  van 
chlore,  aether  en  kali  afgescheiden,  moest  de  hoeveelheid 
van  het  brom-kaliuni,  als  vermengd  met  chlor-kalium,  te  hoog 
uitvallen. 


In  1889  maakte  apjohn  de  door  hem  gedane  ontleding 
van  het  water  uit  de  Doode  zee  bekond.  Het  ^pec.  gewigt 
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weid  door  ^m  facTonden  1453,  en  de  BamenstelliBg  was  de 

Tolgende: 


Chlor-natritun  .  . 
Chlor-calcium  .  . 
Chlor-magnesium 
Chlof-kalium.  .  . 
Brom^Tnagnesiiun 
Chlor-manganium 
Zwavel'/ore  kalk 


Water 


7,889 
2,488 
7,876 
0,862 
0,201 
0,005 
0,076 

18,786 
81,214 


100,000. 

In  1849  werd  door  s.  v.  kaxchanb  de  ontleding  van 
het  water  nit  de  Doode  zee,  door  hem  mei;  groote  zorg  be- 
werkstelligd, openbaar  gemaakt.  Het  sp.  gewigt  was  op 
19^  C.  1,1841  en  op  13'  C.  1,1859,  en  de  zamenstelling 
WBS  de  volgende: 

Chlor-natrium 6,578 

Chlor-caleium 2,894 

Chlor-magnesium  .  .  .  ,  10,543 

Chlor-kalinm 1,898 

C9iloT-aliunininm  .  .  .  ,  0,018 

Brom^mi^nesiam  ....  0^260 

Zwavelzure  kalk 0,088 

Kieeelzuur 0,003 

21,772 
Water 78,228 


100,000. 

Het  water  uit  de  Doode  zee,  door  den  Heer  conxad 
med^bragt,  was  vervat  in  eene  zoogenaamde  halve  flèsch 
van  groen  glas,  met  eene  kurk  gesloten,  en  omkleed  met 
een  ejlinder  van  blik,  insgelijks  gesloten,  en  bedroeg  nog 
geen     |    Ned.    kan.     Het  water   bezat  e^  aewakken  reuk 
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vau  zwavelwaterstofgaB^  en  was  bij  het  overgieten  in  eeiie 
andere  fiesch  aanvankelijk  helder^  doch  werd  weldra  troebel 
en  daardoor  bruinachtig  a^art  gekleurd.  Na  24  uren  rust 
.in  eene  gesloten  ilesch  was  het  water  heidei;  de  aanvan- 
kelijk zwakke  reuk  van  zwavelwateratafgas  was  verdwenen  en 
een  bruinachtig  zwart  nedersl^^  had  zich  a^ezet.  Het  wa- 
ter bezat  noch  alkalifK^he  noek  zure  reactie,  doch  eenen 
zeer  zoutachtig  bitteren  smaak.  Het  neêrsla|^,  op  een  a%e- 
wogen  filtrum.  verzameld  en  op  100^  G.  gedroogd,  bedrog 
0,6088  grai|[|9[^  #^  bleek  b^  nader  onderzoek  uit  zwavel  en 
zwavel-manganiom  te  bestaan  en  eenig  slib.  Door  een  uit- 
gebreid qualitatief  scheikundig  onderaoek  bleek  het,  dat  dit 
water  bevatte  chlore,  bromium,  zwavelzuur,  een  spoor  van 
kiesdbiauv,  kalium*,  calcium-,  laa^ieaium*,  alnminium-  en 
een  «poor  van  ijzer*verbindiiig.  De  laatsie  werd  slechts  zwak 
door  rho^^kalium  aangeduid*  Door  niet  een  leagens^  ook 
niet  door  bet  gevoelig  herkenningsBiiddel  van  mdrivb,  de 
benzol,  werd  iodium  aangewezen. 

Het  spec.  gewigt  van  dit  water  was  op  22^  C.  «a  1,1796. 

Uit  het  bekende  en  reeds  dikwerf  beschreven  scheikundig 
onderzoek  bleek  het,  dat  dit  water  21,77  pCt.  vaste  bestand- 
deden  bevatte,  en  op  de  volgende  wijze  was  zamengesteld : 


Zwavelzure  kalk.  •  . 

.       0|08ö5 

Ghlor-calcium  .... 

2,858 

Chlor-aluminium.  .  • 

0,691 

Brom-magaesium,  .  . 

0,270 

Chlor-magnesium  .  . 

7,456 

Chlor-kalium 

2,050 

Chjpf-natrium  .... 

.       8,846 

Kieselzuur 

0,004 

Chlorid-ijzer 

sporen 

Water 


22,2555 
77,7445 

TÖÖ,ÖÖÖ0. 
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Deze  ontleding  is  uitgeToerd  door  Dr.  r.  s.  tja  hen  mod- 
DEUCAK.  Had  MAACHAND  in  1849  in  dit  zeewater  geen 
iodiam  aangetroffen,  ook  in  het  onderhavige  was  het  op 
geenerlei  wijze  te  vinden.  Als  wij  eindelijk  het  spec.  ge- 
vigty  door  de  verschillende  onderzoekers  opgeteekend,  en 
de  gevondene  hoeveelheden  der  bestanddeelen  in  de  ontle- 
dingen^ die  de  meeste  waarde  hebben,  onderling  vergdijken, 
dan  vinden  wij  hierin  eene  groote  verscheidenheid.  Hier- 
over moeten  wij  ons  evenwel  minder  verwonderen ;  daar  het 
zon^halte  verschilt  naar  het  jaargetijde,  naar  de  meerdere 
of  mindere  nabijheid  van  het  instroomend  Jordaanwater, 
naar  de  verschillende  diepte  en  de  meerdere  of  mindere  na- 
bijheid der  knst/ waarop  het  is  geschept. 

De  Heer  gokbad  heeft  de  Natunrknndige  Afdeeling  der 
Akadeapid  aan  sich  verpUgt^  dooar  haar  in  de  ^legenhoid 
ie  steUeOy  kennis  te  nemen  van  een  water,  z66  belangrijk 
ab  dat  der  Doodê  zee,  die  volgens  gewade  en  ongewijde 
schrijvers  de  verdelgde  steden  Sodom  en  Gomorra  bedekt, 
door  haar  aanmerkelijk  zontgehalte  alle  andere  soorten  Van 
seewater  overtreft,  zoodat  daarin  noch  planten  noch  dieren 
lei«a  en  iq  den  naam  van  Doode  zee  niet  ten  onregte 
draagt,   en  op  wier  oppervlakte  de  asphalt  ronddrijft. 

Jnuterdam^  den  16<ïön  Dcceinhp*  1857. 


GEWONE  VERGADERING 

DER    AFDBELINO 

WIS-  EK  WATOÜRKDNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
UEHOUDEN  DEN  i*'"  JANUiRU  1833. 


Tegenwoordig  deHeeren  :  g.  simons,  j.  p.  delprat, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCM,  E.  VAN  REKS,  F.  W.  CONRAD, 
A.  W.  M.  VAN  HASSJBLT,  W.  C.  H.  6TABIN0,  J.  VAN  QOGH, 
D.  J.  STORM  BÜTSINO,  J.  L.  C.8CHROBDSRVAN  DEK  KOLK, 

F.  J.  SÏAMKART,  C.  J.  MATTHES,  C.  H.  D.  BUTS  BALLOT, 

G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT,  W.  VROLIK,  P.  HARTING, 
M.  C.  VERLOREN,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  P.  C.  DONDERS, 
H.    J.    HALBERTSMA,    V.    S.    M.   VAN  DER  WILLIGEN,    CD 

van  de  Letterkundige  Afdeeling  de  Heer  w.  moll. 


Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  28»*«o  November  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  j.  w.  l. 
VAN  ooRDT  (Rotterdam  29  Dec.  1857),  van  der 
KUN  ('sGravenhage  30  Dec.  1857),  lobatto  (Delft  30 
Dec.  1857),  r.  b.  van  den  bosch  (Goes  29  Dec. 
1857),  strekkende  tot  verontschuldiging  over  het  niet 
bijwonen  dezer  vergadering,  om  verschillende  rede- 
nen. —  Aangenomen  voor  berigt. 
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Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  w.  n.  rosé 
(Rotterdam  8  Dec.  1857),  o.  a.  van  kerkwijk  (Am- 
sterdam 18  Dec.  1857),  strekkende  ter  verontschul- 
diging over  het  niet  vervullen  hunner  spreekbeurt  op 
heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder  aanbeve- 
Kng  voor  het  vervolg. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1®.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  23  Dec.  1857);  2^.  van  den 
Heer  db  bordes,  Secretaris  van  het  Genootschap  ter 
bevordering  van  genees-  en  heelkunde  (Amsterdam  De- 
cember 1857);  3®.  van  de  redactie  der  Bijdragen  tot 
de  kennis  en  den  Woei  der  Nederl.  gymnasiën  voor 
1853—1856  (Utrecht  31  Dec.  1857);  4<>.  van  den 
Heer  brien.  Bibliothecaris  der  Académie  imperiale 
de  médecine  te  Parijs  (Pnrijs  1  Nov.  1857);  5^.  van 
den  Heer  lorente.  Secretaris  der  real  Academia  de 
ciencias  de  Madrid  (Madrid  1  Aug.  1857);  6®.  van 
de  Academy  of  science  of  St.  Louis,  Staat  Missouri 
in  de  Vereenigde  Staten  van  Amerika. 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij  der 
Akademie. 

Wordt  tevens  besloten  de  voorstellen  tot  wederkee- 
rige  ruiling  van  boekwerken,  in  genoemde  briefwis- 
seUng  geschied  door  het  archaeologisch  Genootschap 
te  Luxemburg  en  door  de  Academy  of  science  of  St. 
Louis,  aan  te  nemen,  en  de  Secretaris  gemagtigd  daar- 
aan gevolg  te  geven. 


Worden  ingebragt  de  volgende  brieven  tot  dank- 
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zegging  voor  ontvangen  boekgeschenken.  1^.  vanden 
Heer  molhüysen,  Bibliothecaris  van  het  Athenaeum 
te  Deventer  (Deventer  12  Dec.  1857);  2o.  van  den 
Heer  w.  e.  backer,   Secretaris  van  Curatoren  van 
het  Athenaeum  illustre  (Amsterdam  December  1857); 
S^.  van  den  Heer  o.  van  rees,  Secretaris  van   het 
Provinciaal  TJtrechtsch  Genootschap  van  kunsten  en 
wetenschappen  (Utr^ht  7  Dec.  1857);  4*».  van  den 
Heer  polman  krüseman,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch 
Genootschap  van  wetenschappen  (Middelburg  3  Dec. 
1857);  5*.  van  den  Heer  c-  de  bordes,    Secretaris 
van  het  Genootschap  tar  bevordering  der  genees-  en 
heelkunde  (Amsterdam  30  Nov.  1857);  6^,  vanden 
Heer  c.  b.  hermans.  Bibliothecaris  van  het  provin- 
ciaal Genootschap  van  kunsten  en  wetenschappen  in 
Noord-Braband    ('s Hertogenbosch    26    Nov.    1857); 
7**.    van    den    Heer  c.  pancker,  Secretaris  van  het 
Genootschap    te   Mittau    (Mittau    December    1857); 
S^.  van  den  Heer  rabüt,   Bibliothecaris  der  Acadé- 
mie royate  de  Savoie  (Chamberv  24  Dec.  1857);  O», 
van  den  Heer  w.   haidinger,  Directeur  der  K.  K. 
geologischen    Reichsanstalt  te    Weenen  (Weenen  23 
Octob.    1857);    10®.  van  den  Heer  foetterle,   Se- 
cretaris   der    K.  K.    geographischen   Gesellschaft    te 
Weenen  (Weenen  23  Oct.  1857);  11^.  van  den  Heer 
M.,    GETZ,    Secretaris    van    het  Senckenbergisch  Ge- 
nootschap   te    Frankfort    (Frankfort    4  Oct.    1857); 
12<'.  van    den  Heer  wbber.  Secretaris  van  het  na- 
tur-historisch  Vercin  der  Preussischen  Rheinlande  in 
Westphafen    (Bonn  9  October   1857);  13°,  van  den 
Heer  lorente,  Secretaris  de  real  Academia  de  cien- 
cias  de   Madrid   (Madrid  3  Junij   1857);   14^.   van 
den  Heer  garnier.    Secretaris  der   Société  des  aptl- 
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quaires  de  Picardie    (Amieiis    16   December  1857). 
Aangenomi»!  voor  berigt. 


De  Secretarb  b^rigtj  dat  de  verhandelingen  van 
da  Heeren  van  dsr  willigen,  jaeger,  con&ad  en 
HAETiNG  door  de  commissie  van  redactie  voor  de 
Ver$lagen  en  MededeeUangen  zijn  aangenomen. 


De  Secretaris  berigt,  van  de  Heeren  p.  van  dee  ster 
(Amsterdam  5  Dec.  1857)  en  c.  v.  n.  ster  (He)der  24 
Deo.  1857)  ontvangen  te  hebben  Tabellen  vanwaargeno- 
men  watertaogten.  —  Zij  werden  der  commissie  over  de 
daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  van  den  Heer  r.  lobatto 
ter  vervulling  zijner  spreekbeurt  ontvangen  te  heb- 
bra  eene  verhandeUng,  onder  den  titel  van  Bijdrage 
tot  de  oploem^  der  lioogere  magte  vergelijkingen,  be- 
stemd voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen.  —  Zij  wordt 
in  handen  gestdid  van  de  commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eene  voor  de  Ver- 
sk^en  en  MededeeUngen  van  den  Heer  büys  ballot 
ontvangen  M^drage  tot  Itet  vinden  van  de  imaginaire 
wortels  eene  hoogere  tnc^te  vergelpMng.  —  Zij  wordt  in 
banden  gjBsteld  van  de  commissie  van  redactie. 


De  Heer  conraj)  leest,  in  eigen  naam  en  indien 
van  dep  Heer  dslprat,  verslag  voor  over  den  brief 
vap  disn  Minister  van  fiinnenla^dsd^e  zaken,  met 
daarbij  bebooreulB  stukken,  betreffende  de  plaats- 
hebbende verzakkingen  te  Nij^negen,  in  de  jongste 
veigaderii^  in  hunne  handen  gesteld. 


19» 
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Daarop  ontstaat  eene  wetenschappelijke  wisseling 
van  denkbeelden,  waaraan  de  Hecren  harting,  con- 
RAD,  DELPRAT,  STORM  BüYsiNG  en  STARING  deelne- 
men. De  vraag  wordt  gedaan,  of  er  op  de  plaats 
der  verzinking  voldoende  beringen  gedaan  waren,  ten 
einde  vooral  het  eigenaardige  te  'onderzoeken  van  het 
bestaan  eener  ader  loopzand  tnsschen  twee  leembanken 
te  Nijmegen;  hetgeen  wenschelijk  werd  geacht.  De 
Heeren  Rapporteurs  antwoorden,  dat  er  wel  beringen 
geschied  zijn;  doch,  dat  deze,  'ofschoon  voldoende 
om  de  beginselen  te  kunnen  vaststellen,  waarop  het 
advies  aan  den  Minister  is  gegrond,  whter  niet  diep 
genoeg  waren  voortgezet,  om  er  verdere  gevolgen  uit 
ie  kunnen  afleiden,  tot  beoordeeling  vooral  van  den 
aard  der  gronden,  ^n  dat  dus  ook  het  doen  van 
nieuwe  en  diepere  boringen  reeds  aan  de  Rapporteurs 
uit  een  wetenschappelijk  oogpunt  wenschelijk  was 
voorgekomen.  Zij  hadden  daartoe  zich  tot  den  Heer 
STARING  gewend,  met  het  verzoek,  om  den  onder  hem 
berustenden  toestel  aan  het  gemeentebestuur  te  Nij- 
megen te  zenden,  welk  bestuur  bereid  was,  de  bo- 
ringen te  doen  beweAstelligen.  De  Heer  starino 
heeft  aan  dezen  wensch  gehoor  gegeven,  en  bevestigt 
Kulks  nader.  Rapporteurs  wenschefi  daarom  der 
Afdeeling  voor  te  stellen,  dat  de  htm  opgedragen 
commissie  nog  niet  worde  ontbonden,  opdat  zij  in 
de  gelegenheid  mogen  worden  gebragt,  om  de  resul- 
taten dier  boringen  nader  mede  tedeelen.  Zij  meeuen 
echter  dat  het  onnoodig  is,  deswegens  het  rapport  aan 
den  Minister  op  te  houden,  dat  in  allen  geval  op 
waarnemingen  steunt,  voldoende  tot  vaststelling  der 
daarin  voorgedragen  beginselen. 

Vervolgens  komen  ter  sprake :  het  vermoeden,  dat 
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de  verzinkiiig  reeds  10  a  15  jaren  geleden  begon;  de 
buitengewoon  lage  waterstand  heden,  en  het  voQrge- 
vaUene  in  den  jare  1821  te  Vreeswijk  bij  het  maken 
der  sluizen  aldaar^  toen,  bij  het  diep  uitmalen  der 
sluisput,  de  op  eenigen  afstand  gelden  huizen  be*- 
gonnen  te  scheuren. 
Na  sluiting  der  beraadslaging  heeft  dé  vei^adfering 

zich  eenpariglijk  met  het  voorgelezen  verslag  vereenigd, 

en  besloten  in  den  bedoelden  zin  de  conrraissie  nog 

niet  te  ontbinden. 
De  Heer  coxrad  Teest  daarop  het  volgend  ont— 

werp-antwoord  vocm*  aan  den  Minister. 

Het  heeft  Uwer  Excellentie-  bij  hare  geëerde  aanschriJTing 
van  den  17«*«n  November  jl,  S^^  Afdèeling,  N'.  28,  be- 
haagd,  aan  de  Natuurkundige  Afdèeling  der  Koninklijke 
Akadenne  van  Wetenschappen  eenige  hiernevens  teruggaande 
«takken,  betïekkelijk  eene  plaat»  hebbende  grondverzakking 
aan  d^  Waalzijde  te  Nijmegen,  te  doen  toekomen. 

Daarbij  heeft  Uwe-  EzceUentie  verlangd,  in  overeenstem- 
ming met  dea  Heer  Minister  van  Oorlog,  dat  van  wegede 
genoemde  Afdèeling  der  Akademie  een  nieuw  enopzetid^k 
onderzoek  zoude  plaats  hebben. 

Aan  dit  vereerend  verlangen  gevolg  gegeven  hebbende, 
door  dat  onderzoek  aan  twee  onzer  medeleden,  de  H.H. 
CONSAB  en  VMLBBAT,  op  te  dragen,  hebbatwij  thans  de  eer, 
Let  verakg  door  die  leden  opgemaakt,  waarmede  de  Natuur- 
kundige Afdèeling  zich  vereenigd  heeft,,  aan  Uwe  Excellent* 
tic  aan  te  bieden,,  vergezeld  van  teekeningen  en  bijlagen. 

Uit  dit  verslag  zal  Uwe  Excellentie  ontwaren,  dat  onze 
beide  medeleden  vmi  oordeel  zijn,  dat  die  verzakking  vaiv 
geheel  plaataelijken  aard  en  binnen  enge  grenzen  beperkt 
is.    Hare  scherpe  afscheiding  van  den  vasten  grond  aan  de 
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stadsssijde  doet  genoeg  zien^  dat  alleen  verdieping  in  den 
ondermijnden  grond  nog  verder  te  verwaditen  is. 

Die  ondermijning,  door  uitspoding  van  loopzand  bij  een 
voorbeeldeloos  lagen  rivimtand  zal  door  den  naeakkendenmeer 
vasten  grond  van  lieverlede  ophouden;  doch  daar  die  nit- 
spoelii^,  volgens  het  gevoelen  onzer  beida  medeleden,  niet 
aan  eenige  verandering  in  het  bed  der  rivier  en  dns  ook 
niet  aan  de  gevolgen  van  werken  in  de  rivier  is  toe  te 
schrijven,  zijn  zij  van  oordeel,  dat  nu  toch  de  gebouwen 
op  den  verzakkenden  grond  zijn  of  worden  opgearuimd,  de 
eenvoudige  voortdurende  aanvulling  of  ophooging  van  dien 
grond,  spoedig  aan  die  beweging  een  einde  zal  maken,  en 
dat  werken  in  de  rivier  zelve,  hier  niet  geëischt  worden. 

Eene  meer  onmiddellijke  afdoende  voorziening,  bestaande 
in  het  bij  gedeelten  opruimen  van  den  verzakkenden  grond 
tot  op  deu  vasten  bodem  en  het  weder  aanvullen  met  vaste 
klei  of  dergelijke  aardsoort,  waarbij  kon  gevoegd  worden 
het  bezetten  van  het  riviorbed  met  steenstortingen,  2oude 
kostbaar  en  niet  zonder  gevaar  zjjn  voor  dè  gebouwen  aan 
den  rand  van   den   a&cheurenden   en  verzAkkenden  grond. 

De  A£leeling  meent  om  die  redeói  ditnkiddel^hoe  aldóend 
ook»  niet  in  voorslag  te  mogen  brengen;  ituiar  Uwer  Excel- 
lentie te  moeten  aanraden  zich  liever  bij  het  ieeMgénoonde 
middel  te  bepalen. 

De  vei^aderitig  vereenigt  zidi  niet  g<»ioeitid  ont- 
werp, en  besluit  dftt  het  met  bet  voorgedragen  rap- 
port, de  overgelegde  lèekening  eii  tabèll^  den  Mi- 
nister zal  worden  gezonden,  onder  toevoeging  der 
vraag,  of  er  bij  Zijne  Excellentie  bedenking  is  tegen 
het  drukken  en  opnemen  van  dit  verslag  met  zijne 
bijlagen  in  de  Versloffen  en  Mededeelinyen  der  Aka- 
demie. 
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De  Heer  van  der  boon  mesch  leest,  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  den  Heer  g.  j.  biülher,  ver- 
slag voor  over  het  water  der  Doode  Zee,  door  den 
Heer  oonrad  mede  gebragt  en  in  hunne  handen  ge- 
stdd.  De  vergadering  besluit  dat  dit  verslag  opge« 
nomen  zal  worden  in  de  Vemku/en  en  Mededeelingem 
der  Afdeeling. 


De  Heer  verloren  draagt,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  J.  van  der  hoevbn,  verslag  voor- 
over  de  in  hunne  handal  gestelde  verhandelingen 
van  den  Heer  ver  huell  over  Adela  Begecrelluy  Ta- 
laeporia  Pseudo-^ombycetta,  Ornin  argyropenella  en 
Tic/to6ia  Verkieiklla,  H.  H.  Verslaggevers  treden 
in  eene  algemeene  beoordeeling  daarvan^  Bij  herha- 
ling zoekende  naar  de  redenen,  welke  den  Hoer  ver 
huell  noopten,  haar  der  Akademie,  in  plaats  van 
der  redactie  van-  liet  algemeen  bekende  werk  van  den 
Heer  «epp  *)  aan  te  bieden,  —  doen  zij  hulde  aan 
den  onvermoeiden  ijver,  als  ook  aan  bet  uitstekend 
en  keurig  talent  van  den  zoo  verdienstelijken  Schout— 
bq-Nacht  verhüell;  stellen  zij  voor,  ZH£d.  Gestr. 
dwi  dank  toe  te  brengen  der  Afdeeliii^  voor  de  toe- 
zending dezer  verhandelingen,  waardoor  hij  haar  in 
staat  stelde  kennis  te  nemen  van  zijne  belangrijke 
onderzoekingen  en  van  zijne  afbeeldingen;  maar 
meenen  zij,  om  redenen  in  het  rapport  breedvoerig 
uiteengezet,  gegrond  vooral  op  Art..  3  litt.  <?,  van 
het  organiek  Reglement,,  de  plaatsing  liever  in  het 
werk  van  den  Heer  sepp  dan  in  de  werken  der 
Akademie  te  moeten  aanraden. 

*)  Beschmtwmg  der   Wonderen  God»  in  de  minst  geachle  schepBcleny 
«ƒ  Setierlnnduche  InPêcfeny  Amstenlftm  1762—1857.. 


(  296  ) 

Hieraan  hechten  Heeren  Verslaggevers  eenige  al- 
gemeene  beschouwingen  omtrent  het  werk  van  den 
Heer  skfp,  zoowel  wat  zijn  doel,  zijnen  aard  en 
zijne  strekking,  als  wat  de  behoefte  betreft,  welke 
het  heeft  aan  onderst^euning;  waaruit  zij  tot  het  voor- 
stel geleid  worden,  dat  een  afschrift  van  hun  ver- 
slag den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  met  een 
bijgevoegd  schrijven  worde  gezonden,  waarin  de  Af- 
deeling  te  kennen  geve,  dat  zij,  vernomen  hebbende, 
dat  door  de  redactie  van  sepp  Nederkmcbche  In- 
sekten  enz.  een  verzoek  om  ondersteuning  van  dat 
werk,  aan  de  Regering  is  gerigt,  zij  de  vrijheid  neemt, 
om  dit  afschrift  Zijner  Excellentie  aan  te  bieden,  als 
bewijs  van  hare  belangstelling  in  genoemd  werk,  en 
van  haren  wensch,  dat  het  nog  voortdurend  in  stand 
zal  kunnen  worden  gehouden. 

Bij  de  över  dit  verslag  gevoerde  beraadslaging, 
waaraan  de  H.  H.  w.  vrolik,  van  der  boon  mesch, 
DONDERS  en  de  Voorzitter  deelnemen,  wordt  op  den 
voorgrond  gesteld,  dat  het  rapport  eene  tweeledige 
strekking  heeft:  1^.  het  niet  aannemen  der  aangebo- 
den verhandelingen  voor  de  werken  der  Akademie, 
met  bijgevoegden  raad,  dat  de  inzender  ze  der  re- 
dactie van  het  werk  van  den  Heer  sepp  aanbiede; 
2^.  dat  de  Afdeeling  zich  tot  den  Minister  van  Binnen- 
landsche zaken  wende,  met  uitdrukking  van  den 
wensch,  dat  de  uitgave  van  genoemd  werk  door  de 
Regering  worde  ondersteund.  De  H.  H.  vrouk, 
VAN  DER  BOON  MESCH  en  DONDERS  betreuren  deze 
vermenging  van  twee  geheel  onderscheiden  zaken. 
Zij  doen  opmerken,  dat  de  Afdeeling  alleen  uit- 
spraak heeft  te  doen  over  het  opnemen  in  hare 
werken,   en,   bij    gevorderde    afwijzing,    ongeregtigd 
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is  daaraan  eeneii  ra&d  tot  plaatsing  elders  toe  te 
voegen;  en  vooral  dat  2dj  niet  naar  de  gronden 
beeft  te  zoeken»  welke  iemand,  door  geen  titel  met 
haar  verbonden,  nopen,  zijn  werk  haar  aan  te 
bieden,  gronden,  welke  zij  billijkerwijze  mag  ver* 
wachten,  geene  andere  te  wezen  dan  het  verlangen, 
om,  door  het  oordeel  der  Akademie  voorgelicht  en 
gesteund,  eigen  arbeid  ook  door  haar  verspreid  te 
zien,  en  dat  daarom  ook  geëisdit  mag  worden,  dat 
de  commissie  zich  stellig  verklare  omtrent  de  vraag : 
c(  zij,  zonder  tearugeigt  op  eenig  werk,  waarin  de  op* 
neming  zoude  kunnen  geschieden,  de  aangeboden  ver- 
handelingen ongeschikt  acht,  om  een  gedeelte  uit  te 
maken  der  werken,  door  de  Afdeeling  uitgegev^. 

De  Heer  vsrlorkn  antwoordt,  dat  ook  alsdan, 
hoewel  nu  alleen  in  eigen  naam  sprekende  (wegens 
de  afwezigheid  van  den  tweeden  Rapporteur),  de 
verhandelingen,  gelijk  zij  daar  liggen,  hem  tot  het 
opnemen  in  de  werken  der  Akademie  minder  ge- 
schikt voorkomen.  Hij  komt  voorts  terug  op  de 
verklaring,  welke  men  van  Art.  3  litt.  &  en  c  van 
het  organiek  Reglemrat  in  verband  met  §  10,  Regl. 
van  Orde  hedft  gegeven,  waarmede  hij  zegt  zich 
niet  te  kunnen  vereenigen.  Het  geldt  hier  niet  een 
uitgegeven  boekwerk,  ter  beoordeeling  aan  de  Aka- 
demie gezonden;  maar  een  voorstel  van  leden  der 
Akademie,  in  het  belang  der  wetenschap.  Hun  rap- 
port stelt  geenszins  voor,  een  verzoek  aan  de  Re- 
gering te  rigten,  t^  ondersteuning  van  het  werk 
van  SEPP,  nuiar  slechts  het  zenden  van  een  afschrift 
van  het  Rapport  aan  den  Minister  van  Binnenland- 
sche  Zaken,  waarvan  naar  welgevallen  zoude  kun- 
nen worden  gebruik  gemaakt. 
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De  Secretaris  stelt  voor,  dat  de  Afdeeling,  na 
het  advies  harer  commissie  ten  deze  gehoord  tè 
hebben,  besluite  hem  te  magtigen  tot  beleefde  te- 
rugzending der  aangeboden  verhandelingen,  onder 
dankbetuiging  en  met  mededee^g  der  wetenschap* 
pelijke  aanmerkingen  in  het  venslag  bevat,  zonder 
eenige  daarbij  gevoegde  raadgeving  omtrent  aanbie- 
ding aan  het  werk  van  den  Heer  sepp.  De  verga- 
dering vereenigt  zich  met  14  tegen  4  stemmen  met 
dit  voorstel  *). 

Omtrent  het  tweede  voorstel  wordt  door  de  H.H. 

TROLIK,   TAN   DSft   BOON    ME8CH   CU    DONDERS    Op  den 

vooi^ond  gesteld :  dat  de  vergadering  daarop  heden 
geen  besluit  kan  nemen;  dat  zij,  zoo  zij  dit  in  be* 
nadfliaging  wilde  brengen,  eene  commisisie  behoorde 
te  benoemen  tot  ondiersoek  en  voorlichting;  dat,  met 
het  oog  op  een  antooedent  en  tevens  ook  op  de 
reglementaire  bepalingen,  de  Afdeeling  eene  lastge- 
ving  der  Regering  behoort  af  te  wachten,  voordat 
zij  over  eenig  uitgegeven  boekwerk  haar  oordeel 
I  bekend  make« 

Na  sluiting  der  beraadslaging  wordt  met  14  te- 
gen 4  stemmen  besloten  het  tweede  voorstel  der 
commifisiö  voc^loopig  ter  zijde  'te  stellen. 


De  Hed*  van  rees  ftipporteert,  in  eigen  naam 
en  in  dien  van  den  Heer  lobatto,  óver  de  in  hunne 
handen  gestelde  iDerhandelmff  van  den  Heer  bierens 
DE  HAAN.  De  slotsom  van  hun  advies  is  de  ver- 
klaring, dat  deze  verhandeling,    zoowel  wegens  het 


*)  De  H  U.  BTAR1HG,  STOBK  BUYsnro  en  voorhblm  schhebvoogt 
hadden  vddr  de  stemming  de  vergadering  verlaten. 
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belangrijke  van  het  onderwerp  voor  de  theorie  der 
integraalrekening  als  wegens  ób  grondigheid  der  be- 
werking, naar  het  aan  H.H.  Rapporteurs  toeschijnt^ 
allezins  waardig  is  om  in  de  werken  der  Akademie 
te  worden  opgenomen. 

De  vei^dering  vereenigt  zich  mat  de  conclusiën 
van  dit  rappwt,  en  besluit  tot  het  opnemen  der  aan* 
geboden  verhandding  in  hare  weiken. 


De  Heer  stamkart  rapporteert,  iti  nftafti  der  ömn* 
missie  over  de  daling  van  dén  éodbnt  in  N^sd&rland^ 
op  den  in  hare  handen  gestelden  brief  van  den 
Hoofdingenieur  van  den  Waterstaat  (Middelburg 
23  October  1857,  N^.  2714).  De  slotsom  daarvan 
is,  het  overl^gen  van  een  ontwerpbrief  aan  ge- 
noemden Hoofdingenieur,  waarmede  de  vergadering 
zich  vereenigt  en  tot  de  toezending  besluit. 


De  Heer  w.  vrolik  ziet,  wegens  den  ver  gevor- 
derden tijd  en  de  vermoeide  aandacht  der  vergade- 
ring van  de  voordragt  af,  waartoe  hij  zich  had 
voorbereid,  en  stelt  zich  voor,  haar  in  de  volgende 
vergadering  te  houden. 


De  Heer  habting  onthoudt  zich  om  gelijke  re- 
den van  breedvoerige  uiteenzetting  van  waarnemin- 
gen, onlangs  door  hem  gedaan  omtrent  de  bloed- 
ligchaampjes  van  den  in  den  Zoologischen  tuin  te 
Amsterdam  levenden  Cryptobranchus  Japonictis.  Hij 
vergenoegt  zich  met  daarover  eene  aanteekening 
aan  te  bieden,  ter  plaatsing  in  de  Versloffen  en 
Mededeelingen    der    Afdeeling,   onder  den    titel  van 
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Note  9ur  les  eotymsctUes  sangwn»  du  Cryptabranchm 
Japonicus.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  der  commissie 
van  redactie. 


De  Heer  van  der  williohn  biedt  voor  Versla- 
gen  en  MededeeUngen  eene  nieuwe  bijdrage  aan 
over  het  Electrisch  Spectrum.  Zij  wordt  in  han- 
den gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  woidt  gerioten. 


VERSLAG 

TAM  mn  HB8BBN 

r.  w.  cosiaiiD  km  j.  p.  o£lpbat 

OVÜR 

DE  VEBZAKKING  TE  KIJMEGEN. 

lagtdknd  aan  dm  Maiiter  van  BiimenlamiêeJU  Zakin,  wlgmu  beêkui 
der  gacoM  vergadering  van  de  Natmtrhmdige  A/deeUng  der  Koninkl^ke 
Akademk  van  WeUnachapptn  te  AmaUrdam  "}« 


Bij  de  laatste  gewone  Tergadering  der  Natuurkundige 
AfdeeKng  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen zijn  in  onze  handen  gesteld  de  stokken  betreffende 
de  plaats  hebbende  verzakkingen  te  Nijm^cn,  die  bij  mis- 
sive van  Z.  E.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  dd. 
17  Nov,  1857-  N«>.  28,  8«  Afd.  Waterstaat,  waren  toc^zon- 
den  en  waaromtrent  door  de  Begering  den  raad  der  Afdee- 
ling  is  ingeroepen. 

Na  aandaditige  lezing  dezer  stukken  hebben  wij  begrepen 
dat  het  tot  vestiging  van  ons  oordeel  volstrekt  noodzake- 
lijk was,  een  locaal  onderzoek  te  dóen  van  den  tegenwoor- 
digen  toestand  der  verzakking. 

'>  Beganstigd  door  den  bnitengewoon  lagen  rivierstand, 
vraardoor  wij  de  fondamenten  van  den  t^enwoordigen  kade- 
mnor  in  Jiet  drooge  konden  bezigtigen,  heeft  dat  o(ndeizoek 
op  Dingsdi^  den  IS^^^   dezer  plaats  gehad. 


•)  Zie  Proces-verbaal  der  gewone  vergadenng ,  van  den  2***  Ja- 
nHarij  1858,  in  Verêlagen  en  Mêdmitdhgen^  D.  Vll.bt.  %9\  en  vlg. 
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Wij  (leeleu  U,  Mijne  Heerenl  daaromtrent  tlians  onze 
bevindingen  mede,  en  wij  onderwerpen  ons  advies  aan  uwe 
beslissing. 

Op  de  door  de  zorg  van  den  Stadsarchitect  van  Nij- 
megen op  ons  verzoek  opgemaakte  en  hierbij  aangeboden 
kaart,  wordt  de  verzakking  aangeduid,  zoowel  in  plan  als 
door  drie  dwarsprofillen  door  de  letters  AB,  CD  en  £f 
aangewezen,  zoodanig  als  zij  zich  bij  ons  bezoek  vertoonde. 

Lang9  ie,  sti|ds|5\j^  ^ordt  ^  verzakking  begrensd  door 
eenen  vaststaanden  kant,  zich  teekenende  volgens  eene  lijn, 
gaande  vaa  het  punt  O  (alwaar  de  kademuur  gescheurd  en 
omtrent  eene  palm  a^e^eken  is^  en  volgende  de  rigting  langs 
H.  I.  K.  L.  tot  bij  het  veer  en  bruggenhoofd,  alwaar  zij 
te  niet  loopt;  uitmakende  een^  lengte  van  140  &  150 
ellen. 

Deze  lijn  teekept  pv^  ea^  steil  nedeq;q;ane  zakking 
van  gronden,  ZQnder  dat  daarbij  tevens  vooruitschuiving 
ontdekt  wordt- 

De  )[ademttur  bij  G,  waarvan  de  bovenkant  gelden  ia 
11,45  el  boven  A.P.,  schijnt  niet  gezakt,  en  bij  de  gron- 
den aan  d^  binnen-  of  stadscqde  van  de  Kjn  Q  ^  I  K  1/ 
is  de  verpakking  ook  niet  merkbaar.  Daaientq^  zgn  de 
genden  aan  de  rivierzijde  van  deze  lijn  sterk  gezift,  het- 
welk op  het  ergste  gedeelte  ruim  1  el  bedraagt  Deze 
zinking  vermindert  alleng9kena  naar  L,  alwaar  zij  te  niet 
loopt  en  ^ich  nu  door  geringe  scheurtjes  bi^i^t  te  toonra. 

De  breedte  van  de  sterkste  zinking  wordt  pp  de  kaait 
door  de  donkere  tint  aangetoond,  en  is  hoogstens  vm  4 
tot  j5  eUjBn  ]xs^ei.  ïn  dit  gedeelte  wordt  nog  d^gelijka 
QOnige  hew%ip|g  beqpeurd;  daarin  bevindt  zich  het  huis 
van  VOOGD  en  vskbükk,  de  kraan{iQpvt  en  het  wadithuia 
thans  afgebroken,  de  galerij  voor  de  vischmarkt,  waarvan 
de  kolonunen  gp  twéé  na,  die  op  het  vaste  gedeelte  staan, 
zijn  wQggeakt,  en  de  galerij    b\j  het  houten  commieeeaa- 


■■'-J^ 
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Imisje,  die  mede  is  a^Sebioken,  zoo  als  die  voorwerpen  dui- 
delijk op  de  kaart  worden  aangewezen. 

Langs  de  rivierzijde  wfmit  de  verzakking  begrensd  door 
den  kademuur,  die  bij  O  is  afgescheurd  en  even  beneden 
dat  puul  G  thans  gelegen  is  10^81  el  boven  A.P.^  en  dus 
0^64  el  lager.  De  kademuur  is  over  de  geheele  lengte  van 
ongeveer  140  ellen  tot  aan  het  punt  M  bij  het  veerhoofd 
gezaktj  o&choon  niet  «oo  sterk  als  b^  6,  daar  zij  bij  N 
op  10^90  el  en  bij  O  op  10^9£  el  boven  AJ?.  bevonden 
wordt;  zoodat,  wanneer  men  onderstelt  dat  de  bovenkant 
van  den  kademuur  waterpas  gelegen  heeft,  die  verzakking 
0,43  a  0,45  el  zoude  bedragen,  ^iet  onwaarschijnlijk  hfeft 
echter  de  kademnpr  altyd  eene  zekere  daling  gehad  tus- 
schen  de  pnntea  G  en  M,  daar  het  laatstgenoemde  punt 
nog  onveranderd  sohüntj  en  nn  op  11,13  el  +  A«  P. 
ligt»  Daaruit  km  w^n  opmake»,  dat  er  b^  den  bovenkant 
van  den  kademuuf  tutac^n  de  punten  G  en  M,  dat  nog 
vaste  pnoten  eijn,  eeo  verechU  i»  hoogte  bestaan  heeft 
van  (),n  el. 

Van  dn  kraea  tot  het  veerho<^  ojnde  erae  lengte  van 
raim  60  eUen,  heift  de  kademuur  eene  geringe  uitwqking 
of  bc^  naaf  de  nviwzijde;  doeh  overigens  zyn  aan  die& 
mnur  tp^e  gebleken  \m  bda<ig  te  ontdekken. 

De  in  179l$  en  18K3  omgevtdlm  oude  mmm  liggen 
nog  w6^i  èm  tegenwoordige  kademuur  «n  strekken  daar  tot 
«ene  etevige  ve0fbei»n  in  de  rivier* 

De  fcmdatt^ten  yan  den  kademuiur  zijn  m  goede  orde, 
en  aan  de  daartoe  behoorende  paalwerken  is  geene  veniet*> 
iiog  la  beap<wf  n. 

De  kfSM  op  de  kaart  door  «we  swarte  tint  aangeduid, 
is  velgejia  «fge^ven  ia  het  geheel  ongeveer  0,40  el  gezakt 
m  schijnt  niet  v«i  hme  standi»)»ate  a%eweke». 

Uit  deze  korte  omschrijving  ine^e«  wij  ie  nM>gen  opma** 
ken*  dat  wij   hier  te   d^en   hebben  n)et  eene  plaatseimi^^ 
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bijna  volkomen  verticale  neerzetting  of  verzinking  vaneen 
deel  grond  langs  den  rivieroever.  Die  verzinking  is  het 
sterkste  naar  de  landzijde^  en  vermindert  naarmate  zij  de 
rivier  nadert. 

Daar  de  verzakkingen  aan  zeer  van  elkander  venchil- 
lende  oorzaken  kunnen  worden  toegesehreven,  zoo  zij  het 
ons  vei^nd^  ter  verduidelijking  van  ons  uit  te  brengen 
gevoelen^  daaromtrent  de  volgende  algemeene  opmerkingen 
vooraf  te  doen  gaan. 

Men  kan  bij  verzakkingen  langs  rivieroevers  drie  koofd- 
werkingen  onderscheiden: 

1^.  Plotseling  werkende  verzakkingen^  meestal  zonder 
opkoming  van  gronden^  binnen-  noch  buitendijks;  aan  wel- 
ke  de  naam  van  verzinhingen  kan  gegeven  worden. 

2^«  Langzaam  werkende  verzakkingen^  met  opkoming 
van  gronden  binnen-  of  buitendijks,  die  onder  den  naam 
van  verzakkingen  behooien  te  worden  gerangschikt. 

S^.   Verschuivingen  of  afeehuixingen  van  gronden. 

De  eerstgenoemde,  of  verzinkingen,  ontstaan :  onder  het 
profil  van  den  dijk  of  van  de  berm  door  ontgronding  der 
grondslagen^  veroorzaakt  door  verborgene  wellen,  loopamd 
of  andere  onbekende  oorzaken,  en  daaruit  volgende  plotse- 
linge instorting  der  ontstane  holten,  of  aan  de  bniteDzqde 
door  sterke  ondermijning  der  grondsl^^  door  den  stroom, 
of  aan  de  binnenzijde  door  zware  doorkwellingen  van  het 
buitenwater,  versterkt  door  verborgene  grondwellen.  Zij  tee- 
kenen zich  niet  door  opkoming  van  gronden  binnen  of 
buitendijks. 

De  bij  sub.  2o.  genoemde  verzakkingen  ontstaan  of  aan 
de  buitenzijde  door  een  slechten  gxonddag,  ineendmkking 
der  grondslagen  en  verlies  van  behoorlijk  tegenwigt,  of  aan 
de  binnenzijde  door  doorkwelling  van  het  buitenwater  en 
doorweeking  der  gronden,  waaruit  het  profil  des  dijks  be- 
staat,   of  ook  door  grondwellen,  yersterkt  door  het  buiten- 
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vster,  soodat  de  grondslag  des  dijks  langzaam  ondermijnd 
woidt. 

Zij  zijn  altijd  v^ezdd  van  opkoming  van  gronden  bin- 
nen- of  bnitendijks. 

De  sub  S®.  bedoelde  afschuivingen  zijn  eenvoudige  los- 
btingen  van  nieuwlings  aangebragte  gronden,  die  niet 
foldoende  met  het  oude  terrein  verbonden  zijn.  Ook  bij 
andere  hellende  aardlagen  kunnen:  aanhoudende  regens^ 
doorweeking  van  den  nieuwen  grond,  en  soms  te  digte 
plaatsmg  van  bermslooten  aan  de  binnenzijde,  en  schaardijken 
sonder  goede  bermen  aan  de  buitenzijde,  daarvan  de  oorza- 
ken zijn. 

Wanneer  men  deze  meer  algemeen  gestelde  verklaringen 
vergelijkt  met  hetgeen  te  Nijmegen  is  voorgevallen,  dan 
koHit  men  tot  het  besluit,  dat  de  ondervonden  werking 
ia  de  gronden  behoort  tot  den  aard  dergenen,  die  onder 
den  naam  van  vêrzinkinffen  moeten  begrepen  worden. 

Bestaat  er  omtrent  den  waren  aard  van  het  verschijnsel 
geen  tirijM,  sooals  wij  daarvan  de  overtuiging  hebben,  dan 
al  men  ook  met  vertrouwen  de  door  ons  voor  te  stellen 
middden  tot  herstel  kunnen  aanwenden. 

Oveigaaiide  tot  de  beschouwing  der  waarschijidijke  oor- 
aken, waardoor   de   verzinking  te   Nijmegen  kan  ontstaan 
aqn,   meenen   wij  daaromtrent  het  volgende  in  het  midden 
te  moeten  brengen, 
fir  knxmoi  onaes  inzienB  drie  hoofdoorzaken  bestaan : 
1'.  Eene  werking  van  de  zijde  des  bergs. 
2'.  Eene  werking  van  de  zijde  der  rivier. 
3^.  Sene  werking    ih   het   midden    tussch^    de  teé  des 
bergs  en  de  rivier. 

De  verainking,  zooals  zij  zich  tegenwoordig  vertoont, 
scheidt  aoeh,  zooals  wij  dat  hiervoor  omschreven  hebben, 
bijna  steil  af  van  de  vastere  gronden,  volgens  de  lijn  G 
H'  I   K    L   op    de    hierbij   ovOTgelegde   kaart  aangeduid, 
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Wij  hebben  de  woningen  die  op  den  isnd  der  Terzinkisg 
staan  bezigtigd,  en  daaraan  geene  kenteekens  knnnen  oni* 
dekken  dat  zij  in  de  plaats  hebbende  beweging  hebben 
gedeeld.  Bij  de  verder  meer  bovenwaarts  staande  htuzenis 
dit  evenmin  het  geval  Van  een  hek,  op  de  teekening  door 
de  letters  a.  b.  c.  d.  aangewezen,  staande  voor  de  galerij,  be* 
vonden  zich  drie  palen  b.  a  d.  in  de  gezonken  gronden,  en 
de  vierde  paal  a.  in  den  vasten  en  onbewogen  grond.  De 
drie  eerstgenoemde  palen  waren  mede  gezakt,  en  de  laatst •- 
genoemde  paal  was  nog  in  zijn  vorigen  stand  aanwezig; 
desniett^enstaande  was  de  rigting  van  het  hek  en  der  vier 
palen  bewaard  gebleven.  De  pomp  bij  de  vischmarkt,  op 
de  teekening  bij  e.  aangewezen,  staat  op  den  raad  v«n  het 
vaste  gedeelte;  men  heeft  niet  opgehouden  daarvan  een  veel- 
vuldig gebruik  te  maken,  zonder  dat  dit  eenigen  invloed 
gehad  heeft  op  de  verzinking.  De  beide  kolommen,  bij 
f.  en  g,f  van  de  galerij  van  de  vischmarkt  zijn  mede  slaand» 
gebleven,  terwijl  al  de  overigen  verzakt  zijn. 

De  afscheiding  van  de  verzinking  met  de  daartegen  aan- 
sluitende vaste  gronden  van  den  berg,  is  langs  do  geheele 
lijn  met  veel  zekerheid  zigtbaar,  en  heefi  althans  aan  de 
oppervlakte  eene  bijna  regtstandige  rigting.  Een  en  ander 
heeft  ons  tot  de  overtuiging  gebragt>  dat  er  hier  aan  gtane 
vooruitschuiving  of  afzakking  van  da  grondlagen  van  den 
berg  kan  worden  gedacht. 

Aan  eene  werking  van  de  zijde  der  rivier,  voor  zooveel 
aangaat  de  verdieping  of  verondieping  van  de  stroombaan, 
kunnen  wij  evenmin  geloof  hechten. 

Wij  hebben  de  oude  kaart  van  het  riviervak  voor  Nij- 
megen van  174 E,  die  ten  Stadhuize  aanwezig  is,  aago* 
gaan,  de  daarop  staande  peilingen  daarvan  overgeoomen  en 
door  geteekende  profillen  zooveel  mogelijk  vei^^di^en  mei 
die  van  1866. 

Wij   hebben  de   eer,  eene  tabel  dezw  peilingen  met  ge* 
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«gde  profillen  hierbij  over  te  leggen.  Yoor  zooveel  dè 
epus  vettiouwd^  de  peiliaaijen  en  de  plaatsen  der  peilin' 
fOk  op  ongeveer  deselfde  pnnt^i  gerekend  kunnen  worden, 
kan  men  daaruit  opmaken,  dat  de  stroombaan  van  de 
rivier  in  dat  ruime  tijdvak  van  114  jaren  voor  het  Eot* 
teidamsche  koffijhuis  verondiept  en  benedenwaarts  verdiept 
ii;  hebeen  echter,  naar  omse  meening,  niet  anders  is  dan 
eene  geringe  verplaatsii^  van  de  stroombaan,  die  waar* 
sdujnüjk  in  der  tijd  door  de  bovenwaarts  gelegen  krib 
veiooizaakt  is,  doeh  geen  invloed  heeft  kunnen  hebben  op 
de  vensakking  van  den  oever.  Langs  de  kade  schijnt  ge^e 
noemenswaardige  verandering  in  den  bodem  van  de  rivier 
te  zijn  voorgevallen. 

ladiea  de  verzinkin^  in  eenig  onmiddellijk  verband  stond 
net  de  stroombaan  van  de  rivier,  dan  zou  men  vóór  de 
raziBking  eer  eene  verondieping  van  den  bodem  hebben 
Boetm  ontdekken;  dewijl  zulk  eene  verzinking  niet  zoude 
hebben  kunnen  plaats  hebben,  dan  vergezeld  van  eeneop- 
kcnning  van  gronden  van  den  bodem  der  rivier. 

Men  kan  dan,  volgens  onze  meening,  als  vrij  zeker  aan- 
nemeD,  dat  de  werking  van  den  stroom  in  de  rivier  mede 
^  siet  als  oorzaak  der  verzinking  kan  worden  beschouwd. 
^  Be  krib  even  boven  Nijmegen  gelegen,  is  op  de  oude 
kaart  van  1742  aangeteekend. 
I  Zij  wordt  op  die  kaart  gemeten  ter  lengie  van  92  Oel« 
^  iaadBA  roeden,  dat  is  121  Ned.  ellen.  Zij  is  nu,  door 
^  ons  op  het  terrein  gemeten,  bevonden  lang  te  zijn  50  Ned. 
eDoi.  Zij  is  dus  in  dat  tijdvak  werkelijk  ingekort,  hetgeen 
1»  ook  oveieenkm&t  met  eene  verzekering  van  den  Heer  Bur- 
^  gOBBester  va»  Nijmegen  en  vaa  den  Stadsarchitect,  dat 
dit  gedeoit^k  in  de  laatste  £0  jaren  het  geval  is  geweest. 
Dezp  krib,  van  tijd  tot  tijd  ingekort,  heeft  de  strekking 
QB  de  stroom  op  de  stad  aan  te  wijzen,  en  deze  moet  bij 
hit  langer  zijn    van  de  krib,  vroeger,  hooger  op  tegen  de 
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stad  zijn  gerigt  geweest.  Het  verdient  opmerking,  dat  dit 
bij  het  gedeelte  van  den  stadsoever,  dat  toen  tegenovw  de 
aanvallende  rigting  van  den  stroom  gelegen  was,  volstrekt 
geene  gevolgen  schijnt  gehad  te  hebben  voor  de  kade,  die 
tegen  die  rigting  gekeerd  was. 

De  inkorting  van  de  krib  heeft  dus  alleen  ten  gevolge 
gehad  eene  geringe  verplaatsing  van  de  stroombaan,  meer 
beneden waarts ;  doch  men  kan  niet  zeggen  dat  de  kade  der 
stad  daardoor  sterker  dan  vroeger  is  aangevallen. 

Het  komt  ons  alzoo  voor,  dat  eene  verdere  inkorting 
der  krib  alleen  ten  gevolge  kan  hebben;  dat  de  stroombaan 
zich  nog  iets  meer  benedenwaarts  zoude  verleggen.  Wij 
gelooven  zelfe,  dat  daardoor  eenige  verondieping  van  den 
bodem  langs  den  oever  vó6r  de  stad  zou  kunnen  ontstaan^ 
die  wel  eens  nadeelig  voor  de  scheepvaart  kon  worden; 
doch  wij  gelooven  ook,  dat  die  uitwerking  voor  de  tegen- 
woordige verzinking  van  geen  nut  zou  zijn,  dewijl  wij  het 
verband  ontkennen,  dat  er  zou  zijn  tusschen  de  bcvstaande 
verzinking  en  de  stroombaan  van  de  rivier. 

Wij  hebben  de  fondamenten  van  den  kademuur  met 
naauwkeurigheid  kunnen  bezigtigen, .  daar  wij  ze  bij  den 
tegen woordigen  buitengewoon  lagen  waterstand  in  het  drooge 
langs  konden  gaan,  en  de  koppen  der  palen  zelfs  boven 
den  grond  verheven  waren.  Wij  bevonden  die  paalrijen 
nog  volmaakt  goed  in  orde  te  lood  overeind  staande,  zon- 
der eenige  vooroverbuiging,  en  zonder  dat  er  iets  aan  te 
ontdekken  was,  dat  kon  doen  vermoeden  dat  zij  waren  voor- 
uitgeschoven of  in  beweging  geweest. 

De  oude  kademuur,  die  op  den  21»^»  Pebruarij  1828 
beoosten  de  kraan  ter  lengte  van  nagenoeg  38  Ned.  ellen 
i«  omgevallen,  lag  nog  op  dezelfde  plaats  vóór  den  nieu- 
wen muur.  Het  staande  gebleven  gedeelte  van  dien  ouden 
muur  maakt  zelf  tegenwoordig  eene  stevige  gemetselde  voor- 
berm   van   den  nieuwen  muur  uit,  terwijl  het  plat  neêrge- 
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vallea  gedeelte  de  beschuttende  werking  van  eene  plasberm 
oplevert. 

De  nieuwe  muur  is  van  bet  punt  G  tot  het  punt  P  on- 
ge?eer  te  lood  naar  beneden  gezakt.  Daarbij  is  de  kade* 
muur  van  het  punt  P  tot  het  punt  M  van  de  regte  lijn 
naar  de  rivierzijde  uitgeweken,  en  heeft  dit  gedeelte  eene 
gering  gebogen  rigting  gekregen;  doch  het  was  ook  te  ver* 
wachten,  dat  zulk  eene  belangrijke  verzinking  van  gron- 
den als  hier  heeft  plaats  gehad,  wel  niet  zoo  zuiver  te  lood 
kon  geschieden,  zonder  eene  schadelijke  drukking  achter  te^ 
gen  den  kademuur  uit  te  oefenen,  waardoor  deze  dan  ook 
althans  iets  naar  de  rivierzijde  moest  doorbuigen. 

De  kraan  is  mede  gezakt,  zooals  dat  uit  de  gevonden 
Terschillen  van  het  peilmerk  van  Krayenhoif  gebleken  is. 
DeboQt  van  Krayenhoif,  moetende  liggen  13,194  el  +  A.P., 
wordt  thans  0,40  el  Iskger  bevonden. 

Be  nederzakking  van  de  kraan  is  dan  ook  wel  niet  zóó 
te  lood  kunnen  geschieden,   dat  dit  gebouw  na  zulk  eene 
beweging  nog  volkomen  regfc  zou  staan,  indien  dit  al  vroe- 
ger het  geval  is  geweest.    De  kraan  helt  nu  in  de  rigting 
van  Noord   en  Zuid  naar  de   rivierzijde  over,  zooals  blijkt 
uit  eene   op  den  7^®"  December  dezes  jaars  gedane  opme- 
tii^,  die  aantoont  dat  dit  gebouw  aan  drie  zijden  0,06  el, 
0,09  d  en  0,10  el  sleept,  dat  is  achterover,  en  aan  eene  zijde 
0,05  el  vliegt,  dat  is  voorover  helt.  Dit  is  evenwel  van  zulk 
een   geringen  invloed,  dat  nog   altijd   de   kraan   is   blijven 
werken  zonder  dat  het  werktuig  verandering  heeft  ondergaan^ 
Wij   meenen    dus  te   kunnen   besluiten,    dat  er  bij  deze 
verzinking    noch  van  de  zijde  des  bergs  noch  van  de  zijde 
der  rivier  eenige  regtstreeksche  werking  heeft  plaats  gehad, 
en  dat  het  voorgevallene  behoort  tot  de  gevolgen  van  mis- 
schien  zeer   diep    liggende   verzinkingen  der  ondergronden 
tnsschen  de  teê  des  bei^s  en  de  rivier. 
Wat   is  nu  de  oorzaak  van  die  verzinking? 
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verbroken,   de    wegvloeying  mogelijk,  en  de  instorting,  dat 
i»  de  veorziükiog,  moest  volgen. 

Waoaeer  nen  de  geschiedenis  dezer  verzinking  nagaat, 
dau  merkt  mm  daarbij  op,  dat  zij  in  het  voorjaar  van 
1854  eeni  mericfaaar  geworden  is,  en  dat  zij  in  1855,  M 
en  57  meer  «ot  meer  is  waargenomen,  altijd  nadat  de  hooge 
watei^tand,  hoven  of  gelijk  met  den  kademuur,  was  a^wis- 
seld  door  een  lageren  rivierstand,  die  selfs  aoms  lag»  dan 
de  fundering  van  dean  kademuur  gedaald  was. 

4^.  Na  het  ontstaan  d^  holte,  die  bij  het  meer  txi  meer 
wegloopen  van  het  loopzand  grooter  en  grooter  moest  wor* 
den,  en  zich  ook  in  de  lengte  naar  de  rigting  van  de 
ader  loopzand  en  van  den  stroom  moest  uitstrekken,  kwam 
de  sümd  van  het  vallende  water  ook  weldra  op  de  hoogte 
van  die  grondlagen  waar  eene  meerdere  pooeusheid  bestond, 
en  waarbij  het  dus  niet  geheel  onwaarschijnlijk  is,  dat  het 
zakwater  uit  den  berg  komende  de  gelegenheid  vond,  ;dch 
daarbij  te  voegen  en  tot  de  uitspoeling  van  de  bedoelde* 
bolte  mede  te  werken. 

£ene  en  andere  stellingen  aannemende,  ontstaat  natuur- 
lijk de  Vraag:  wat  men  tot  herstel  kan  aanraden. 

Baar  'w^ij  de  eerste  oorzaak  van  de  voorgevajlen  verzin- 
king, noch  aan  eene  werking  van  den  berg>  npeh  aan  eene 
aanvalling  van  den  stroom  kunnen  toeschrijven,  achten  wij 
ook  aUe  middelen,  die  mogten  strekken  die  werkingen  te- 
gen te  gaan,  zonder  nuttige  uitwerking  en  dus   overbodig. 

Wij  meenen  dat  het  hier  alleen  geldt  eene  ontstane  holte 
die  ingezakt  is,  waarvan  de  aard  zonder  eene  diepe  op- 
graving niet  te  bepalen  valt,  doch  waarvan  wij  de  over- 
tuiging hebben  dat  zij  bestaat,  en  dat  deze  holte  dus  een- 
voudig moet  worden  aangevuld  met  betere  gronden,  waar- 
bij dan  eenige  de  digtheid  bevorderende  werken  kunnen 
worden  gevoegd,  ten  einde  de  aangevulde  verzinking  voor 
nieuwe  uitspoelingen  te  beveiligen. 
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Het  zekerste  middel  zoude  ongetwijfeld  ziju: 

De  verzinking  bij  gedeelten  zoo  diep  mogelijk  op  te 
graven^  het  loopzand  daaruit  te  halen,  en  aUes  met  beste 
klei  of  vaste  grondsoorten  aan  te  vullen ;  vervolgens  voor 
den  voet  van  den  kademuur  en  voor  den  ouden  omgevallen 
muur  eene  zware  steenstorting  te  brengen^  en  daarna  den 
kademuur  weder  tot  de  vereischte  hoogte  op  te  trekken. 

Maar  wanneer  men  bedenkt^  dat  de  verzinking  nog  wel 
toeneemt  in  diepte^  althans  aan  de  stadszijde^  maar  niet 
in  horizontale  uitgebreidheid^  en  dat  de  gebouwen  op  dit 
bewegend  gedeelte  nu  toch  zijn  w^geruimd,  —  dan  zouden 
wij  van  oordeel  zijn,  dat  men  voor  alsnog  met  de  eenvou- 
dige ophooging  der  verzinkende  plaatsen  zou  kunnen  vol- 
staan. Yan  lieverlede  toch  zal  de  ontstane  holte  door  den 
nazakkenden  grond  worden  opgevuld  en  daardoor  de  oor- 
zaak van  verdere  verzinking  worden  weggenomen. 

Wij  althans  meenen  in  den  t^enwoordigen  stand  van 
zaken  geene  aanleiding  te  vinden,  om  der  Akademie  aan  te 
raden  meer  kostbare  middelen  ter  voorziening,  aan^sLands 
Eegering  aan  te  bevelen,  en  wij  mogen  ten  slotte  niet  na- 
laten op  te  merken,  dat,  al  mogten  wij  in  deze  zaak  ook 
misgezien  hebben,  het  door  ons  aangeraden  werk  in  ieder 
geval  vroeger  of  later  behoort  te  worden  gedaan. 

*sOravenhagey  den  30«'«»  December  1857. 


^ 
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PIILIXGK?!    BIJ    H8T    VAK    VA?i    DE    GIBRBBUG. 


Breedte  | 

der  rivier ' 

op  de    I 

kaart     | 

gemeten.  ' 


Afstanden 
der  peilingen 

Tan 
den   kademuur. 


g 


O 

lO 


e/7 

9.50 

19.00 

28.50 

38.00 

47.60 

57.00 

66.50 

76,00 

85.50 

95.00 

104.50 

114.00 

128.50 

138.00 

142.50 

152.00 

161.50 

171,00 

179.50 

189.00 

198.50 

208.00 

217.50 

227.00 


niETTE  C£B   KITIER  Ut  1742. 


Met  een 


van  4  Toet 

KünlandMb 

sannetNyme- 

gemche  peü. 


voeL 
171 
14 
16} 
17J 
18| 
19 
18t 
19} 
20 
17i 
18i 
15} 
13 
11 

8» 

7 

H 

4 

3 

H 
1 


Dat  is  in 
Nederlandsche 
maat,  met  een 
waterstand  van 
1,^  el  aan  het 
N^jmeg.  peü, 


Gereduceerd  aan 
den  middelbaren 

waterstand, 
of  2,90  el  aan 
het  N^jmeg.  peil. 


5.49 
4.39 
5.18 
5.57 
5.89 
5.96 
5.80 
6.12 
6.28 
5.49 
5.81 
4.87 
4.08 
3.45 
2.76 
2.20 
1.80 
1.49 
1.26 
0.«4 
0.56 
0.47 
0.31 


7.13 
6.03 
6.82 
7.21 
7.58 
7.60 
7.44 
7.76 
7.92 
7.13 
7.45 
6.51 
5.72 
5.09 
4.3» 
8.84 
3.44 
3.13 
2.90 
2.58 
«.19 
2.11 
1.96 


De  meest  benedeawaards  geleden  krib  had  in  1742  de 
kqgte  van  32  Geldersdbe  loeden,  dat  is  121.Neded.  el- 
len; —  en  ia  nu  gemeten  op50  Nederl.  ellen. 


B  IJ  D  R  A  G  E 

TOT   DBT 

ONDERKENNEN  VAN  DE  IMAGINAIRE   WORTELS 

IM   BBMB 

HOOGERE  MAGTS  VERGELIJKING 

DOO» 

C.  If.  o.  BUTS  B4LLOT. 


De  methode  naar  stubm  is  de  eenige,  waardoor  wij  met 
wissen  tred  en  in  juist  aangewezen  rigting  voortgaan^  als  wij 
het  aantal  imaginaire  wortels  eener  vergelijking  bepalen ;  doch 
zij  vereischt  het  zoeken  van  den  grootsten  gemeenen  deeler 
tusschen  de  gegevene  vergelijking  en  de  van  haar  afgeleide, 
zooals  wij  steeds  die  zullen  noemen,  welke  door  differen- 
tiatie uit  haar  verkr^en  wordt.  Wel  kan  deze  bewerking 
bekort  worden,  maar  toch  altijd  blijft  zij  omslagtig;  ook 
is  het  substitueren  van  verschillende  waarden  voor  x  soms 
nog  noodig;  daar  men  niet  altijd  volstaan  kan  met  slechts 
+  00  en  —  00  te  substitueren,  waardoor  men  alleen  te 
weten  komt  hoevelen  van  de  wortels  imaginair  zijn,  niet 
waar  zij  zijn  gelegen,  d.i.  hoe  groot  de  reëele  termen  van 
die  wortels  zijn.  Men  heeft  toch  steeds  met  eene  verge- 
lijking van  hoogeren  dan  van  den  vierden  graad  te  doen; 
niet  alleen,  omdat  men  eene  vergelijking  van  den  vierden 
graad  nog  dadelijk  kan  oplossen;  maar  ook,  omdat  de  an- 
dere methoden,  tot  het  bepalen  van  de  imaginaire  wortels 
aang^even,    nog   doelmatig   en    bruikbaar  zijn  lot  en  met 
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doen  graad,  en  pas  Toor  hoogere  graden  omslagtiger 
volden. 

Bijna  even  direct  worden  wij  tot  ons  doel  gevoerd  door 
de  methode  van  Prof.  GiiappB*).  Naar  deze  zal  men  uit  de 
vergelijking  eene  andere  maken,  wier  wortels  hoogere  mag- 
ten van  de  wortels  der  eerste  zijn.  Enckb  zegt  in  het  Ber* 
tiner  Astranomiêchea  Jahrbuch  1841,  S.  ^82,  dat  men  van 
eene  vergelijking  van  den  7^«"  graad  ook  als  zij  zes  ima- 
ginaiie  wortels  heeft,  in  twee  k  drie  uren  de  wortels  zoo 
verre  benaderen  kan  als  logarithmen  met  zeven  decimalen  dit 
toelaten.  Maar  heeft  men  dan  niet  reeds  te  veel  moeite  ge- 
daan, daar  men  toch  doorgaans  zich  weinig  om  de  imagi- 
naiie  wortels  heeft  te  bekommeren  en  men  slechts  wenscht 
K  als  zoodanig  te  onderkennen.  Wij  zullen  vergelijkingen 
mt  het  stnk  van  ENcitE  als  voorbeelden  aanhalen  voor  onze 
onderkenningsmanier,  omdat  het  dan  althans  blijkt,  dat  wij 
de  vergelijkingen  niet  naar  die  manier  gekozen  hebben, 
maar  wij  integendeel  die  hebben  genomen,  welke  als  moei- 
jeKjk  werden  beschouwd. 

Zeer  bruikbaar  schijnt  mij  de  zoo  veel  oudere,  met  die 
van  HORNER,  voor  zoo  ver  de  wijze  van  benadering  aan- 
gaat, verbonden  methode  van  büdan.  Uit  het  rapport  in 
de  Académie  des  Sciences  te  Parijs  uitgebragt  over  de  ver- 
handeling van  M.  nrPRE,  {sur  la  résolution  des  équaiioM 
numériqueê  Compf.  Eend.  1857  p.  586)  blijkt,  dat  ook  de 
Heer  nupué  van  die  methode  is  uitg^aan  en  dat  hij  daarop 
heeft  voortgebouwd.  Door  uitbreiding  en  wijziging  schijnt 
hij  ze  nog  volkomener  te  hebben  gemaakt.  Echter  laat  ook 
zij  ons  nog  hier  en  daar  in  onzek^heid,  en  het  is  daarom 
welUgt  niet  overbodig,   zelfs  niet   na  het  onderzoek,   naar 


•)  Dü  Auflëêwig  der  hökeren  numerischen  Gteichvngen  als  Beant- 
worhmg  ener  von  der  Königl  Akad.  d,  Wisf.  zn  Berltnav/gestellten 
Preit/rage,  Zürich   1887. 
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hu  veibtad  tiissclien  de  coëfficiëaten  der  vergel^kkg  in  n, 
en  tusschen  die  van  de  coëfficiënten  der  vergelijking  in 
#  —  p.,  door  dea  Heer  lobatio  in  ISM  aan  do  Akademie 
medegedeeld^  ook  nog  de  volgende  opnierkingen  te  maken. 
Lodien  men  deze^  of  vö<$r  alle  andere  ondersoekingen,  of  in 
den  loop  daarvan  toepast,  zal  men  liet  langdurige  van  her- 
haald beproeven  aanmerkelijk  bekorten.- 

In  alles  veronderstellen  wij,  dat  wij  ons  vooraf  van  het 
niet  aanwezig  zijn  van  gelijke  wortels  hebben  overtuigd, 
aooals  dat  bij  vergelijkingen  met  geheele  coëffici^ten,  waar- 
van die  der  hoogste  magt  gelijk  aan  de  eenheid  is,  zoo  ge- 
makkelijk geschiedt  door  het  onderzoek  van  de  twee  laatste 
coëfficiënten.  Indien  er  meer  stellen  gelijke  wortels  kunnoi 
zijn  kan  dit  kenteeken  onzigtbaar  worden,  wat  schntse  niet 
genoegzaam  doet  uitkomen,  maar  bij  vergrooting  of  verklei- 
ning der  wortels  zeJ  het  toch  weder  te  voorschijn  kómen. 
Moi  zal  dui  weldoen  die  gelijke  wortels,  zoo  zij  er  zijn, 
▼eoraf  te  verwijderen. 

De  vergelijking  in  dien  vorm  gebragt,  noemen  wij  dan: 

a?«+A««-»+Bxw-a+Ca?«-3 -f.llj;»-f.Sa:  +  T=0. 

Zoodat  drie  opvolgende  letters  van  het  alphabet  ook 
drie  opvolgende  coëfficiënten  aangeven,  welke  natuurlijk  ook 
nul  kunnen  zijn. 

Wij  herinneren  ons  niet,  eene  opzettelijke  toepassing  te 
hebben  vermijd  gezien  van  het  schoone  theorema  van  ai- 
BSRT  GiRAED,  waardoor  de  sommen  van  de  magten  der 
worteb  eener  vergelijking  in  functie  van  de  coëfficiënten 
dier  vergelijking  worden  gegeven.  En  toch  kan  dat  the- 
onma  dikwerf  het  aanzijn  van  imaginaire  wortels  doen 
kennen  en  twee  paren  verraden.  Wij  noemen  de  kenmerken 
van  het  aanwezig  z\jn  dier  paren,  kenmerken  der  eerste  soort 
die  wij  ook  in  de  eerste  plaats  behandelen. 
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A.  LelieD  wij  enkel  op  da  tsommen  van  de  tweede  en  tierde 
magteQ  der  wortels,  daar  de  sommen  der  onetene  magten 
geese  kenmerken  geten  en  die  der  zesde  eu  hoogere  mag- 
ten  op  te  nÜYoerige  berekening  te  staan  komen,  in  verhou* 
ding  tot  de  gevoeligheid  van  het  reactief,  welke  voor  de 
sommen  der  vierde  magten  het  gunstigst  is,  zoo  valt  in 
het  oog: 

1.  Alleen  voor  imaginaire  wortels  a  dt,  ^  \/  —  1  kun- 
nen die  sommen  nul  of  negatief  zijn. 

a)  De  som  der  tweede  magten  van  twee  imaginaire  wor- 
tdaadba^/  —  1  is 

en  wordt  dus  nul  of  negatief  als  a*  >  a*  is. 
ETenzoo  geeft  een  tweede  paar  6  db  |9  v/  —  1 

ta  indien  er  nu  nog  reëele  wortels  zijn,  e,d,  zoo  is  de  voor^ 
waaide,    dat  de  som  der  vierkanten  nul  wordt  of  negatief, 

2  (a»  —  «1)4-2  (i»  —  jji)  4-  c»  +  d»  <  0. 

i)  De  vierde  magten  van  deze  wortels  worden  uitgedrukt 
door 

(a4a|/_l)4  +  (a— av/— l)*  =  2(a*-f.(^*)— 12a*a», 
en  wordt  dus  n^atief,  als  deze  uitdrukking        » 

öf  2  {  (a*  —  a*)*  —  4  a^  «^  }  negatief  is,  d.  i.  indien 
«*  >  I  a*  en  -<  Sa*  ;  zoodat  alzoo  dit  kenmerk  ligter  de 
aaawesigheid  van  imaginaire  wortels  verraadt,  dan  het  eerst* 
gedoemde,  omdat  de  fector  van  den  tweeden  of  imaginairen 
term  er  niet  zoogroot  behoeft  te  zijn  om  de  sommen  der  vierde 
Blaten,  als  om  die  der  tweede  magten  negatief  te  maken. 

Een  paar  voorbeelden  moge  voldoende  zijn. 

In  iF*  —  8««  -f  25  a?*  — 42;2?  +  36  =  O 
liJQ  de  gelijke  wortels  3  dadelijk  aangeduid^  omdat  42  en 
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^6  den  gemeenen  factor  S  hebben^  wiens  quadraat  in  36  is 
begrepen    en    overigens  voldoet. 

Het  eerste  kenmerk  1  a)  schijnt  niet  te    voldoen^   want 
de  som  der  tweede  magten  is 

-S"*  =8*  —  2  X  25  =14 

en  dus  niet  negatief.  Ook  niet  nul,  maar  te  klein.  Want, 
als  de  som  van  vier  wortels  8  is,  is  natuurlijk  de  som  der 
tweede  magten  in  het  ongunstigste  geval  16;  alzoo  moeten 
er  imaginaire  gedeelten  bij  zijn,  en  men  heeft  dus  twee  ge- 
lijke en  twee  imaginaire  wortels  aangewezen. 
De  zesde  magtsvergelijking 

geeft  tot  som  der  vierkanten  JS*  of  A*  —  2B  =  +  8,  een 
getal  boven  de  onderste  grens,  welke  |  is,  maar  toch  voor 
«es  wortels  gering  wftarom  wij  verder  zoeken. 
Maar  de  som  der  vierde  magten  is 

J^^=-AJ^»  —  2B:S»+3C^  —  4D  =  — 1; 

dus  zijn  imaginaire  wortels,  minstens  één  paar  aangeduid. 
Omgekeerd  geeft  de  vergelijking  van  foxteier,  door  enco 
aangehaald  BerL  Jahrb.  1841,  p.  330, 

x-7  _  2  x*  —  3  x^  +  4  *«  _  5  a:  +  6  =  O, 

voor  de  som  d«r  vierkanten  +  ^  •  ^^  weinig ;  maar  voor 
de  som  der  vierde  magten  28  :  dus  veel  meer  ja  zelfs  te 
veel;  zoodat  het  wel  niet  waarschijnlijk  is  dat  de  wortels 
alle  zes  imaginair  zullen  zijn,  maar  toch  zeker,  dat  er  ne- 
gatieve quadraten  onder  de  positieve  waren,  dat  is:  imagi- 
nair wortels,  bij  welke  de  a  >  is  dan  de  a.  Het  nu  vol- 
ogende  kenmerk  duidt  werkelijk  aan  dat  er  ten  minste  twee 
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qn,  en  er  is   nog   een  kenmerk  der  tweede  soort^  waar- 
door een  tweede  paar  onmiddellijk  verraden  wordt. 

2.  Alleen  voor  imaginaire  wortds  kan  de  som  van  de 
evcDe  magten   der  omgekeerde  wortels  negatief  zijn. 

a)  De  som  van  de  omgekeerde  tweede  magten  van  een 
paar  wortels  a  dz  a  i/  —  1  is 

en  hangt  das  weder  er  van  af  of  a  >  of  <^  a  is. 

Het  zal  van  de  overige  wortels  en  van  de  grootte  van  a 
afhangen^  welke  der  beide  kenmerken  duidelijker  is.  Dit 
laatste  wordt  fijner,  a]s  a  kleiner  dan  de  eenheid  is  of  ge- 
makt is. 

b)  Evenzoo  is  het  met  de  som  van  de  vierde  magten 
der  omgekeerde  wortels. 

Een  paar  a  db  a  ix'  1  geeft 

1  1  2(a»  4-cc*— 6a^«>) 

(a-f.ai/_l)4"^(a— av/— 1)*'^""        (a«  +  «*)* 

Indien  reeds  a*  +  **  <C  1  is,  is  het  meer  dan  drie 
malen  zoo  gevoelig,  omdat  «  slechts  even  grooter  dan  Ja* 
behoeft  te  wezen,  even  als  vroeger,  en  het  nog  daarenboven 
door  eene  vierde  magt  van  eene  breuk  gedeeld  wordt. 

De  laatst  opgegeven  vergelijking  van  den  zesden  graad  geeft 

S«  — 2BT«a~l, 

en  zoo  worden  weder  twee  imaginaire  wortels  aan  den  dag 
t,  terwijl  in  die  van  pottbieb 


8^  — 2ET  =  — 13 
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is^  en  dus  ook  die  ten  minsten  twee  imaginaire  wortels  heeft. 
Want 

3.  Het  is  onmogelijk^  dat  een  zelfde  paar  imaginaiie 
wortels  te  gelijk  de  beide  genoemde  kenmerken  te  voorschijn 
roept,  en  zoowel  de  som  van  de  tweede  magten  der  wor- 
tels als  van  de  tweede  magten  der  omgekeerde  wortels  gelijk 
nul  maakt.  Want  alleen  de  drie  eerste  termen,  of  de  vijf 
eerste,  (als  men  de  sommen  der  vierde  magten  te  hulp 
roept)  bepalen  het  aanzijn  van  imaginaire  wortels,  hoe  men 
ook  de  laatste  overigen,  dus  ook,  hoe  men  ook  de  vijf  of 
drie  laatsten  vgrkieze  te  wijzigen,  en  omgekeerd.  Het  is  alzoo 
onmogelijk,  dat  die  gelijktijdige  negativiteit  van  de  tweede 
of  vierde  magten  der  wortels  en  der  omgekeerde  wortels 
van  één  zelfde  paar  wortels  zou  afhankelijk  zijn. 

Eigenlijk  is  het  dus  overbodig  op  te  merken :  dat,  als  w* 
}  de  som  van  de  vierkanten  der  overige  wortels  is,  (moge  nu 

\   '  w^  zijn  =  b-  +  (?  ot  =b*+  c^+  (P  ot   enz.) 

l  onmogelijk 

j  2  (a^  _  a«)  +  u)=  of  2  (a^  _  «^  +  6*  -|-  c^ 

]  te  gelijk  met 

I  (a«  +  ay    '^  6«  "^   c^ 

nul  of  negatief  kan  zijn.    Het  valt  echter  ook  ligt  in  het 
I  oog,  als  men  er  op  let,  dat  het  eerste  vereischt 

2  ««  >  2  a«  +  6»  +  c«  of  2  a*  >  2  a«  +  62  ^  c«  +  enz. 

het  andere 

2«,>2a*+^-+— -  +  -  )  +  (^-  +----  +  - j+enz. 


Al  neemt  men  toch  a  ook  nog  zoo  klein,  wat  het  voordee- 
ligste   is,    zoo  is   daarom   toch   «^   niet  zoo  klein,  en  zijn 


(  828  ) 

toch  de  termen  —   en    —    enz.    te   groot   om  door  2  a*  te 

worden  opgewogen.  Want  reeds  voor  het  grensgeval  6  =  c 
is  er  slechts  gelijkheid  mogelijk,  en  eigenlijk  spreken  wij 
hier  slechts  over  vergelijkingen  van  den  vijfden  of  hoogeren 
graad,  waar  de  vorige  redenering  hare  volkomene  strengheid 
Tcrkrijgt.  Voor  de  vierde  magten  zal  hei  dus  bij  vergelij- 
kingen van  deü  vierden  graad  zeker  nog  mogelijk  zijn,  dat 
een  zelfde  paar  imaginaire  wortels  ze  nul  maakt,  dewijl  men 
dan  dezelfde  coëfficiënten  gebruikt  in  beide  gevallen. 

8  a^a^  —  2  {a?~a''f  +  i*  +  c* 
bn  nog  met 

8  a^  —  2  {g}  —  «2)2         1         1 
(«34.  «2)4      7~~  +  'ïi  +  ■? 

te  gelijk  nnl  of  negatief  zijn,  maar  niet  meer  als  er  nog  vijf 
of  meer  andere  reëele  wortels  zijn  en  geen  andere  imaginaire. 

4.  Alleen  voor  eene  vergelyking,  waarin  imaginaire  wor- 
tds  voorkomen,  kan  de  som  van  de  vierkanten  enz.  der 
wortels  kleiner  zijn  dan  in  eene  der  afgeleide  vergelijkin- 
gen; want  misschien  heeft  deze  laatste  een  paar  imaginaire 
wortels  minder  dan  de  oorspronkelijke,  en  wint  zij  dus 
daardoor  meer  dan  zij  verliest  door  het  kleiner  zijn  der 
reeele  wortels  en  het  missen  van  een  wortel.  Bij  vergelij- 
kingen, die  tot  hoogen  graad  opklimmen,  zal  dit  minder 
plaats  grijpen. 

Zij  de  som  van  de  vierkanten  der  wortels  in  eene  ver- 
gelijking 

A2_2B=«p2,  dus  2B-*A^  — p^ 

zoo  zal 

A2(m— 1)2— 2Bm(m  — 2)         '     .      ., 
m 

21* 
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mogelijk    zijn,    als  p^  niet   te   groot  is;    want  wij  kuimen 
daarvoor  schrijven 

A^(m— 1)2— m(tn— 2)A2  — m(m— 2)jt?2  =  m2p«  +  OTV 

of 

A*—  2mp2  =  ^2^^ 

dus  positief  of  mogelijk  als 

A2  2B 


P^<Tr< 


2m        2f7i — 1 
In  de  vergelijking 

j.*_5a?«+  12ir^  +  6ar2— 6«+  3  =  0 

zijn  dus  dadelijk  vier  imaginaire  wortels  gevonden;  want 

2  X  12 
^  ^   10—1 

en 

«ï  =  36  =  2X3X6  =  2ET. 

Een  zelfde  onderzoek  zou  naar  de  sommen  van  de  vierde 
magten  kunnen  worden  ingesteld,  maar  hier  zou  weder  de 
grootere  fijnheid  niet  beantwoorden  aan  de  uitvoerigheid 
van  het  onderzoek.  In  het  geheel  is  dit  kenmerk  niet  aan- 
gevoerd, omdat  wij  het  ooit  noodig  zouden  hebben;  want 
het  beoordeelen,  hoeveel  de  vierkanten  der  wortels  minstens 
moeten  bedragen,  indien  zij  allen  reëel  zijn,  geeft  veel  meer 
licht ;  maar  het  is  een  kenmerk,  dat  in  het  algemeen  voor 
de  theorie  der  vergelijkingen  eenig  belang  heeft. 

5.  Nog  kan  men  voor  de  afgeleide  vergelijking  de  som 
van  de  quadraten  der  omgekeerde  wortels  onderzoeken, 
waarvoor  men  dus  andere  coëfficiënten,  niet  de  drie  laat- 
ste, maar  de  drie  voorlaatste  gebruikt.  Is  de  som  nega- 
tief of  te  klein,  zoo  heeft  ook  de  oorspronkelijke  vergelij- 
king imaginaire  wortels :  minstens  evenveel  als  de  afgeleide, 
.misschien  meer  dan  deze. 


\ 
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In  de  meeste  leerboeken  vindt  men  bij  de  behandeling 
Tan  de  methode  van  fousier  de  lijn^  welke  de  vergelijking 
sal  voorstellen,  zoo  regelmatig  slingerend  aangegeven,  alsof 
van  de  a%eleide^  Ujn  telkens  de  tangens  evenwijdig  aan  de 
as  liep,  dat  is,  als  of  telkens,  ook  voor  een  paar  imaginaire 
wortels,  een  absoluut  minimum  van  waarde  plaats  greep; 
terwijl  toch  zeer  wel  de  lijn  tusschen  twee  reëele  wortels 
der  oorspronkelijke  vergelijking,  in  plaats  van  twee,  vier  of 
meer  buigpunten  kan  hebben  en  niet  aan  de  as  evenwijdig 
behoeft  te  loopen,  hetgeen  voorgesteld  wordt  door  imagi- 
naire wortels   ook   in  de  a£^leide  vergelijking. 

Ook  SPITZE&  *)  vergeet  dit  op  te  merken  en  ziet  hier- 
door minder  imaginaire  wortels  dan  er  zijn. 

In  zijne  vergelijking 

af^+x+  1  =0 

vinden  wij  drie  paren  imaginaire  wortels:  de  twee  eerste 
omdat  A,  B,  C,D  nul  zijn  en  nog  een  paar,  omdat  de  som 
van  de  vierkanten  der  omgekeerde  wortels  slechts  1  be- 
diaagt;  hetgeen  te  weinig  is.  Spitzer  vindt  uit  de  afge- 
leide vergelijking 

6  A»  +  1  «=  O 

dit  laatste  paar  door  zijne  substitutie 

terwijl  die  zelfde  vergelijking  ons  leert,  dat  er  daarom  reeds 
vier  zijn,  welke  aan  de  vier  imaginaire  wortels  dezer  afge- 
leide vergelijking  beantwoorden.  Past  men  deze  beschouwing 
toe  niet  slechts  op  de  eerste,  maar  ook  op  de  tweede  en 
verdere  a%eleide  vei^elijkingen,  zoo  zal  men  daardoor  ook 
soms  aan  de  overige  coëfficiënten  kunnen  zien,  of  een  paar 


•)  S.  Spiizeii,  AUgemeine  AfUt»ung  der  ZahUngkickungen  mit  einer 
odtr  mehreren  unbekannten,  Wien  1851. 
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imaginaire  wortels  in  de  opgegevene  vergelijking  schuilt. 
Men  kan  ze  dan  veel  gemakkelijker  in^  of  liever  door  de 
afgeleide  vergelijkingen  ontdekken;  waartegen  alleen  het  be« 
zwaar  overslaat,  dat  zij  soms,  en  wel  indien  het  de  eenvou- 
digste imaginaire  wortels  zijn,  bij  differentiatie  verdwijnen, 
gelijk  in  het  boven  vermelde  voorbeeld,  waar  echter  ook 
dat  onderkend  wordt. 

Men  kan  ze  gemakkelijker  ontdekken;  want  terwijl  wij 
straks  zullen  zien  dat  £^  <^  Q  S  imaginaire  wortels  verraadt 
en  Q'  <^  F  B  zelfs  andere  dan  die  door  den  regel  van  de 
tweede  magten  ontddct  worden,  heeft  men  nu  als  afgeleide 
vergelijkingen : 

ma?"»-i  -f.  A  (m— 1)  a?«-2  ^  ^  .j.  SQ^-f.  2Rfl?+S=0 
en 
m(wi— l)«'»-24-A(fn--l)(m— 2)a?'»--34--f-4.3.Pir2+3.2Qx-h2fi=0. 
De  eerste  geeft  als  kenteeken 
4E*<6QS, 
hetgeen  ligter  plaats  grijpt  dan 

4R2^4QS; 
de  tweede  geeft 

S6Q2<48PR  of  3Q2<4PR, 

dat  ligter  plaats  grijpt  dan 

8Q-<3PB. 

Op  gelijke  wijze  vindt  men  ook  voor  vroegere  coëfficiën- 
ten eenigzins  scherpere  kenmerken.  De  winst  wordt  echter 
ook  hier  bij  verdere  voortzetting  steeds  geringer. 

Zoo  kan  men  in  een  n^o  magtsvergelijking  waarin  de 
termen  voorkomen 


23««— 9  a?*  +  2a^— 7«*-f  19a?2 
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fier  imaginaire  wortels  onderkennen,  welke  ook  de  voor- 
gaande of  laatste  termen  zijn,  omdat  in  haar 

10O2<18NP,    of  10  .  92<18.£  .28 
en 

8Q3  <  4PE,    of  3X49<    4.  2  .  19  . 

B  Ik  ga  over  tot  de  kenmerken  der  tweede  soort,  waarbij 
ik  het  zoo  even  aangehaalde  beginsel,  dat  ik  sedert  lang 
bij  de  behandeling  van  dit  hoofdstuk  der  hoogere  algebra 
met  vmcht  aanwendde,  nader  zal  bewijzen. 

Het  leidende  theoretische  beginsel  is  het  volgende: 

Positieve  wortels  brengen  met  noodzakelijkheid  evenveel 
en  dechis  evenveel  afwisselingen  in  de  teekens  der  termen 
mede.  Wat  noodzakelijk  is  kan  men  niet  weg  nemen,  en 
▼at  men  wegnemen  kan  is  niet  noodzakelijk.  Dus,  als  ik 
hier  afwisselingen  kan  wegnemen,  zonder  positieve  wortels 
te  verwijderen,  dan  zijn  die  afwisselingen  door  imaginaire 
wortels  te  weeg  gebragt. 

6.  Nu  kan  men  twee  afwisselingen  doen  verdwijnen 
zoodra  eenige  coëfficiënt  minder  is  dan  de  meetkunstig  mid- 
denevenredige  tusschen  den  voorgaanden  en  den  volgenden 
waartusschen  de  afwisselingen  bestaan,  door  eenvoudig  te 
vermenigvuldigen  met  x  -{-  r  {r  Ae  reden). 

Laat  toch  drie  opvolgende  coëfficiënten  D,  E,  F  de  aan- 
gewezen betrekking  hebben,  dan  kan  men  ze  schrijven 

+  D      —  D(r  — «2)  ,  -j.,Dr2 

en  men  verkrijgt  na  vermenigvuldiging  met  ss  ^  r 

D  +  Cr  ,    +  Da»,    +D«». 

Was  nu  C  positief,  zoo  ziet  men  dadelijk,  dat  twee  afwis- 
selingen verdwenen  zijn.  Was  C  negatief  en  tevens  onge- 
lukkigerwijze G  r  ^  D ,  zoo  zou  men  gehad  hebben 

-  +  -  + 
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ai  nu  verktegen  hebben 

=F   -  +    +, 

hetgeen  dus,  hoe  ook  de  oTerige  coëflBciënten  waiieii,  een 
verlies  van  twee  afwisselingen  medebrengt. 

Zelfs  behoeven  het  niet  de  naast-volgende  en  vooi^nde 
coëfficiënten  te  zijn,  maar  zal  men  ligt  de  gevallen  zien,  waarin 
men  ook  tusschen  verder  gelegen  coëfficiënten,  door  te  ver- 
menigvuldigen met  x^  -\-  r  of  a?'  +  r  enz.  afwisselingen  kan 
doen  verdwijnen,  en  dus  imaginaire  wortels  kan  aantoonen. 

In 

zijn  dus  dadelijk  volgens  de  opgegeven  kenteekens  drie  paren 
imaginaire  wortels  zigtbaar;  want 

16  —  a  X  7         i»  te  klein, 
100  —  2X6X9  is  negatief, 
8^ —  5X7         insgelijks  negatief. 
4* —  5X6         in^lijks  n^tief. 

De  twee  eerste  vergelijkingen  dienen  als  kenmerken  der 
eerste,  de  twee  laatste  als  kenmerken  der  tweede  soort ;  zoodat 
deze  vergelijking  derhalve  geen  reëele  w^ortels  heeft, 

7.   Want,  indien  meer  van  deze  kenteekens 

C^  — BD<0,E^— DF<0,G2— FH<Oenz. 

te  gelijk  plaats  grijpen,  dan  worden  daardoor  even  zoovele 

paren    imaginaire    wortels    aangeduid,    behalve   die,    welke 

door  de  sommen  der  vierkanten,  dat  is  door  de  kenteekens 

der   eerste  soort  worden   gegeven.    Wanneer  men  namdijk 

E 
als  kleinste  verhouding  stelt  — ,  zoo  vermenigvuldige  men 

E 

met  «^  +  :pv  ^  waardoor  dan  slechts  twee  afwisselingen  zul- 
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\m  verdwijnen,  de  overigen  znllen  hlijv^  bestaan,  en  de 
sommen  der  vierkanten,  (nadat  men  7;^  en  ~-  heeft  afge- 
trokken, omdat  men  met  dat  bedrag  de  sommen  van  de 
vierkanten  der  wortels  en  der  omgekeerde  wortels  heeft 
verhoogd    door    het    invoeren    van    dien    nienwen   wortel 

E 

z=  —  r- ,)    zullen   dezelfde  gebleven  zijn.    Maar  van  de 

overgebleven  afwisselingen  kan  men  nn  weder  door  eene 
andere  vermenigvuldiging  twee  doen  verdwijnen  en  dan  we- 
der twee. 

Men  mag  echter  nooit  in  twee  dei^elijke  voorwaarden 
twee  zelfde  coëfficiënten  opnemen,  en  bijv. : 

met  C^  — BD<0  en  D?  — CE<0 

tot  het  aanwezen  van  twee  paren  besluiten,  omdat  het  be- 
wijs niet  voor  dat  geval  geldt.  Ook  ziet  men  aan  den  anderen 
bmty  dat  in  een  2n  de  magisvergelijkiug  alleen  dan  juist 
n  kenteekens  voorkomen,  als  men  de  2  n  -f-  1  coëfficiënten 
zoo  in  drietallen  afdeelt,  dat  telkens  slechts  één  coëfficiënt 
aan  twee  dergelijke  drietallen  gemeenschappelijk  is. 

Dit  met  algemeene  coëfficiênte;i  en  omgekeerd  aan  te  too- 
nen,  zon  hoogst  omslagtig  zijn;  maar  het  is  voldoende  op 
te  berken,  dat  men  door  eene  vergelijking,  die  reeds  haar 
getal  reëele  en  imaginaire  wortels  heeft,  met  enkel  reëele 
factoren  van  den  eersten  graad  te  vermenigvuldigen,  onmo- 
gelijk znlke  betrekkingen  tusschen  coëfficiënten  kan  invoe- 
ren, die  de  mogelijkheid  toelaten,  dat  men  deze  nieuwe 
afwisselingen  doe  verdwijnen,  door  welke  kunstgreep  ook, 
anders  dan  door  het  wegnemen  van  positieve  wortels,  waartoe 
natuurlijk  het  veranderen  van  positieve  in  n^tieve  wor- 
tels behoort,  bij  het  kleiner  maken  van  de  wortels.  Dat  is : 
verdwijfibare  afwisselingen  zijn  door  imaginaire  wortels  te 
Toonchijn  gebragt. 


(  8S0  ) 

^         Als  algemeene  gevolgen  van  het  behandelde  kannen  wij 
opnoemen : 

1 .  Vergelijkingen,  wier  coëfficiënten  in  eene  geometrische 
reeks  toenemen  of  sneller  toenemen,  hebben  zooveel  moge- 
lijk imaginaire  wortels. 

2.  Wederkeerige  vergelijkingen  van  den  2m — 1,  wier 
middelste  termen  grooter  of  kleiner  zijn  dan  zekere  grenzen, 
hebben  4n  imaginaire  wortels. 

De  wederkeerige  magts  vergelijking  van  den  derden  graad 
heeft  dus  geene  imaginaire  wortels,  als  A<^ —  1  of  >*  3  maal 
^   de  uitersten  is,  gelijk  men  ook  ligt  ziet;  omdat 

is.     Dat  is:  n  is  in  dat  geval  nul. 

Bij  de  zevende  magts  vergelijking  moet  C  >  B  zijn :  an- 
ders zijn  er  2  of  6  imaginaire  wortels;  maar  toch  mag  AC 
niet  grooter  dan  B^  wezen,  daar  er  in  dat  geval  i^,  4  of  6 
zouden  kunnen  zijn,  naarmate  van  de  verhouding  tusschen 
A»  en  2  B. 

Bij  eene  wederkeerige  vergeliyki]^  van  4  m  -}-  1  g^^f 
kan  men  ook  den  wortel  j?  =  —  1  afeonderen,  waardoor  wij 
weder  eene  vergelijking  van  den  4  m  graad  verkrijgen. 

3.  Zoodanige  vergelijking  van  den  4  m  graad,  heeft 
dan  4m,  zooveel  mogelijk  inoaginaire  wortels,  indien 'de 
coëfficiënten  tot  aan  de  hoogste  in  eene  geometrische  even- 
redigheid of  sterker  klimmen;  zelfs  is  het  alleen  noodig,  dat 
dke  coëfficiënt  van  evene  orde  minder  zij  dan  het  product 
van  zijne  beide  naburen. 

Eene  vergelijking  van  den  4  m  -|-  S  graad  zou  men  welligt 
door  haar  met  een  positieven  wortel&ctor  te  vermenigvuldigen, 
of  door  haar  te  int^reren,  duidelijker  kunnen  doen  spreken. 

Er  kunnen  echter  zeer  wel  imaginaire  wortels  in  eene 
vergelijking  voorhanden  zijn,  welke  niet  onmiddellijk  aan  de 
som    der   vierkanten    of  aan  de  andere  kenteekens  kmmen 
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berkend  woiden.  Beeds  zijn  middelen  vermeld  om  voor  d* 
eerste  soort  het  reactief  gevoeliger  te  maken  door  differ^- 
tiatie,  door  integratie^  door  het  minimum  der  som  te  zoe- 
kcD^  of  door  de  som  der  bekende  of  ten  naasten  bij  bekende 
reëde  wortelquadraten,  of,  voor  de  laatste  coëfficiënten,  om- 
gekeerde wortelqnadraten  er  af  te  trekken.  Maar  ook  dan 
vinden  wij  nog  niet  altijd  de  inyginaire  wortels;  want  voor 
de  quadraten  moet  toch  altijd  a^  —  <ï*  >  O  en  voor  de 
vierde  magten  «^  -<  3  a^  >  |  a^  zijn.  Diè  laatste  gebruikt 
men  echter  niet  zoo  ligt,  en  het  is  dus  wensohelijk,  a  klei- 
ner te  kunnen  maken  zonder  dat  men  a  verandert. 
Zeer  eenvoudig  is  het  middel,  om  de  wortels  der  verge- 

lijking  —  te   verminderen,    omdat   men   voor  de  quadraten 

971 

alleen  de  drie  eerste  termen  behoeft  te  kennen.  Daarenbo- 
ven maakt  men  daardoor  de  som  der  quadraten  tot  een 
minimum,  en  behoeft  nu  zelfs  alleen  te  zien,  of  B  positief 
Uijft;  de  drie  eerste  coëfiBciënten  worden  daardoor  toch 

,      .        T.       (m— 1)A 
1,    O  en  B— ^ ^-• 

Het  is  ook  nog  daarenboven  wenschelijk,  omdat  zoo  ge- 
lijke wortels  beter  in  het  oog  vallen,  als  er  meer  dan  een 
paar  aanwezig  is. 

Zoo  had  sprraEE  geene  moeite  behoeven  te  doen  voor  het 
opk)ssen  van  zijne  vei^elijking 

a:*_8a:3+14aj2+8a:+l  =  0 

indien  hij  de  wortels  kleiner  had  gemaakt.  De  nieuwe  ver- 
geiyking  ware  dan  geworden 

a;4_i0a.«-|-2B==0 

die  twee  gelijke  wortels  «2  =  5  laat  zieiL 

Dim   voorlaatsten   coëfficiënt  zoo  te   doen  verdwijnen,  is 


(  SS2  ) 

iets  omslagtiger^  daax  men  de  vergelijking  wel  eerst  dient 
om  te  keeren.  Men  houde  in  het  oog^  dat  A^  —  2  B  <^  O 
en  S^  —  2  R  T  <^  O  niet  meer  noodzakelijk  vier  imaginaire 
wortels  aangeven^  indien  niet  in  dezelfde  vergelijking  de 
twee  voorwaarden  te  gelijk  plaats  grijpen. 

Onderkent  men  dus  niet  onmiddellijk  vier  der  imaginaire 
wortels  aan  deze  kenteekei(^  der  eerste  soort,  zoo  zoelte  men 
liever  eerst  de  kenteekens  der  tweede  soort  duidelijker  te 
doen  spreken  ddbr  soortgelijke  middelen,  en  wel  naar  de 
Homersche  methode.  Want,  dat  zij  zich  niet  openbaren, 
komt  daar  van  daan,  dat  in  de  wortels  a?  =  a  +  «  U^ — 1 
a  te  groot  is  in  vei^elijking  tot  er.  Ook  bij  een  enkel  paar 
imaginaire  wortels,  bij  eene  vergelijking  van  den  tweeden 
graad,  kan  men  door  vermenigvuldiging  de  ajfwisselingen 
niet  doen  verdwijnen,  indien  a  <^  3  o^  is. 

a?»  —  2  a  a?  +  a*  -f  «^  =  O 
geeft 

^  +  (P  —  2  a)  a:2  -).  (a2  4-  ««—  2  a  p)  a?  +  (a«  +  a^)p  =  ü , 

of 

+  +  +  + 

indien 

p  —  2  a    en     a^  +  a^  —  2ap^  O 

zijn,  en  wel  te  gelijk  ;    maar 

p  >  2  a    en      (a^  -}-  «2)2  >  4  a*^* 

eischt,  dat 

a2  >  3  d' 
zij. 

Nog  minder  is  dit  het  geval,  indien  een  positieve  wortel  er 
bij  is;  dan  moet  a  nog  kleiner  wezen  ten  opzigte  van  a. 

Injp  —  2j;-}*  7^=0  kan  men  de  afwisselingen  nog  doen 
verdwijnen  door  vermenigvuldiging  met  «+p,p>2  <C3^ 
te  nemen,  en  men  heeft  dus  nog  al  eenige  vrijheid ;  maar  was 


(  83S  ) 
ook  de  bctot  » — 1  er  nog  in^   zoodat  de  vergelijking  was 

dan  is  dit  slechts  even  mogelijk  door  p  «=  3  te  nemen, 
en  zoo  wij  x  —  2  er  bij  hadden  gehad,  en  dus  de  verge- 
lijking was 

(aF2_2flr+7)  (^  — 2)  =  o?'— 4  a?^  +  11  j?— 14  =  0, 

zoo  zou  wel  het  kenmerk  der  eerste  soort  hebben  blijven 
beslaan,  maar  niet  dat  der  tweede.  Echter  treedt  ook  dat 
veder  duidelijk  te  voorschijn,  wanneer  wij  de  wortels  1  klei- 
ner maken 

aj3_4x*-}-lla?— 14=0 

1—3+8 


—  3 

+    8    - 

-   6 

1 

—    2 

—  2 

+    6 

1 

a^  —  x^    +    6a?—   6=0, 

vaar  de  imaginaire  wortels  dadelijk  in  het  oog  vallen. 
In  de  vergelijking 

A       B        C       D 

zijn  nog  twee  wortels  onbekend  gebleven,  de  relatie  C^  —  BD 
is  nog  positief.  Veranderen  wij  eerst  a?  in  —  x  en  verklei- 
nen wij  de  wortels  van 

^—  ar*  —  ^  +  a;3  ^  ^2  ^  ^  ^  ]  ^  O  met  0.7 

zoo  komt 

«fi  +  8.2  a?-0^  2.85  a?*  +  0.16  x"  +  0.3315  a?2  +  -f 

en  wij  zien,  dat  ook  die  twee  wortels  imaginaire  wortels  arijn. 


(884) 

Het  zal  ons  zoo  altijd  eens  gelukken  door  slechts  a  kleiner 
te  maken. 

Er  komt  nog  bij,  dat,  indien  eens  a  eene  breuk  gewor- 
den is,  wij  met  voordeel  de  vergelijking  der  omgekeerde 
wortels  onderzoeken;  omdat  dan  a  en  a  beiden  in  reden  van 

— — vergroot  worden,  en  wij  dan  weder  de  wortela 

V^  \0'  "*p  ^  ) 

verkleinende,  a  ver  onder  de  a  kunnen  brengen.  Dan  heeft 
echter  de  methode  van  bxjdan  bij  die  gelegenheid  de  wor- 
tels zeker  aan  den  dag  gebragt. 


BIJDRAGE 

TOT  DB 

OPLOSSING  DEE  HOOGEKE  MAGTS  \ERGELIJKINGEN. 

DOOE 

B.  liOBATTO. 

0 


§  1.  In  den  tweeden  jaargang  van  het  Zeiischri/f  für 
Mathematik  und  Physïk^  uitgegeven  door  Dr.  schlömilch 
en  Dr.  B.  wiTzscHEL,  heeft  Prof.  drobisch  te  Leipzig,  een 
onderzoek  medegedeeld  omtrent  de  kenmerken  ter  bepaling 
Tan  het  aantal  bestaanbare  wortels  van  hoogere  magta  ver- 
gelijkingen, welke  slechts  uit  drie  termen  zamengesteld,  en 
alzoo  begrepen  zijn  in  den  algemeenen  vorm 

iraarin  m  en  n  geheele  positieve  getallen  aanwijzen,  terwijl 
a  en  i  alle  mogelijke  positieve  en  negatieve  getallen- waar- 
den kunnen  hebben,  zoodat  hieruit  ten  opzigte  van  de 
teekens  dezer  beide  laatste  grootheden  de  navolgende  vier 
vormen  kunnen  ontstaan,  te  weten: 

(I)  .  0?"»  +  »  —  a  a?™  +  6  =  O , 

(II)  «•«-♦-«  — aap«— 6*=  O, 

(m)  iTW  +  n  +  aa;w  +  6  =  o, 

(TV)  '    ajw  +  n  ^  ao;"»  — 6  =  0. 

Met  betrekking    tot   de   getallen-waarden    van  de  expo- 
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uenteii  m -\-  n  en  m  behooieii  daarenboven  vier  velschillende 
gevallen  onderscheiden  te  worden,  en  wel: 

1**.  m  -^  n  even  en  m  even, 

2*.  m  -{-  n  even  en  m  oneven , 

3"*.  m  '\'  n  oneven  en  m  even,  en 

4".  m  -{-  n  oneven  en  m  oneven, 

welke  elk  afzonderlijk  op  de  vier  onderscheidene  vormen 
der  gegevene  vergelijking  F(r)  =^  O  zijn  toe  te  passen. 
Uierbij  wordt  stilzwijgend  ondersteld,  dat  die  exponenten 
onderling  ondeelbaar  zijn,  dewijl  in  het  tegenovei^estelde 
geval  de  vergelijking  steeds  tot  eene  lagere  magt  zonde 
knnnen  worden  teruggebragt. 

§  it.  De  Heer  dbobisch  heeft  zijn  onderzoek  gegrond 
op  de  beschouwing  van  den  vorm  en  de  ligging  ten  op- 
zigte  der  coördinaten-assen  van  verschillende  kromme  lij&en, 
welker  vergelijkingen  in  een  naauw  verband  staan  met  de 
grondvergelijking  F  (ar)  =  O,  waaruit  vervolgens  de  verlangde 
voorwaarden  van  bestaanbaarheid,  zoo  mede  de  bepaling 
der  teekens  en  grenzen  van  de  bestaanbare  wortels  door 
hem  afgeleid  worden. 

§  3.  Zonder  eenigermate  te  willen  te  kort  doen  aan  de 
verdienste  der  handelwijze,  waarvan  de  geachte  schrijver  zich 
hierbij  bediend  heeft,  zij  ons  echter  de  opmerking  vergund, 
dat  zijne  meetkunstige  beschouwing  der  zaak  in  deze  ge- 
mist kan  worden,  en  er  een  veel  eenvoudiger  weg  aan  te 
wijzen  is  om  tot  de  oplossing  van  het  voorgestelde  pro- 
blema  te  geraken,  waartoe  de  tegenwoordige  bijdrage  moge 
strekken. 

Het  is  ons  namelijk  gebleken,  vooreerst :  dat  de  bekende 
regel  van  dsscaates  in  de  meeste  gevallen  hier  voldoende 
is  om  omtrent  het  aantal  bestaanbare  wortels  der  vergelij- 
king uitspraak  te  kunnen  doen,  en  wijders,  dat  in  die  ge- 
vallen, waarin  de  toepassing  van  den  gezegden  regel  onze- 


(  837  ) 

kerheid  overlaat,  men  van  eene  der  eigenschappen  van  de 
iKX^eie  magts  veigelijkiiigen  gebroik  kan  maken  om  tot 
eenig  stellig  kenmerk  ter  bepaling  van  het  aantal  bestaan- 
bue  wortels  te  geraken.  De  bedoelde  eigenschap  laat  zich 
als  een  onmiddellijk  gevolg  beschouwen  eener  bekende  stel- 
lingy  hierop  nederkomende :  dat,  indien  1^(2^)  =  O  eene  n^ 
nagts  vergelijking  voorstelt,  welker  wortels  allen  bestaanbaar 
stjn,  deze  de  grenswaarden  zijn  dern  —  1  bestaanbare wor- 
teb  der  a%eleide  vergelijking  F,  (a)  »=•  O,  en  ook  omge- 
keeid,  tusschen  twee  op  elkander  volgende  wortels  van  deze 
laatste,  een  wortel  der  vergelijking  ï'(dr)  =  0,  zal  gele- 
gen zijn;  waaruit  volgt:  dat,  indien  men  de  n —  1  wor- 
tels der  vergelijking  F|(j:)  =:  O  addervolgens  eubeiiiueert 
in  P(«),  de  teekene  dezer  functie  eene  geregelde  rij  van 
variatièn  zullen  opleveren,  zoodat  elke  permanentie  van  tee- 
kens^  welke  zich  bg  zoodatuge  substütUie  mogt  vertoonen,  tot 
kenmerk  van  een  paar  onbestaanbare  wortels  kan  strekken. 
§  4.  Op  deze  laatste  eigenschap  nu,  van  welker  juist- 
Iieid  men  zich  overigens  door  eene  meetkunstige  beschou- 
wing der  zaak  gemakkelijk  kan  overtuigen,  berust  de  han- 
delwijze, welke  ons  vrij  spoedig  tot  dezelfde  uitkomsten  als 
die  van  Prof.  deobisch  zal  leiden  *). 

*)  B6Bi(»d  er  een  eeoTOudig  hulpmiddel  om  voor  elke  n^  magts 
vergelijking  F(z}=:0,  zonder  vooraf  de  waarden  van  de  wortels 
der  afgeleide  vergel.  Fi(a:)  =  0  te  kennen,  de  rij  van  teekcns  te 
bepalen,  welke  F  (o;)  voor  die  verschilleude  worlel-waarden  ople- 
vert, het  probicma,  om  het  aantal  bestaanbare  en  onbestaanbare  wor- 
tels eener  hoogere  magts  vergelijking  te  bepalen,  ton  weinig  bezwaar 
opleveren.  Het  gewigtige  theorema  van  stukm  heeft  wel  is  waar 
hierin  reeds  uit  een  theoretisch  oogpunt  op  eene  voldoende  wijze 
voorzien.  Jammer  slechts,  dat  het  van  de  praktische  zijde  steeds 
naar  eene  minder  omslagtige  handelwijze  doet  wenschen.  Dat  de  stel- 
ling, waarop  ons  tegenwoordig  ondereoek  rust,  hier  met  goed  ge- 
volg aan  te  wenden  is.  Iaat  zich  verklaren  uit  de  omstandii^heid, 
dat  de  wortels  der  afgeleide  vergel.  F,(a:)s:0  hier  gemakkelijk  t© 
viaden  z^,  sooaU  uit  den  text  nader  zal  blijken. 
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Wij  zullen  ons  in  de  eerste  plaats  bezig  hondea  met  de 
bepaling  vau  het  aantal  bestaanbaie  wortels  der  Toorge- 
stelde  vergelijking,  en  yeirolgetis  eene  bcnaderijigsnifliiier 
doen  kennen  om  de  getallen-waarden  desser  wortels  met  een 
voldoenden  graad  van  naauwkeurigheid  te  bereksnen.  Wat 
het  eerste  gedeelte  van  onzen  arbeid  bdireft,  asoo  zuUoi  wij, 
even  als  Prof.  dbobisch,  het  onderzoek  op  elk  der  vier  ge- 
vallen, die  ten  opzigte  van  het  enen  of  mteoen  zijn  der 
exponenten  kunnen  plaats  vinden,  afzonderlijk  van  toepassing 
maken.   Wij  beginnen  alzoo  met  de  beschouwing  vau  het 

l6to     GEVAL. 

m  ^  n    even     en     m    even. 
§  6,    De  vergel.  (I) 

««»  +  •— .««»  -f-ftat.0 

zal,  blijkens  den  regel  van  descaetes,  die,  voor  zooveel 
de  positieve  wortels  betareft,  insgelijks  bij  de  onvolledige 
vergelijkingen  geldig  is  *j,  hoogstens  twee  positieve  wortels 
kunnen  hebben,  en  aangezien  zij  door  even  groote  negatieve 
waarden  van  x  voldaan  wordt,  zal  zij  tevens  twee  negatieve 
wortels,  en  alzoo  in  het  geheel  hoogstens  vier  bestaanbare 
wortels,  en  wel  twee  paren  van  gelijke,  doch  in  teekens  ver- 
schillende, wortels  kunnen  hebben.  Het  komt  er  dus  thans 
nog  op  aan  om  uit  de  coëfficiënten  der  vergelijking  eenig 
kenmerk  af  te  leiden  ter  beslissing,  of  de  vier  genoemde 
wortels  al  dan  niet  bestaanbaar  zijn,  waaromtrent  de  voor- 
melde regel  ons  in  het  onzekere  laat.  Te  dien  einde  de 
vergel.  Fi  {x)  =  O  uit  de  differentiatie  van  F  {x)  opma- 
kende, bekomen  wij 

F,  (^)  =^  r  *•  - »  ((m  +  n)  !?•  —  tn  a}  «=  O . 


*}  Zie  onze  ÏAuen  wtr  de  heegere  Atgtbrot  blads»  S&. 


^  (  »39  ) 

Hictrait  Tolgt 

ma 

*«iO    en    ir=«=t^ , 

m  -{-  n 

waarbij   hei  dubbele  teeken  ge^o^d   is^   ultboofde  n  hi» 
Mn  TeroiiderBidd  ie. 
Voor  den.  woitel  *  «  O  wordt  F  {^}  =»  t,   dus  poaitirf. 

fna 

Yoor    de    beide    andere    waarden  a?  =  db  ix' 

Iieeft  men 

/  ma  \n    I  ma  \  •  i_i      /  ng  \ ƒ   ma  \n 

Tot  de  bestaanbaarheid  van  eenigen  wortel  tusschen  O  en 

fna 

±  j»^ —  wordt  dus  gevorderd  dat  de  voorgaande  uit- 

m  -j-  n 

komt  negatief  adj^  dat  is,  dat  men  hebbe 

m 


dus  ook 


of 


(-^f(-^)>», 

\m  +  «y     \m  +  n/ 
m  +  n)        ~«'»iw*»  ' 


— r— —  ^     ^    ^ >0, 


weike  ongelijkheid   wij    voortaan   gemakshalve  zullen  voor- 
stalen door 

A  >  0. 

Evensoo  zullen  wij  de  waaxde  yan  «?  =  iV ,  welke 

OT  +  n 

atn  de  yergelijkiiig  ïi  (*)  »  O  voldoet,  ter  bekorting  door 

de  lett»  a  aftnwijeen. 

22* 
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^  Daar  nu  P  (ar)  voor  «  r»  d:  qd  wederom  positief  woïdt, 
mogen  wij  tot  het  besluit  komen,  dat,  indien  A  >►  O ,  de 
vergelijking  zal  hebben  twee  positieve  wortels,  de  eerste 
<^  «  en  de  tweede  >  «,  en  daarenboven  twee  negatieve 
wortels  van  gelijke  grootte  als  de  beide  positieve. 

Is  echter  A  •<  O ,  dan  heeft  de  vergelijking  geen  enkelen 
bestaanbaren  worteL  Immers,  nit  de  waarde  van  FjC^), 
opgemaakt  in  de  onderstelb'ng  van  Fi  («)  =  O ,  blijkt  dat 
F  («)  voor  *  «= «  een  minimum  wordt,  en  eene  positieve 
waarde  verkrijgt  ingeval  van  A  <^  O .  Zij  kan  dus  niet  nul 
noch  negatief  worden  voor  eenige  waarde  van  x  tusschen 
O  en  a,  terwijl  zij  voor  waarden  van  x^^a,  blijkens  hel 
positieve  teeken  van  Fi  (x)  steeds  aangroeijende  zijnde,  even- 
min door  nul  kan  gaan. 

§  6.   De  vergelijking  (II) 

zal,  uithoofde  de  laatste  term  n^atief  is,  volgens  eene  be- 
kende eigenschap  noodzakelijk  een  positieven  en  een  nega- 
tieven wortel  hebben.  De  toepassing  van  den  regel  van 
DESCABTES  toout  echter  aan,  dat  de  vergelijkiug  hoogstens 
^n  positieven  en  één  negatieven  wortel  kan  hebben,  zoo- 
dat hier  slechts  twee  even  groote,  doch  met  t^engestdde 
teekens  aangedane  wortels  bestaanbaar  zijn.  Wegens  de  ne- 
gatieve waarde  van  den  laatsten  terra  zal  F  (x)  voor  «  =  O 
en  j?  =  a  eene  permanentie  van  teekens  vertoonen ;  waaruit 
volgt  dat  er  tusschen  O  en  a  onbestaanbare  wortels  gele- 
gen zijn.  F  (ar)  wordt  echter  wederom  positief  voor  a:  =  oo. 
Derhalve  liggen  de  beide  bestaanbare  wortels  tusschen 
-f-  a  en  +  ^  >  ^^  tusschen  —  a  en  —  oo. 
§  7.   De  vergel.  (Hl) 

-P«-fii  J^ax^  4-6  =  0 

zal,   blijkens  hare   zamenstelling,  geen  positieven  noch  ne- 
gatieven wortel  kunnen  toelaten.  Al  bare  wortels  zijn  mits- 
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dien  onbestaanbaar^    zoo  als  zulks   daarenboven   bevestigd 
woidt   do<Hr   de  vergelijking  Ff  (o?)  m  O,    welke^   behalw 
j  s=  O  geene  bestaanbare  wortds  bezit». 
$  8.  Ten  opzigte  der  vergel.  (IV) 

valt  hetzelfde  op  te  merken  als  ten  aanzien  van  verg.  (II), 
namelijk  dat  zij  op  denzelfden  grond  slechts  een  positieven 
en  een  even  grooten  negatieven  wortel  kan  hebben. 

In  het  hier  beschouwde  geval  is  de  vergel.  (I)  de  eenig- 
8le,  welke  een  paar  gelijke  positieve  en  een  paar  gelijke 
negatieve  wortels  kan  hebben,  waartoe  vereischt'  wordt  dat 
A  =s  O  zij,  vermits  « 3=  a  alsdan  een  gemeenschappelijke 
▼ortfil  wordt  van  de  vergelijkingen  F  (^)»=*  O  enPj  (Sr)  =  0. 

m  -\-  n    even    en     m    oneven. 

§  9.  Geene  der  vier  vergelijkingen  zal  thans  twee  even 
gnx>te  wortels  met  tegengestelda  teekens  kunnen  hebb^. 
Yolgeos  den  regel  van  descabtes  heeft  de  vergel.  (I). 

hoogstens  twee  positieve  wortels^  terwijl  uit  de  verandering 
yan  ar  in  —  x  terstond  blijkt  dat  zij  geen  enkelen  nega- 
tieven wortel  kan  hebben.  Die  beide  wortels  zullen  we- 
derom bestaanbaar  zijn,  bijaldien  A  ^  O,  en  tot  grenzen 
hebben  O  ^  a,  en  a  en  oo.  Z\j  zulleA  aan  elkander  ge- 
lijk wordenr,  indien  de  coëfficiënten  aan  de  vei^.  A  «=>  O 
voldoen. 
§  10.    Uit  de  tpekens  der  vergel.  (II) 

flj«  +  »_a»«  — 6  =  0 

laat  zich  dadelijk  opmaken  dat  zij  slechts  een  positieven  en 
eeu  n^;atieven  wortel  kan  hebben,  die  hier  niet  meer  aan 
elkander  gelijk  zijn. 
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Nademaal  b  thans  negatief  is^  zal  A  aityd  ">  O  s^n, 
zoodat  F(0)  en  F(«>  beide  n^atief  wordeü;  de  poeitieve 
wortel  ligt  alzoo  tuaschen  a  en  go  .  De  vei^lijking  zelve 
toont  echter  aan,  dat  ««  >  o  en  dus  i?  >  l?^  a  moet  zijn ; 
en  omdat  iV  a  ">  « ,  zal  men  voor  die  grenzen  kunnen 
aannemen  iV  a  en  oo  . 

§  11.    De  vergel.  (Dl) 

kan  wederom  geen  enkelen  positieven  wortel  hebben. 

Door  verandering  der  positieve  in  negatieve  worteb 
neemt  die  vergel\jking  blijkbaar  den  vorm  van  vergel.  (I) 
aan,  zoodat  zij  twee  ongeligke  negatieve  wortels  kan  hebben, 
bijaldien  A  >  O,  de  eerste  gelegen  tusschen  O  to  —  aea 
de  tweede  tusschen  —  «en  oo  . 

§  12.    Even  als  vergel.  (Il)  zal  de  vergel.  (IV) 

slechts  een  enkelen  positieven  en  een  enkelen  negatieven  wor- 
tel kunnen  hebben.  De  grenzen  van  dezen  laatsten  zijn 
—  er  en  —  oo  . 

8**«    GEVAL. 

m  '{^  n    oneven     en     wi    even, 
§  13.   Wegens    het   positieve  teeken  yau  6,  zal  de  ver- 
gd-  (I) 

stellig  een  negatieven  wortel  hebben,  terwijl  de  regel  van 
DBSCAETBS,  na  verandering  van  a  in  — x,  aantoont  dat  zij 
Islechts  één  dusdaiiigen  wortel  kan  hebben.  Even  als  in 
het  eerste  geval  laat  2icfa  bdtéogen,  dat  de  ve^elijking  nog 
twee  bestaanbare  positieve  wortels  toelaat,  bijaldien  aan  de 
voorwaarde  A  >  O  voldaan  wordt.  De  grenzen  zqn  ook 
hier  O  en  a,  en  a  en  oo  . 


(343  J 

§  14.  Op  dezelfde  groudeu  als  voren  kan  deveigel.  (II) 
a^+n  —  aa^  —  b^  O 

slechte    één  enkelen   positieven   wortel   hebben,    terwijl   zij 
blijkbaar  geen  enkelen  negatieven  kan  toelaten. 
§  15.  Evenzoo  blijkt  terstond  dat  de  vergd.  (UI) 

x«  +  »-|-aa?»« -1-6  =  0      , 

geen  enkelen    posjtieven    wortel    toelaat,    en    na    verande- 
ring van    j?  in  —  a  slechts  eene  variatie  van  teekens  op- 
levert^  waamit   volgt  dat  zij  maar  één  bestaanbaren  nega- 
tieven wortel  kan  hebben. 
5  16.  De  vergel.  (IV), 

kan  volgens  den  regel  van  descarïes  slechts  één  positieven 
wortel  hebben.  Na  verandering  van  o?  in  — x  neemt  zij 
den  vorm  van  vergel.  (I  aan,  en  zal  dus  nog  twee  onge- 
lijke n^ptieve  wortels  kunnen  toelaten,  indien  aan  de  voor- 
vaarde  A  ">  O  voldaan  wordt,  welke  wortels  wederom  aan 
elkander  gelijk  worden,  ingeval  van  A  ==  0. 

4de   GEVAL. 

m  4" «    oneven     en     m    oneven.  \ 
§  17.  liet  positieve  teeken  van  &  in  de  vergel,  (I 

wijst  op  het  bestaan  van  minstens  één  negatieven  wortel, 
terwijl  uit  den  regel  van  descabtes  volgt,  dat  de  verge- 
lijking slechts  één  dusdanigen  wortel  hebben  kan. 

De  beide  positieve  wortels,  door  de  twee  opvolgöide 
variatiën  aangewezen,  zullen  alleen  dan  bestaanbaar  zijn, 
iodiea  wedefom  aaii  4e  voarwaarde  A  >  O  voldaan  wordt. 
^  vei^g^king  kaz»  dus  hoogstens  drie  bestaanbare  wortels 
toelaten. 


(  8*4  ) 

§  18.  Door  in  de  rwrgel.  (II) 

a^  +  n  —  ax^ —  6«»  O 

X  in  —  X  ie  veranderen,  neemt  zij  den  vorm  van  vergel. 
(I)  aan,  waaruifc  even  als  voren  het  besluit  op  te  maken 
is,  dat  zij  slechts  een  positieven  wortel  heeft,  en  daarenbo- 
ven twee  negatieve  wortels  zal  hebben,  bijaldien  A  >  0; 
zoodat  zij,  even  als  vergel.  (I),  hoogstens  drie  bestaanbare 
wortels  kan  toelaten. 

§  19.  De  vergelijkingen  (III)  en  (IV) 

/rw  +  n-j-axw  —  ^>  =  ü 

zijn  blijkbaar  van  dien  aard,  dat  de  positieve  wortels  vau 
de  eene  met  de  n^tieve  van  de  andere  overeenkomen,  en 
zoo  ook  omgekeerd. 

Het  is  duidelijk,  dat  de  eerste  geen  positieven  wortel 
bezit,  terwijl  zij  volgens  den  regel  van  descabstss  slechts 
één  enkelen  negatieven  toelaat.  De  vergelijking  (HL)  laat 
alzoo  maar  één  bestaanbaren  wortel  toe,  welk  besluit  even- 
zeer geldig  is  ten  aanzien  der  vergel.  (TV),  waarvan  de  be- 
staanbare wortel  positief  zal  zijn. 

Al    onze  voorgaande  uitkomsten  stemmen  volkomen  met 

die     van     Prof.     DROBïMH    ovrnri],    (-n    /jjjJj    ljihjk     nu  II    /j^if 

op  eene  eenvoudige  wiy.^  verk regen,  zonder  lot  vreemcb 
hulpmiddelen  toevlugt  te  ncnieiu 

§  20.  De  ¥erschill<3üde  duor  ons  liiervonïo  ijeliiuulelde 
gevallen  strekken  zich  tot  een  aantal  van  zestien  niï.,  -mo* 
dra  men  daarbij  tevens  op  de  teekens  der  eoëiTici  enten  « 
en  b  in  de  algemeene  vergelijking 

afzonderlijk  acht  gerfK  Ten  einde  ec-hter  eeïi  gen 
overaigt  te  leveren  der  uitkomsteji,  in  die  VétsehUi 
vallen   verkregen,    zullen    wy    die  vergeJijkin^ai^ 


(846) 

twee  hooMfiooiten  of  categorie  Tordeeleu;  te  'weteii  in  de 
sDodanige,  welker  aantal  bestaanbare  wortels  aan  geene  be- 
paalde betreldiLing  tosschen  de  coëfficiënten  verbonden  is 
en  zich  onmiddellijk  uit  de  toepassing  van  den  regel  van 
DESCARTEs  laat  opmaken,  —  en  de; zoodanige,  waarbij  dat 
aantal  van  het  vervullen  der  voorwaarde  A  >  O  afhanke- 
lijk 15. 

Stellen  wij  te  dien  einde  w»  +  n  «=  2  <  of  2  i  +  !> 
eu  m  =  Z  k  of2^4"l,  naar  dat  die  exponenten  evene 
of  anevene  getallen  aanwijzen,  dan  bekomen  wij  de  navol- 
gende negen  gevallen,  to^  de  eerste  categorie  behoorende. 


i+a«2^-fi— 6=0) 

A  Sochts  één  pomtkve  vorteL 


1.  «**    4"^*^^    -1-6 ««  O  Geen  enkele  bestaanbare  wortei. 

3.  *2*+i- 

4.  *2'+i+a«2*+i+i«0l  ^    ,       ,, 

{  Slechts  één  negatieve  wortel. 

«.  «^»    -^ax^^  — 6«0l  Tweegelijkewortelsmettegen- 

7,  ^2t    aa^^  fc  =  ö)      gestelde  teekens  aangedaan. 

8.  X  *»    +ad?2A-i-i — b  *«  01  Een  positieve  en  eennegatieve 
l^.^a*    _air**+i— é— o)      wortel. 

Tot   de  tweede  categorie   behooren  de  navolgende  ziven 
gevallen. 

1.  j?*»  — ««**+> -j-6  a»  O  Geen  enkele  wortel, of  twee  po- 
sitieve wortels,  naardat  A^  0. 

i.  s^^    -|-aa:3^i+(s»0    Qeen  enkele»  of  twee  n^tieve 

wortels,    naasdat  A  ^  O, 

3.  a?J*  —  a«2t  ^^--0  Geen  enkele  wortel,  of  twee  pa- 
ren gelijke  wortels  van  tegenge- 
stelde teekens,  naaidat  A  ^0. 


4.  :r><+> — aj:2^+i— '&»0.|  SleobU  é6i  positieve  wortd,  of 

5.  X  ^*+i  4^  a  ir^  ^  6  aa  O  r  een  positieve  en  twee  negatieve 

I   wortds,  naardat  A  ^  0. 

6.  x2'+i— a«2*+i-|-i  «1 0^  Slechts  éfo negatieve  wwtel,  of 

7.  ^2iH-i ax^^  -{.ias=o[  een  negatieve  en  twee  positieve 

)  wortels,  naardat  A  ^  0. 

Het  blijkt  hieruit^  dat  de  gegevene  vergelijking  in  geen 
geval  meer  dan  drie  ongelijke  wortels  kan  hebben,  waaron- 
der slechts  twee  positieve  of  twee  negatieve  zullen  voorko- 
men, welke  alleen  dan  aan  elkander  gelijk  worden,  bijaldien 
oan  de  voorwaarde  A  »  O  voldaan  wordt. 

§  £1.  Eene  bijzondere  benaderingsmethode  voor  de  op- 
bssioDg  onnr  vsigemkiiig,  was  leeds  in  1849  bekend  gemaakt 
door  den  beroemden  oavss  in  zijne  belangrijke  BeUragezwr 
Theorie  der  algebraXsehen  GUückangen,  Die,  wdke  wij  Hiane 
zallen  mededeelen,  vordert  slechts  het  gebruik  4er  gewone 
logmtbmentafels^  zonder  dat  het  n(»odig  aij,  hierbij  teven» 
tot  de  goniometrische  fnnctiën,  noch  tot  eene  afzonderlijke 
httlptafel  toevlugt  te  nemen. 

Bij  vergdijking  met  de  methode  van  gacss,  zal  de  Ofnze, 
naar  wij  vertrouwen,  eenvoudiger  en  gemakkdijker  in  de 
uitvoering  bevonden  worden. 

Wij  zullen  onze  methode  insgelijks  slechts  óp  de  posi- 
tieve wortels  van  toepassing  behoeven  te  maken,  dewijl  men 
jdQor  verandering  van  xixi-^  x  altijd  in  de  gel^aheid  is 
da  n^^ieve  wortels  in  positieve  te  doen  overgaan. 

Van  de  vier  onderscheidene  vormen,  waarvoor  onze  ver- 
gelijking vatbaar  is,  zuUe^  dan  eeniglijk  de  drie  navol- 
gende^  te  weten 

^  w  -f  w  .^  ^  ^.  m  —  6  =s  O 
^w  +  n  —  a  j;'^ -f- &  ===  O 


behoeven  ia  aanmericiug  te  komen,  vecmiU  de  Tierde^ 

geui  enkelen  positieven  wortel  toelaat* 

§  2^»  B^ixm^  wij  dan  met  d»  vergelijking,  behoorende 
tot  den  eersten,  vorm 

/pW  +  «  +  «;!?»« ft  =  0. 

Stellen  wij  liierin 

h 

dan  herleidt  zich  de  vergelyking  tot  deze  meer  eenvoudige 

vaamit  zich  terstond  laat  opmaken,  dai  y  ^  of  <^  1  ssal 

öjn,  nattrebt'*>  of  <  2  fe; 

ifc 
In  het  eerste  geval  is  y  ?»  +  *•>  y**  en  dus  >  — ,  en  in 

k  , 

het  tweede  yw+"<  y*»  <  -^ 

•  .*• 

Zij  Terdér 

k        '  '         k 

y«  +  ««.-.(ld:,J.    en      y.«  — -(l^Fs). 

gesteld;   geldende  hierin   het  bovenste  of  benedenste  tee* 
ken,  naardat  i  >  of  <^  2  is. 

Door  het  elimineren  van  y  tusschen  de  beide  laatste  ver- 
gelijkingen, ontstaat  de  navolgende  ter  bepaling  Tan  de  on- 
bdende  0,  . 

of,  tot  de  Logarithmen  overgafctide,  ' 
mLog,{\  db«)  — (rti  +  fi)  £^y.(l  :p«)=s  «lo^J- V 


(848) 

Voor  het  geval  van  i  >*  2,  heeft  men  dus  op  te  lossen 
de  veigelijking 

mlj)g.  (1  +  «)  —  (m  +  n)Ioj.(l  —  «)  —  n LoyY- ],  (A) 

en  voor  het  geval  van  ib  <^  2^  de  vefgelijking 

(m  +  n)  Log.  (1  +  «)  —  m  Log.  (1  —  «)  =» n  Lo^.f -  j,  (A) 

waarin  z  noodzakelijk  tnsachen  O  en  1  gelegen  is. 

Het  differentiaal  quotiënt  van  het  voorste  lid  in  elke 
dezer  vergelijkingen  steeds  eene  positieve  waarde  hebbende, 
toont  aan,  dat  de  fonctie  zelve  voor  toenemende  waarden 
van  z  op  eene  ona%ebroken  wijze  toeneemt  van  O  tot  oc; 
Boodat  met  elke  g^vene  waarde  van  k  slechts  ë&ie  enkele 
waarde  van  z  en  das  ook  van  y  kan  overeenstemmen^  waar- 
door tevens  bevestigd  wordt  dat  de  voorgestelde  veq^lij- 
king  slechts  één  positieven  wortel  toelaat*  Op  grond  hier- 
van kan  de  benadering  der  waarde  van  Zj  zoodra  men 
reeds  twee  nabijgelegen  gseoswaafden  bekend  heeft,  vrij 
spoedig  volbiagt  woidw,  zooals  uit  het  straks  te  geven 
voorbeeld  in  getallen  nader  zal  kannen  blaken.  Uit  de 
eenmaal  berekende  'waarde  van  z  laat  zich  na  y  terstond 
bepalen  met  behulp  der  formule 

waartut  verder  volgt 

of  wel 

Log.  X  —    {Lo2' «  +  Lag»  (1  ±  «)  —  Lcy.  (1  q:  «)), 

elke  van  wdke  Logarithmen  reeds  in  den  kxq»  der  beteke- 
ning gevonden  is^ 


(  849) 
}  23.  De  ?erge)ijkiiig  Tan  den  tweeden  voriDj^ 

is  voor  eene  gelijke  wijze  van  behandeling  vatbaar. 
Door  dezelfde  substitutie  als  voren,  verandert  zij  in 

Hier  zal  y  noodzakelijk  >  1  zijn,  dewijl,  in  het  tegen- 
gestelde geval,  k  negatief  wordt. 
Stellen  wij  dan 

y«H-n«.-(^+i)      en    y«  — ~(^-^l), 
dan  volgt  hieruit  ter  bepaling  van  z, 

u+i)«-|^y(.~i)ii.+«, 

of 

k 
m  Log.  (s  +  1)  —  («  -f  n)  Log.  («  —  1)  =  n  Log.  -. 

% 

waarin  z  alle  positieve  waarden  ^  1  kan  hebben. 

Ii^geval'^van  ib  ^  2,  zal  men  de  voorgaande  vergelijking 

aldus  schrijven 

2 

(m  +  n)  Log.  {z  —  1)  —  m  Log.  (5  -f  1)  =  n  Log.  -  ; 

ie 

z^nde  thans 

n     (^+0  n     «(^+1) 

(z—1)  «  — 1 

Het  voorste  lid  van  elke  der  voorgaande  vergelijkingen 
als  functie  van  z  diflerentiërende,  zal  men  terstond  ontwaren, 
dat  die  functie^  ingeval  van  A:  *]>  2,  voor  toenemende  waarden 
van  ;;  steeds  ^fntmmde,  doch  toemmende  is,  in  geval  vaA 
i  <^  2 ;  zoodat  dke  dezer  vei^ijkingen  slechts  een  enke- 
len positieven  wovtd  toelaat,  hetgeen  dus  met  de  vergelij- 
king in  M  eveneens  zal  plaats  vinden. 


(  850  ) 

§    24.   Beschouwen   wij    thans   de  vergelijking  van  den 
derden  vorm, 

Voor  ^  se  y  ix^  a  gaat  nj  over  in 

waaruit  blijkt  dat  y  <^  i  is.     Steüen  wij  alzoo 

k  k 

y^+*^-{z—l)    en    y«=-(2  +  l). 

Derhalve 

of,  omdat  z^l  en  dus  ib  <^  2  nv^et  zijn,  zal  men  hebbeu 

£ 

(m  4-  ^)  Log,  (*  +  1)  —  m  Log.  (e  —  1)  =  n  Log.  -• 

Het  voorste  Kd  dezor  .tetgeli{kiiag  diflbr^ti&ende,  zal 

men  gemakkelijk]  inzien,  dat  die  functie  voor  alle  waarden 

2  w 
van  z  gelegen  tosscbea  1  en  1  +  —  ateads  «{^fMipiaich^  daar- 

n  * 

2m 
entigen  toenemende  is  vooralle  waarden  van  z  ^  1  +  — - 

n 

Die  functie  bereikt  dus  hare  minimum  waarde  voor 

2fw  2 

2  ssB  1  -|-    — «  Bedraagt  nu  die  waaide. meer  dannLo^.  -, 
tl  £ 

zal  er  geene  waarde  van  z  aan  de  vergelijking  kunnen  vol- 
doen, en  deze  laatste,  zal  derhalve  ^een  enkeiep  .bestaan- 
baren wortel  toelaten.  Tot  de  bestaanbaarheid  der  beide 
wortels  ta9schpA  O  ep.  oo ,  in  de  oorspronkelijke  verf  el^king 
volgens  de  teekens  aangewezen,  wordt  alzoo  gevorderd,  dat 

(m  +  fi)  Log.  2  I  I  -|-  -    —  m  Log.  — -<  n  tog.-r 


(«81  ) 

of  l 

(m  4-  fi)  Log.  Il  -| ]  ^fn  Log. n  Log.  i 


(m  +  n)  Log,  (m  -|-  n)  <^  in  Lo^;  m  +  n  Log.  ---, 


dus 

of  wd 

6  «  m  »«  n  » 

als  kenmerk  van  bestaanbaarheid  der  beide  wortels^  eren  als 
leedB  hiervoien  (§  6)  langs  een  anderen  weg  gevonden  is. 
Voldoen  dan  de  coëfficiënten  a,  b,  aan  die  voorwaarde, 
200  heeft  men  twee  verschillende  waarden  van  z  te  benade- 
ren: de  eene  gelegen  tusschen  1  en  1'+  ,  en  de  an- 
ti 

deie  >  1  +  — .     Deze  berekend   hebbende,   vindt  men 
fi 

wederom  de  beide  positieva  wortels  door  de  fortnnle 


a?a»l>^a 


of 


Log.  «  ««  -^  {^Offr  ^  +  ^^9*  (^  —  1)  — r  Log.  {z  -j-  1)} . 

§  25.  Zoodia  men  in  elk  der  hier  voren  behandelde  ge- 
nllen  eene  waarde  z'  voof  z  verkr^eii  heeft,  welke  slechts 
weinig  van  de  waarheid  aMfbt,  sal  men  het  daaraan  nog 
ODthrekendè  gedeelte  A  ^  op  de  navolgende  wijie  met  vol^ 
doQideH  graad  vatt  naauwkoangheid  kunnen  bekomen. 


t  »6«  ) 

Zij  het  voorste  lid  der  vergelijking  in  z  gemakshalve 
door  g;  {z)  voorgesteld,  en  ^  het  positieve  of  negatieve  ver- 
schil tusschoi  ^  {z)  en  de  juiste  waarde  qp  (2),  dan  zal 
men,  z  door  «'  +  A  -«  vervangende  en  hierbij  de  tweede 
en   hoogere   magten  van  het   kleine  verschil  t^z  verwaar- 

loozende,  voor  ^  [z)  mogen  schrijven  <p  {z*)  -j-       —  .  A  ^ , 

waaruit  volgt  A  *  ="; ;  terwijl  uit  den  gang  dea:  be- 

dz 

nadering  zal   kunnen  blijken  of   A^  met  het  positieve  of 

met    het    negatieve   teeken  zal  aangedaan  zijn.     Aldus  zal 

men   in   het   geval   der   vergelijking  van  den  eersten  vorm 

(§£2) 

k 
mLog.{l  +  z)  —  {m  +  n)Log.{l—s)  ^nLog.-, 

vinden 

8  1 


M  f»        ,    m  -^  n 


M  de  modulus  van  het  gewone  LogarithgMnwtebri  zijnde,  zoodai 

men    -:  «»  2,3  kan  stellen. 
M 

Soortgelijke  ^formules  voor  A  z  bekomt  men  in  élk  der 
overige  gevallen,  zooals  uit  de  navolgende  voorbeelden  na- 
der zal  kunnen  blijken. 

§  26.  Ter  toepassing  onzer  hiervoren  verklaarde  benade- 
ringswijze strekke  thans  de  vergelijking 

9^  +28  0^  —  480  —  O, 

aqnde  dezelfde  wdke  door  qauss  tot  voorbeeld  gekozen  is. 
Zn  deze  vergelijking,  welke  tot  de  eerste  der  drie  vormen 
behoort,  is  a  =«  28  ,       &  a»  480 ,       «1  »  4,       r  =  ^. 


(  353  ) 

T«   ber^ening   der  waarde  van  k  in  eene  der  vergelij- 
kingen (A)  van  §  22,  heeft  men,  dewijl 

n  Log.  h  =  n  Log.  h  —  (m  -|-  n)  Log.  a, 
Log.  b  =  2,68124124         Log.  a  =  1,44715803 


Hier  ia  A  <  2 

8,0*87237 

7  Log.  a  = 

8  iw.  2  = 

3  Log.  b  = 
nLog.-^^ 

10,1301062 
0,9030900 

11,0331962 
8,0437287 

2,9894725 

De  op  te  lossen  vergelijking  is  derhalve 

7  Log,  (1  +  2)  —  4  Zo(;.  ( ]  —  2)  =  2,9894725 

welke  den  positieven  wortel  der  gegevene  vergelijking  zal 
moeten  doen  kennen. 

Bij  de  eerste  benaderingen  der  waarde  van  z  kan  men 
Tolstaan  door  het  gebruik  van  Logarithmen  met  slechts  drie 
of  vier  decimalen. 

Qm  tot  eene  rawe  benadering  van  z  te  geraken,  zou  men  hier 
Log.  (I  -}-  z)  door  M  z  en  Log.  (1  —  z)  door  —  ULz  kunnen 
TeirangeA,  dbn  ^gibtemit  llM2r»=llX  0,43  z  «^  2,989, 
dna  ^  =  0,6  ten  naasten  bij. 

Het  deze  waarde  van  z  beginnende,  vindt  men 

T  Log.  1,6  —  4  Log.  0,4  =  3,0208     te  groot, 

Toor  z  ==  0,5, 

7  Log.  1,5  —  4  Log.  0,5  =»  2,4367     te  klein. 

De  waarde  van  z  ligt  dus  tusschen  0,5  en  0,6,  doch 
nader  bij    de  laatste  dan  bij  de  eerste. 

Men  beproeve  nu  «  =  0,59  dan  komt  er 

7  Loff.  1,59  —  4  iojf.0,41  =  2,9586     te  klein. 

z  ligt  dus  tttsscheir  0,59  en  O,  6,  terwijl  de  verschillen  in 

!       VnSL.  BV  MEDBD.  APD.  HATUURR.  DESL   VIL  23 
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(  354  ) 

plus  of  minus  weinig  yan  elkander  afweken.  Uit  dien  hopfde 
stelle  men 

z  SS  0,595  f     dus  verachil 

7  Log.  1,595  —  4  Log.  0,405  =  2,98952,  +  0,00005. 
Voor  z  =  0,5949  verschil 

7  Log.  1,5949  —  4  Log.  0,4051  =  2,98887,  —  0,00062. 

z   ligt   alzoo  nader  bij  0,595   dan  bij  1,5949, 

Zij  thans  z  ^=-  0,59499  verschil. 

7  Log,  1,69499  —  ^Log.  0,4050 1=2,9894432,— 0,0000293. 

De  benadering  is  als  nu  zoo  ver  gevorderd,  dat  het  ont- 
brekende gedeelte  door  de  formule  van  §  25  aan  te  vullen 
is.     Men  heeft  namelijk  hier 

2,8  3 

.Lz z. — ' : — 


1  +  «'  ^  1  —  fi' 

Nu  is  *  ■ 

iJ  =  0,0000293,  -T^—^^  =--  4,389  ,  ^  *^^,  « 10. 
1,59499         0,40501 

Dus 

0,0000293  X  2,3  ^  ^^^^^.„  ^.. 

L  z  -  - — ^^ggg  «  0,0000047  bijna. 

De  waarde  van  z  »»  0,5949947  %al  dus  de  waarheid  meer 
nabijkom^,  zoo  als  door  de  volgende  proef  beveetigfl  wordt. 

Io^.0,4050053=9,6074607  Io^.l,5949947;^0,20a7ö93 
8,4298428*  1,4193151' 

M298428 
2,0894723 

zijnde  een  v«irsohil  in  minus  van  slechts  %  e^heden  in  de 
laatste  decimaal.  Met  de  gewone  Logaritmentafels  van  7 
deciipalen  zou  het  doelloos  zijn^  de  benadering  verder  voort 


(  355  ) 

te  zetten,  dewijl  de  laatste  decimaal  steeds  eenige  onzeker- 
heid overlaat. 

Voor  de  waarde  van  den  wortel  a?  heeft  men  de  navol- 
gende berekening^  gegrond  op  de  formule 

Log.a       =;1,U71580 
Log.  (1  —  2)  =  9,6074607 

1,0546187' 
Log.  (1  +  g)  =  0,2027593 

0,8518594 

JLojf.ic=.  0,2839531 
of 

d?=:  1,922884; 

welke  uitkomst  met  die  van  qaüss  volkomen  overeenstemt. 
§  27.  Om  wijders  de  n^tieve  wortels  te  berekenen,  ver- 
Tange  men  x  door  —  Xf  hetgeen  de  vergelijking  doet  over- 
gtta  in 

a;7— .28  3:*+480  =  0, 

zoodat  zij  thans  tot  den  derden  vorm  behoort,  waarbij  het 
vooni%aande  ondonsoek  naar  de  al  of  niet  bestaanb^rheid 
der  beide  ak  positief  aangewezen  wortels  vereischt  wordt; 
dat  is,  of  aan  de  voorwaarde 

gn^-^n         („,  ^  »)»«  +  « 

al  dan  niet  voldaan  zij  (§  24).     Nu  is  in  ons  geval 

gm-^n  28?  ^llll_  ^  Èll!— 

J»    ^~  480»  ^  43, 120»  ~  10^3» 
en 

(m  +  n)"»  +  «  77  4.77 

23* 
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1  1 

en  omdat  — --  *>  — --,    zoo  wordt   hier   aan   de   gestelde 
10'         4* 

voorwaaifle  voldaan.  De  beide  negatieve  wortels  der  oor- 
spronkelijke vergelijking  zijn  derhalve  bestaanbaar,  en  moe- 
ten berekend  worden  uit  de  vergelijking 

7  Log.  (2  +  1)  —  4  Log.  (^  —  1)  =  2,9894725. 

De  kleinste  waarde  van  z  ligt  tusschen  1  en  3}  en  de 
grootste  is  >  3}  (§  24). 

Voor  «  a=  2  wordt  het  voorste  lid  der  vergelijking  gelijk 
aan  7  Log.  3  >  2.989.  z  is  dus  >  2. 

Voor  js  =  3,  komt  er 
7  Log.  4  —  4  Log.  2  =  10  hog.  2  =  3,010  te  groot. 

Voor  ;?  =  4 

7  Log.  5  —  4  Log.  3  =  2,984  te  klein. 

z  ligt  tusschen  3  en  4. 

Voor«  =  8,2 
7  Log.  4,2—4  Log.  2,2  =  2,99307,  verschil  +  0,00360. 

Voor  z  =  3,3 
7  Log.  4,8  —  4  Log.  2,3  =  2,98837,  verschil  —  0,001 10. 

Voor  z  =  3,25 
7io(/.4,25  — 4Zo(/.  2,25  =  2,99001,  verschil  +  0,00054. 

Voor  z  =  3,26 
7  Log.  4,26  -  A^Log.  2,26  =  2,98943,  verschil  —  0,00004. 

Aangezien  deze  laatste  waarde  van  z  reeds  eeji  gering 
verschil  oplevert,  kan  men  thans  de  verdere  benadering  met 
behulp  der  formule 

2,3X3 


A«  = 


4 


;?'   -f-  1  Z'  —  \ 

beproeven.    Nu  is 


Dos 
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2,8  X  0,00004 

^^=* — ö:i3 — '^'''^"^ 


en 


z  =  3,26  —  0,00071=  8,259^9.. 
Het  deze  vaarde  van  z  vindt  men 
7  Log.  4,25929  —  4  Log.  2,25929  =  2,9894724, 

welie  uitkomst  slechts  ééne  eenheid  in  de  laatste  decimaal 
Tan  de  waarheid  afwijkt.  Ter  berekening  van  x  heeft  men 
wijders 

Log.  a  =  1,4471580 
Log.  (^—  1)  =  0,3589720 

1,8011300 
Log-jz-^.  1)  =  0,6298372 

1,1717928 

3 

Log.  X  =  0,8900976 
d;»    2,458089 

lijnde  dezel£le  uitkomst  als  die  door  gauss  verkregen. 

§  28.  ïbr  blijft  nog  overig  den  tweeden  n^atieven  wortel 
te  berekenen. 

s  moet  thans  ^  8,67  zijn.  Het  blijkt  spoedig  d^t  z 
toachen  4  en  5  gelegen  is. 

Yoor    s  =  -i,l 
\*7Log.  5,1  — 4iojr.   3,1  «=2,98766,  vesschü  — 0,0019*. 

t'       Voor  z  =  4,2 

'    7 Log.   5,i—éLog.   3,2  »  2,99140,  verschil  +  0,00198. 

Voor   «  =  4,15 
•-  1Log.:S,l5-^éLog.3,n^i,9S94iS,  verschil  —  0,00004. 
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Voor    :  =4,161 
7X09.5,1 5  l—4lMr.-^,l  51 -"2.9S9446  9,  vendul— 0,0000256. 

De  benaderingsformule  thans  toepassende,  heeft  men 


7  4 

==  1,88»  .    — —  =  1,269, 

5,151  '  3,151  '        ' 


das 


2,8  X  0,0000286 

A  «  =  «  0,000654 

0,09 

en 

z  ^  4,151654. 

Hieruit  vindt  men 

7  Log.  5,151654  —  4  Log.  3,151654  =  2,9894725, 

welke  uitkomst   tot  in  de  laatste  decimaal  naaawkeorig  is. 
Wijders  ter  berekening  van  *, 

Z^.as  1,4471580 

Lwf.  (a  —  1)  =  0,4985386 

1,9456966 

Log.  (»  -I-  1)  =  0,7119467 

1,2837499 

3 

ioy.*  =  0,41 12499 
x=    2,577804 
even  als  bij  OArss. 

De   drie  bestaanbare    wortels   der  gegevene  'vei^lijking 
zijn  mitsdien 

1,922884,  —  2,458089  en  —  2,577804. 
§   29.  Tot  tweede  voorbeeld  onzer  benaderingamethode 
kiezen  wij  de  cubische  ve^lijking. 

welke  tot  den  tweeden  vorm  (§  23)  behoort,  en  slechte  één 
positieven  wortel  kan  hebben.     Meii  heeft  hier' 
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o«=>2     J  =  5     m=ln=2. 
De  beide  overige  wortels  zullen  onbestaanbaar  zijn,  aithoofde 
2»  8» 

Wijden  is 

ft"      _    26 

ijj>g.k=  Log.  25  —  JLoj;.  8  »  0,4948500 
2  1^.  2  :=  0,6020600 

2  loy.  -  —  0,1072100,  dus  it  <  2. 

Da  <i^  lè  loMOn  ve^eüjking  in  e  is  alzoo 

iLog.{z~l)  —  Log.  (»  +  1)  «  0,1072100. 
Blijkbtutf  ttoetz>2  eijs.     Stellende  dan 

i  «i4  9,     komt  er 
•3  Loj.  2  —  lojr.  4  =J  io^.  2  —  0,8010  te  groot, 

s  ligt  dns  tosschen  2  en  8.     Men  verzekert  zich  spoedig 
d»t  2  >  2,6  en  <  2,7. 

Voor  *  =  2,65  konit  er 
Oog.   1,65  — Lo^.   8,65  <«   0,0902  te  klein. 

Voor  3  =  2,66 
iLog.   1,66  — Log.   8,66=    0,0966  te  klein. 

Voor  *  =  2,67 
iiog.   1,61  ^Lotj.    8,6/ «    0,1085  te  klein. 

Voo*  *  i=i  2,68 
tUg.   1,68  — Ijog.   3,68  =  0,11006  te  groot. 

Voor  »  «  2,675 
iLog.  1,675  —Loj;.  8,675  =  0,10677  te  klein. 

Voor  z  =.  2,676 
8%  1,676  —  Log.  3,676=  0,10743,  ver8chü  +  0,00022. 


1 
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De  laatste  waarde  van  i  is  dus  wat  te  gioot.  Door  toe- 
passing der  benaderingsformule  heeft  men 

*      =  1,79  ,      — —   =  0,27  ,  i  —  0,00022, 


1,676  '      '     8,676 

D^halve 

2,8  X  0,00022  ^  ^^^^ , 

/l  2  =    '    ^    ' c»  0,00088 

1,52 


z  =2,676—0,00088  —  2,67567. 

Voor  deze  nieuwe  wiaarde  van  t  vindt  men 

verschil 
310^.1,67567  —  10^.3^167667— O,lO722»O,+O»O0O0190. 

Die  waarde  blijkt   dus  nog  een  weinig  te  groot  te  zijn. 
Door  thans  de  benaderingsfonnule  op  nieuw  (oe  te  pas- 
sen, ten  einde  nader  aan  de  waarheid  te  komen,  heeft  men 

*   =1,790,   r-T^^-rr-  —0,272, 


1,67587   .  '        '   3,67567 
dus 

2,8  X  0,0000190 

A^=       '^ «.0,0000288 

i,OXo 

en 

z  —2,67567—0,0000288—  2,6756412. 

Voor  deze  laatste  waarde  van  s  vindt  men 

3  Log.  1,6756412  —  Log.  3,16756412  —  0,1072102, 

verschillende  slechts  2  eenheden  in  de  laatste  decimaal. 
Hieruit  volgt  verder 


-«(^) 
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Lgg.  a^  0,3010800 
Log.  (x  +  1)  =>  0,5653331 

0,8668631 

0,6421820 
s 


^.  t  =  0,8210910 
X  »  2,094551  , 

welke  nitkomst  tot  in  de  laatste  decimaal  overeenstemt  met 
de  meer  naauwkenrige  waarde,  volgens  de  beuaderings^me- 
thode  van  boeiösk  verkr^en  *). 


*}  Zm  oom  XwMit  oetr  de  Hoogere  Atgdtra,  bladz.  96. 


OVEE 
HET  ELBOTRISGH  SPEOïRUM. 

AOOB 
Y.  M.  M.  YAM  DEK  fVltiLKaBV. 


IV, 

U£I  spscrmuK  VAM  DXN  KBGATIBVEN  GLOEËNDEN  dbaad 
BEliEB   K&ACHTIOE   GALVANISCHE   BATTERIl. 

1.  In  het  laatste  stokje^  dat  ik  de  eer  had,  der  Akademie 
over  het  electrisch  ipectrum  aan  te  bieden^  gaf  ik  ten  slotte 
de  hoop  te  kennen^  om  nog  op  eene  andere  wijze  ditspec- 
tmm  in  eenig  gaz  te  onderzoeken^  en  wel  op  het  oogen- 
blik  dat  dit  gaz  geboren  werd.  Ik  had  toen  het  oog  op 
den  negatieven  glorenden  draad  eener  krachtige  batterij^  zoo- 
als  die  onder  anderen  in  geconcentreerd  en  meer  verdand 
zwavelzunr  kan  worden  verkregen  op  de  wijze,  die  men» 
in  overeenstemming  met  vackbxix  en  anderen,  zal  beschre- 
ven vinden  in  mijne  Proeven  betreffende  den  gcUvanisehen 
lAehboog  *).  Toen  ik  die  proeven  beschreef,  zag  ik  nog 
iets  geheimzinnigs  in  dat  glorende  licht  van  den  ne^tie- 
ven  draad;  en  toen  ik,  nu  voor  ongeveer  een  jaar,  voor 
andere  proeven  weder  zulk  eene  krachtige  batterij  (van  48 
elementen  van  grove)  had  opgesteld,  onderzocht  ik  het  spec- 
trum Tan  een  platinadraad,  die,  als  n^atieve  pool  in  zwa- 
velzuur dienende,  met  een  helder  glorend  licht  was  omge- 
ven; maar  ik  vond  daarbij  eenige  zeer  heldere  strepen  die 
mij  vreemd  en  onverklaarbaar  voorkwamen. 


•)  IVoertfn  fieirrffende  den  galoanhchen  lAchthoog,  Deventer,  ««M 
liAXGB,  1854, 
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2.  Voor  eenigen  tijd  besloot  ik  dit  i)uiit  nader  te  on- 
deraoeken,  en  ik  stelde  daartoe  op  nieuw  eene  Grovesche 
batterij  van  48  elementen  op^  met  zwak  salpeterzuur  en 
verdund  zwavelzuur  (één  deel  zwavelzuur  en  5  deelen  wa- 
ter).  Daar  het  hier  meer  om  groote  spanning  dan  wel  om 
grooie  hoeveelheid  der  electriciteit  te  doen  was,  meende  ik 
de  kosten  van  nieuw  salpeterzuur  te  kunnen  uitwinnen; 
dat,  hetwelk  ik  gebruikte,  had  vroeger  reeds  gediend.  Met 
deze  batterij,  hoewel  zij  op  verre  na  het  vermogen  niet  be- 
zat, dat  zij  met  geconcentreerd  salpeterzuur  kon  verkrijgen, 
kon  ik  toch,  een  dunnen  platina-,  koper-  of  ijzerdraad  in  of 
tegen  verdund  zwavelzuur  brengende,  het  electrisch  licht 
der  n^atieve  pool  verkrijgen. 

3.  Het  platinadraad,  dat  ik  gebruikte,  werd  vooraf  door 
gloeijen,  indompelen  in  geooncentreetd  salpeterzuur,  en  af* 
wasschen  in  gedestilleerd  water  zooveel  mogelijk  gerei]^gd. 
De  draad  liet  zich  tot  e^ne  zekere  diepte  als  negatieve  pool 
in  het  verdund  2Swayel2UQr  inbrengen  en  gaf  daarbij  bet 
bedoelde  blaauwachtige,  glorende  Hebt,  waarin  van  tijd  tot 
tijd  heldere  vonkjes  werden  opgemerkt.  HoeWel  de  diepte, 
waartoe  de  draad  kon  worden  ingedöinpeld,  slechts  gering 
was,  bleek  het  licht  toch  sterk  genoeg  om  prismatisch  te 
worden  ontleed.  Deze  prismatische  analjse  gaf  de  strepen, 
die  in  nevensgaande  tafel  z\jn  aangeteekend ;  de  strepen, 
waamevens  eene  a  geplaatst  is^  zijn  kaïaktetistieke  platin&- 
strepen,  die  ik  van  tijd  tot  tijd  meet  op  platina  heb  waar- 
genomen, en  wier  ontstaan  hier  door  de  voora^aande  zui- 
vering en  behandeling  met  salpeterzuur,  en  een  daarmede  ge- 

^  paard  aantasten  der  oppervlakte  zeer  schijnt  te  zijn  bevor- 
derd; de  strepen  1  en  2  zijn  uit  mijne  vroegere  tabeUen 
genoegzaam  bekend;  de  streep  7  kan  wel  het  tweede  wa- 
terstofmaximum  zijn;  de  overige  nog  aangeteekende  strepen 
behooren  misschien  aan  het  platina,  öf  het  een  of  ander 
waarmede  ziJEC  oppervlakte  verontreinigd  was,  of  wel  aan  de 
dampkringslucht    of   aan   de  waterstof,  doch  zonder  dat  ik 
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voor  het  oogenblik  haren  juisten  oorsprong  weet  aan  te 
wijzen.  De  strepen  1  en  2  waren  betrekkelijk  zeer  hel- 
der; de  beide  a  waren  nog  duidelijk  te  zien;  maar  de  ove- 
rige waren  uiterst  flaauw.  Behalve  deze  strepen  valt  hier 
nog  eene  uiterst  zwakke  zamenhangende  tint  (teinte  plate 
van  masson)  op  te  merken,  ongeveer  in  het  groen  en  blaauw- 
groen  waar  de  meeste  strepen  lagen,  terwijl  verder  of 
links,  of  regts  in  het  spectrum  geene  zamenhangende  tin- 
ten meer  werden  gevonden.  Dat  de  meeste  dezer  strepen 
en  deze  zamenhangende  tint  zoo  flaauw  waren  kan  niet 
verwonderen,  daar  het  te  ontleden  licht  zelf  reeds  zoo  zwak 
was. 


SPECTRA   VAN   DEN    NEGATIEVEN   DBAAD   IN    VEEDUND   ZWAVEUTJIJi. 
Afw\jkimg  der  strepen.  Afvryklng  der  strepen.  AMjking  der  stnp 


Platina. 


1  Bood 

2  Geel 

3  Groen 
4a  Groen 
5a  Gr.blaauw      48' 

6  Gr.blaauwSP*  8' 

7  Blaauw  25' 


49'd8',5   2 
50'  5'       2 

21' 
33',5 


De  eerste  kolom  geeft  de  num- 
mers der  strepen,  de  derde 
de  relatieve  helderheid. 


User. 

1  Bood         49'^4'  2 

2  Geel         50'22'l  1 

3  Geel  26' (  2 

4  Groen  begin  36' streep? 
5i  Groen  46'  1 
6*  Groen  50'  2 
73  Groen  54'  1 
85Gr.blaauw51'  1'  1 
95  Gr.blaauw  51*^20'  >  2 

lOiGr.blaauw       28'  (  1 

lló  Gr.  blaauw      28'  )  1 

12  Blaauw      62^1'  \ 
135  Blaauw 
14&  Blaauw 

15  Blaauw 

16  Blaauw 

17  Blaauw 


WU 


Koper. 
1   Bood 
2c  Groen 
dcGhroen  S3 

4c  Gr.  blaauw      56 
5c  Gr.  blaauw  5r  3 

6  Blaauw  * 

7  BLiauw  58 

De  eerste  kolom  gei 
nvmmert  derstrepa 
derde  de  relatieve  bc 
hcid. 


33' (  1 
35')  2 
46',5)1 
50',5)1 
57'      i 


De  eerste  kolom  geeft  de  num- 
mer der  strepen,  de  derde 
de  relatiero  helderheid. 
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Uit  deze  proef  bleek  mij  nu,  dat  de  heldere  strepen,  die 
ik  vroeger  op  den  lichtenden  platinadraad  had  waargenomen, 
eenig  en  alleen  het  gevolg  waren  geweest  van'  koperdeelen, 
waarmede  zijne  oppervlakte  moet  verontreinigd  zijn  geweest. 

4.  De  ijzerdraad,  die  ik  gebruikte,  konde  ik  niet  veel 
Terder  dan  tot  aan  de  oppervlakte  van  het  verdunde  zw^a- 
velzuur  brengen :  zoodra  ik  hem  iets  dieper  trachtte  in  te 
brengen,  eindigde  de  buitengewone  toestand  en  ging  de 
stroom  onder  sterke  electrolyse  als  gewoonlijk  zonder  licht- 
verschijnselen door.  De  prismatische  analyse  van  het  licht, 
da^  aan  zijne  punt  werd  gezien  en  dat  betrekkelijk,  vrij 
sterk  was,  gaf  de  strepen,  die  in  de  tafel  zijn  aangeteekend 
en  die  of  aan  ijzer  (gemerkt  met  b),  of  aan  waterdamp,  of 
waterstofgaz,  of  dampkringslucht  zijn  toe  te  schrijven.  Het 
15  dns  eigenlijk  het  spectrum  der  heldere  punt  en  van  de 
lichtende  vonkjes  en  niet  van  het  glorende  licht.  Zamenhan- 
gende  tinten  konde  ik  echter  in  dit  spectrum  al  zeer  moeije- 
Ip  of  in  het  geheel  niet  bespeuren. 

5.  Met  kopcrdra&d  had  ik  dezelfde  moeijelijkheid  als  met 
ijzerdraad.  Ook  dit  konde  ik  niet  merkbaar  in  de  vloeistof 
indompelen;  maar  ik  moest  aan  de  oppervlakte  blijven  om 
nog  het  verlangde  licht  te  verkrijcren.  De  ontleding  gaf  de 
strepen  uit  de  tafel,  die  of  aan  koper  (geinerkt  met  c),  of 
wel  aan  waterstof  of  dampkringslucht  zijn  toe  te  sclirij- 
ven.  Van  zamenhangende  tinten  kon  ik  alleen  iets  waar- 
nemen in  het  blaauw,  hoewel  het  licht  hier,  even  als  bij 
ijzer,  betrekkelijk  zeer  sterk  was. 

6.  Behalve  verdund  zwavelzuur  heb  ik  ook  ammonia  li- 
quida  en  eene  oplossing  van  nitras  strontii  als  electrolyten 
l»proefd;  maar  deze  bleken  te  slechte  geleiders  te  zijn,  om 
ket  verschijnsel  te  geven.  Een  electrolyt,  waarin  aan  de 
n^tieve  pool  eenig  ander  gaz  dan  waterstof  zou  worden 
afgescheiden,  en  die  voor  deze  proeven  kon  dienen,  zal  men 
wel  bezM'aarlijk  aangeven. 
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Een  weinig  vnn  de  oplossing  van  nitras  strontii  in  het 
verdunde  zwavelzuur  gedruppeld,  gaf  terstond  een  praecipi- 
taat  van  sulphas  strontii,  maar  tevens  met  den  ijzerdraad 
als  pool,  ook  terstond  de  bekende  strontiumstrepen  in  het 
n^atieve  licht. 

7.  Deze  waarnemingen  gelden  nu  inderdaad  het  spec- 
trum der  electrische  vonk  in  waterstof,  op  het  oogenblik 
dat  het  geboren  wordt  De  resultaten  vallen  zamen  met  die, 
wdke  vroeger  voor  de  vonk  in  waterstof  werden  gevonden, 
en  de  gevonden  strepen,  vooral  de  eerste  heldere  roode,  too- 
nea  ten  duidelijkste  de  aanwezigheid  van  waterstof  aan, 
zoodra  men  aanneemt,  dat  de  bedoelde  maxima  karakteris- 
tiek zijn  voor  waterstof,  en  niet  aan  waterdamp  behooren. 

8.  Even  als  bij  die  vroegere  proeven  in  waterstof,  en 
tevens  ook  zooals  plaats  had,  indien  men  de  draden,  waar 
tusschen  de  vonk  overging,  bevochtigde  (en  bijzonder  wan- 
neer die  draden  digt  bij  elkander  gebragt  werden)  de  za- 
menhangende  tinten  (teintes  plates  van  masson)  voor  e^ 
groot  deel  verdreven  of  vorzwakt  waren,  zoo  was  er  ook 
bij  deze  proeven  geen  of  slechts  een  gering  spoor  van  za- 
menhangende  tinten  te  ontdekken,  vooral  niet  in  het  rood. 
Een  en  ander  doet  mij  vermoeden,  dat  die  zamenhangende 
tinten  voor  het  grooter  deel  aan  het  omgevende  gaz  zijn 
toe  te  schrijven,  daar  de  grootere  metaaldeeltjes,  waarop  ik 
aan  het  einde  van  mijn  vorig  stukje  wees,  in  al  deze  ge- 
vallen toch  wel  in  het  spectrum  aanwezig  konden  zijn.  Het 
sterke  licht,  dat  onder  gewone  omstandigheden  in  deze  za- 
menhangende  tinten  wordt  aangetroffen,  zoude  dan  aan  de 
dampkringslucht  zijn  toe  te  schrijven,  en  de  sterke  tegen- 
stelling —  het  volkomen  gebrek  aan  eene  roode  zamenhan- 
gende  tint  in  de  nu  beschreven  proeven  —  zoude  zich  zeer 
goed  laten  rijmen  met  het  onderscheid  tusschen  positieve  en 
negatieve  pool  in  eene  verdunde  ruimte ;  daar  het  licht  der 
positieve  pool  rood,  en  dat  der  negatieve  blaauw  of  violet  i?» 
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Door  deze  pioeven  geloof  ik  toch  iets  nader  te  zijn  geko- 
men tot  de  constitutie  der  electrische  vonk.  Vele  waarnemin- 
gen en  proeven  zullen  aekepr  nood^  zijn  eer  dit  onderwerp 
is  a^ewerkt;  maar  ik  zal  mijnen  tijd  in  dezen  niet  nut- 
teloos besteed  achten,  wanneer  het  maar  mag  blijken,  dat 
ik  althans  den  n^ten  weg  heb  ingeslagen.  De^  glorende 
negatieve  draad  eener  krachtige  batter^',  de  t^enstelling  in 
het  voorkomen  van  het  licht  der  positieve  en  negatieve 
pool,  het  kenschetsend  verschil  tusschen  positieve  en  n^- 
tieve  pool  in  het  luchtledige,  de  merkbare  tq;mistelling  in 
de  constitutie  van  beider  licht,  en  de  bekende  proef  van 
LuixiN  of  piCTET,  —  Zijn  ZDovele  verschijnselen,  die  onder- 
ling in  een  naauw  verband  moeten  staan  en  die  zeker  tot 
eene  nadere  kennis  van  het  electrisch  licht  zullen  leiden. 
Juist  daarom  acht  ik  een  stdsehnatig  ondossoek  van  al 
deze  ponten,  in  onderling  verband,  en  een  herhaald  waarne- 
men en  uai^uwkearig  nagaan  van  al  hetgeen  hiermede  in 
betsekking  kan  staan,  hoogst  nuttig  en  wenscfael^k. 


N   o  T  E 


CORPÜSCULES  SANGUmS 

DU 

CEÏPTOBEANCHUS    JAPONICUS. 

FAR 

P.    HABT1N«. 


n  y  aura  bieutüt  dix-sept  anaées^  queM*'.  J.  van  der  robvsn 
(Tijdêchri/t  voor  Natuurlijke  Geëchiedetsis  en  PhymdogU^ 
T.  YUI^  p.  270)  fit  connaitre  Ie  fait  lemarquable,  que  Ie 
Beptile  singulier^  ooxmnunément  déaig&é  soos  Ie  nom  de 
grande  Salamandre  da  Japon,  possède  des  corpuscul» 
sanguins,  qui,  parmi  ceux  des  animauz,  dont  Ie  sang  a  i\é 
examiné,  ne  Ie  cedent  en  longneor  qa'&  ceux  du  Froteus 
anguüieus,  tandis  qu^ils  les  surpassent  en  largeur. 

lyaprès  les  mésures  de  M^  van  der  hoeven,  &ites  sur 
des  corpuscules  sèchés  sur  une  lame  de  verre,  la  Ion- 
gueur  moyenne  serait  de  ^'^  de  mtUtm.,  et  la  largeur 
moyenne  de  ^jg  iemillim.  Or  M'.  r.  wagner  {Beitrdge 
gur  F'ergleichenden  Physiologie^  Leipzig  1838,  p.  11), 
avait  trouvé  que  les  corpuscules  sanguins  du  Protie  ent 
un  diamètre  moyen  longitudinal  de  ^  de  ligne  ou  de 
y^  millim.,  et  un  diamètre  transversal  Ao  -^^jf  II  -j  it 
ligne  OU  de  i^*^  tk  ^^  de  millim,,  soit  en  moyenne  de  -^^  de 
millim, 

Le  même  individu,  qui  a  foumi  Ie  sang  pour  la  déter- 
mination    de  m.  van  der  hoi.ven    vit  toujours   cncore  an 
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Jaidin  zcxdogique  d* Amsterdam.  Il  a  maintenant  une  lon- 
gueur  de  1^06  mèt.  Aa'  bout  da  museau  jiisqiril  celui  de 
1b  qaeae.  La'bi^pTeüIance  de  Monsieur  wESTKUtfAN,  Direc- 
teur du  Jardin^  dout  Ie  zèle  éclairé  se  plait  ii  favoriser  toute 
recherche  sdentifique^  m'a  permis  de  réitérer  eet  examen. 
J'ai  tiré  quelques  gouites  de  sang  d^une  légere  blessure,  faite 
ï  la  queue  de  Tanimal.  Après  les  avoir  recues  dans  un  verre 
de  montre,  je  les  ai  mesurées  tout  de  suite  u  Tétat  frais, 
avec  un  microscope,  que  j'avais  apporté  h  eet  efFet. 

Voici  les  r&ultats  de  ces  mesnres,  consii^nés  dans  Fortlre 
tel  qu'ils  furent  obtenues. 


a)BFiJacui.sa  banguins  rougis* 

NOYAtX. 

Dnm.  loDgitadinsl. 

transversfll. 

niam.  Ion{;itiidinnl. 

transversal. 

51,8  1 

rnrnm 

31,0  mmm 

20,3 

mmm 

17,9  mmm 

48,1 

n 

32,5 

v 

18,6 

II 

13,2     „ 

48,4 

ff 

26,4 

it 

56,0 

r 

35,6 

ff 

16,8 

ff 

13,6     „ 

40,7 

ff 

80,0 

u 

20,0 

ff 

12,6     „ 

55,8 

ff 

44,6 

19 

88,9 

ff 

.  29,0 

ff 

18,2 

II 

12,8     „ 

36,9 

ff 

29,8 

tl 

47,1 

ff 

37,9 

ff 

49,0 

ff 

30,8 

ff 

CORJPÜ8CULB8  8ANGüIXS_  BLAXCS. 

Diam.  loagitadinal  transvenal. 

16,6  mmim  12,8  mmm 

14,6      „  14,2       „ 

20,3      „  18,6      „ 


Par  cons&juent  il  résalte  de  ces  mesures,  que: 
lediamèt^  longitudinal  des  corpuscules  sanguins  rouges 

Tarie  de  86,9  mmm  ( jV  ♦»^)  ^  5Ö  mmm  {^-^  mm),  et  qu'il 

est  en  moyenne  de  46,8  mmm  (77-4  tnm); 
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Ie  diamèke  tomsveisal  est  de  26,4  mmm  (Vy  «m»)  k4i»t 
mmfn  (i\*nm),  en  noyenoe  de  82^8  tnnmi  (g^^^r-iNmV 

Ces  résnltats  ne  diflEkeat  que  trèi  pea  dé  eetuc^  übtenus 
antélrieuieaient  par  M.  Vim  &«  hoIsvbn.  Cé  m'tst  <)ue  k 
diamètie  longitndiBal  dee  coipuscuke^  que  j'u  tmi?e  ei 
moyenne  un  pen  plns  petit. 

Gependant  en  ooBeidérant  Ie  nombie  restreint  do  meso- 
re»,  et  la  diff^noe  asses  notaUe  entie  leur  miBimum  6t 
maximum^  on  cou^^nd  que  oêtte  differenoe  des  dsai  ré- 
snltats peut  encore  étre  ik  peu  pres  comprise  dans  les  li- 
mites  de  Terrenr  probable  du  résultat  moyen%  £b  effet  k 
calcul^  &it  selon  la  methode  connue^  indique  2,1  mmm.  poni 
la  grandeur  de  cette  erreurprobabk,  desortequeles  eitftmes  li- 
mites  entre  lesquelles  osdille  Ie  diamètce  longitudinal  inoyen 
probable  est  de  44,7  tumm  (^jVi  ^^)   ^^  d®  ^^^  "^*'* 

(toTe   ^^)* 

La  forme  des  eorpusoulcs  sanguiw,  détermlnée  par  Ie 
rapjwrt  entre  les  deux  diamètres,  Yaried^  1  :  1,25  a  1 : 1,70. 
En  moyenne  ce  rapj)©rt  est  de  1  :  1,4*5.  Pou!*  Ie  Pfotée, 
en  partant  des  données  de  M.  WAOHlcii,  je  trotive  qtte  oe 
rapport  est  de  1  t  2,24.  Par  conséquent  les  corpuscales  »n- 
guins  de  eet  animal  ont  une  forme  beaucoup  plus  iilttUgée, 
que  ceux  du  Cryptobranchuê.  Mais  ces  derniert  se  r^ppro- 
chent  par  leur  forme  de  ceux  dfes  Sbiziifiandres  et  des  Tri- 
tons, Pour  la  Salamandra  maculata  ce  rapport  est  de  1 : 1,5; 
pour  les  diverses  espèces  de  Tritons  de  1  :  1,4. 

Malgré  cette  plus  grande  loncrueüt  dés  cofpuscales  san- 
guins  du  Protée,  ils  ne  sont  cependant  pas  plus  grands  que 
ceux  du  Cryptobrandius,  car  ceux-ci  les  surpassent  en  lar- 
geur.  En  Jes  considérant  comme  des  disques  ik  surface  ellip- 
tique,  Tos  irowe  que  Taire  moyeiine  de  eette  6ui6flB  est 
pour  les  oorpuseulee  du  Pr$iiuk  1090  mfHmeBïrél (^l^ de 
millim.  carré),  et  pout  <ïeux  du  CiypkArantkun  de  1205 
mmm  carré)  {■^\^  de  iniilim,  cairé).  Ges  demi^ns  sont  par 
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oona^uent  les  oarpoteuks  sampiiiis  les  plas  gros  que  ?on 
conuaisw. 

L'aiie  nDjenne  de  k  sui&ee  des  eorpusctdes  sanguinsde 
rhonune  ast  de  48  numn  canés  (^-^jirv  ^  millim.  oaraé). 
Par  oonajquBttt  il  faudiait  environ  £9  corpnscoles  du  sang 
humain  pour  courrir  réteuHue  de  k  suiface  d'un  ^ul  des 
coxpasciilflB  du  OrjfjvtebnanciiM. 

Les  nojaxLx,  quoique  derenant  plus  distinctement  visi^ 
bles  par  Ie  dessèchenient^  sonfc  pourtMit  dj^jil  üès  évidents 
dans  les  cofpuscules  frais  (Voyez  k  fig.  1«).  Qrdinaiiement 
Ie  noyau  oceape  Ie  oentie  du  oorpuBtcule^  mais  quelquefois 
il  est  exoentrique^  ainsi  que  oela  s'obeerve  aassi  dans  plu- 
sieuis  des  oorpuscules  sanguins  des  Tritons^  aiAxqueb  d^ail- 
leuts  au  Tolume  prés  ressemblent  ceux  dn  Cryptobranclius, 
aoss  tona  les  autras  raj^iorts. 

Le  diamètre  longitudinal  des  uoyaux  varie  entre  16yH 
mmm  (-^mm)  et  20,3  mmm  (^  oim)^  et  est  en  moyenne 
de  18,8  tnmm  (j^^  mm). 

Lou  diamètre  icamsveisal  est  de  12,6  mmm  (^  mm)  k 
n,9  mmm  i^f-^.'mm),  en  moyenae  de  14  mmm  {^^  ^^* 

Le  rapport  entre  les  diamèties  mojens  est  done  1  : 1,34, 
de  sorte  que  ks  noyaux^.oompanfc  aux  oorpusoulea,  en  dif- 
ferent par  UDC  kvgenr  rektiveiarat  ua  peu  plus  gmade. 

Au  leste  k  goandeur  des  noyaux,  ne  répond  auconeaneut 
d^une  maaière  quelqne  pen  atabk  i^  oeUe  des  corpaacuks, 
ainsi  qa*on  peat  k  voii  eia.  Oompara&t  les  diamètres  consi- 
gnes h  k  page  869|.  Le  plus  grand  des  oorpuscules  mesurés 
contenaii  en  effet  le  plua  petit  des  noyaux.  Cependant  il  ne 
ftiudrait  pas  en  conclure*  que  les  noyaux.  décroissent  k  noe- 
sore^  que  les  oorpuscules  augmentent  en  volume,  car  par 
conire  k  plus  grand  des  noyaux  mesurés  se  trouvait  dans 
un  ocnrpusottle,  dont  le  diamètre  longitudinal  surpassait  da 
beaucoup  k  moyenne. 

Quant  aux  corpuscules  bknos,  qui  présentent  aussi   ab- 
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solument  Ie  ]n£me  aspect  que  ceax  des  Tritons^  je  n^en  ai 
mesure  que  trois.  La  moyenne  du  diamètre  longitudinal, 
qui  est  de  16^8  mmm  (^'^  mm)  et  celle  du  diamètre  trans- 
versale qui  est  de  \b^%mmm  {-fjmm)  se  rapprocheut  asses 
de  celles  des  deux  diamètres  des  nojaux;  mais  en  général 
les  corpuscules  blancs  ont  une  plus  grande  largeor  et  une 
moindre  longueur.  Aussi  Ie  rapport  faaixe  les  deux  dnniè- 
tres  est  de  1  :  1,1.  Quelqnes  uns  sont  presqne  spWtique», 
d'autres  plus  allongés  ressemblent  complètement  aux  noyanx. 

Après  quelques  minutes  Ie  sang,  que  j'avais  re^u  dans 
un  verre  de  montre,  comme  je  Tai  dit  ^i-dessus,  s'était  coa- 
gulé.  En  étendant  un  peu  de  ^  liquide  visqueux  sur  une 
lame  de  verre,  je  vis  que  Ie  liquide  contenaittonjoursparmi 
des  corpuscules,  ayant  une  figure  tout  k  fait  normale,  nn 
oertain  nombre  d'auires  corpuscules,  dont  la  figme  s'^tait 
plus  OU  moins  alterée.  Quelques  uns  s'étaient  allongës  en 
pointe,  et  avaient  aoquis  une  figure  pyriformej  d^autxes 
ëtaient  devenus  rénifonües ;  d'autres  encore  avaient  subi  une 
dépvession  des  deux  cótés;  en  un  mot  eescorpnsoules  avaient 
pris  des  formes  tres  varitfes,  que  Ton  pouvait  eneore  diau- 
ger  et  multiplier  h  Tinfini  en  agitant  et  étirant  Ie  sang  coa- 
gulé  avec  une  baguette  ou  quelque  autre  instrument 

Four  ceux,  qui  ont  ezanintf  Ie  sang  des  Tritons  ea  des 
circonstances  analogues,  ce  phénomène  n'a  rien  de  nouveau: 
les  corpuscules  sanguins  de  ces  anituatix  se  diffonnaat  d^one 
maniere  semblable  par  les  mimes  causes  mécaniques. 

Aussi  n'en  aurais-je  pas  fait  mentiqn  ici,  ne  fat  ce  que 
les  corpuscules  tres  grands  du  Crypt^branchus  montrent  d'oi» 
maniere  beaucoup  plus  évidente,  que  ceux  des  Tritons,  k 
plissement  de  la  membrane,  qui  constitue  Fenveloppe  ex- 
térieure des  corpuscules.  C'est  aussi  pour  cette  raison,  que 
j'ai  représenté  quelques  uns  de  ces  corpuscules  difformés 
(fig-  2). 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDBEUMO 

WIS-  EN  KATUURKUJIDIGE  W£T£NSGHAPPSN, 
(iSUOUDEN  DEN  'ó(i^^  JARDARU  1858. 


Tegeuwoor-diff  de  Heeren :  g.  simons,  j.  p.  delprat, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  R.  VAN  RRES,  P.  W.  CONRAP, 
A.  W,  M.  VAN  HASSELT,  J.  VAN  606H,  C.  J.  MATTHBS, 
J.L.C.  SCHROÊDERVAN  DERKOLK,  C.  H.  D.  BüYS  BALLOT, 
6,  £.  yOORHELM  SCHNEEVOOGT,  W,  VROLIK,  P.  ELIAS, 
h  G.  S.  VAK  BRSSKA,  M.  C.  VBRLOKEN,  F.  C.  BONDSBS, 
C.  L.  BLUME,  F.  J.  STAMKART,  D.  BIEREN S  DE  HAAN 
en  J.   VAN    GEÜNS. 


Het  piooes^yerbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  2^^  Januari]  j.L  wordt. gelezen,  goedgekeurd  en 
vas^esteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  j.  g.  s. 
VAN  BREBA  en  VAN  DER  KUN,  Strekkende  ter  veront- 
schuldiging over  het  niet  vervullen  hunner  spreek- 
beurten op  heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder 
aanbeveling  voor  het  vervdg. 


(  »7^) 
Wordt  berigt,   dat  de  HH.  stobm  butsing,  van 

OORDT,    VAN    DEN    BOSCH  CD  VAN  DER  WILLIGEN,  hctzij 

schriftelijk,  hetzij  mpndeling,  keunis  hebben  gegeven 
van  de  redenen,  welke  hen  beletten  deze  vergadering 
])ij  te  wonen.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Komt  ter  tafel  een  brief,  geteekend  agnes  d'alton 
geb.  raüch,  en  dobis  raüch  (Berlijn  15  December 
1857),  het  berigt  bevattende  van  den  dood  huns 
vaders,  den  beroemden  c.  D.  raüch,  in  leven  geas- 
socieerd lid  der  Vierde  Klasse  van  het  voormalig  Ko- 
ninklijk Nederlandsch  Instituut.  —  De  vergadering 
neemt  daarvan  met  leedwezen  kennis. 


AVorden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van:  1°.  den  Minister  van  Buitenlandsche 
Zaken  (s'  Oravenhage  20  Jan.  1858);  2^.  vanden 
Minister  van  Biniienlandscke  Zaken  ('s  Gravenhage 
18  Jan.  1858);  S^,  van  den  Heer  doiiksvloot 
(Amerongen  9  Januarij  1858);  4<^.  van  den  Heer 
E.  scHüNCK,  Secretaris  van  de  literary  en  Philoso- 
phical  Society  te  Manchester  (Manchester  16  Nov. 
1857);  5®.  van  den  Heer  kkaüss.  Secretaris  van  het 
Verein  fur  Vaterlandische  Naturkrinde  in  Wurttem- 
berg  (Stuttgart  28  Dec.  1857);  G^.  van  den  Heer 
G.  KÖHLER,  Secretaris  van  de  Oberlausitasiscbe  Gc- 
sellschaft  der  AVissenschaften  (Görlitz  16  Januarij 
1858) ;  7®.  van  den  Heer  c.  holst,  Secretaris  der 
Koninklijke  Universiteit  te  Christiania  (Qiristiania 
10  November  1857). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgescbenkcs) 
in  de  boekerij,  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


BKiKTJXCt  Co?'/tJn.fcti/cj' yaftyrtms  c/c. 
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Worft  géksien  een  brief  vait  den  Heer  c.  holst;. 
Secretaris  der  Kön^l,  Norwepsclte  ümversitdt  te 
dmstiaBia  (CbrietiBma  7  Nov.  1857),  ten  geleide 
van  eene  broneen  medaMe,  geslagen  ter  eere  van 
Dr.  CHRisYo^n  hanstsbn,  bij  gelegenheid  van  zijn 
vijfligjarig  ambtsjubilaenm.  —  W<wrdt  besloten  tot 
plaatsing  der  medaille  in  de  penningverzameling  der 
Akademie,  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van :  1®..  den  Heer  telting^. 
Seoretaris  van  het  Friesch  Gfenootschap  van  Geschied-^ 
Oudheid-  en  Taalkunde  (Leeuwarden  9  Januarij  1858); 
29.  van  den  Heer  forbes.  Secretaris  der  Royal  So- 
ciety te  Edimburg  (Edimburg  1  December  1857)- 
Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsclie  Zaken  ('s  Gravenhage  9  Januarij  1858, 
litt.  C,  3«  Afd.),  waarin  dank  wordt  gezegd  voor 
het  ontvangen  verslag,  betrekkelijk  de  Verzakking  te 
K^megen^  met  de  kennisgeving  dat  Zijne  Excell. 
gaarne  zal  zien  dat  dit  belangrijk  stuk  met  de  Bij- 
lagen in  de  Verslagen  e»  Mededeelingen  der  Afdee- 
ling  worde  opgenomen,  en  met  verzoek,  dat  daarvan 
26  afdrukken,  tegen  betaling  der  kost^,  mogen  wor- 
den gezonden  aw  het  Departement  van  Binnenland- 
«Aé  Zak^i.  —  Aangenomen  voor  berigt,  met  lastge- 
visg  aan  den  Seeretaris,  om  aan  het  verlangen  van 
den  MiiHfitfx  gevolg  te  geven. 


Woi-dt  gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  gene- 
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raal  bij  het  Miuii^terie  vaii  Biimeulandsche  Zaken 
C  GraveuliAge  31  Deeember  1857,  3«  Afikelisg,  Wa- 
terstaat), ten  geleide  van  eene  beschikking  van  den 
Minister  van  Binneulandscbe  Zaken,  omtrent  de  door 
Z.  Excell.  goedg^urde  oprigting  van  eeoen,  naar  het 
ontwerp  van  den  Heer  stamkart,  te  vervaalden 
Getfjmeter  op  /iet  eiland  Urk, 

Wordt  besloten  deze  kennisgeving  aan  te  nemen 
voor  berigt,  onder  dankzegging  aan  den  Minister  voor 
de  beleefde  inededeeling,  en  een  a&chrift  daarvan 
als  ook  van  liet  contract  met  den  aannemer  te  doen 
toekomen  aan  de  Clommissie  over  de  daling  van  den 
bodem  in  Nederlaad. 


De  Secretaris  l)erigt,  van  den  Heer  r.  van  I]|£&  stère, 
met  begeleidend  schrijven  (Amsterdam  5  Januanj  1858) 
ontvangen  te  hebben  twee  Tabellen  van  waargenomen 
IVater hoogten,  welke  hij  der  Commissie  over  de  da- 
ling van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingen  aaaigeboden  verhandelingen  van  de 
H.II.  lobatto,  buys  ballot,  van  djbr  willigen 
en  HARTIN  G  door  de  Commissie  van  redactie  zijn  aan- 
genomen. 

Komt  ter  tafel  een  brief  van  Dr.  pr.  schneiter, 
gedagteekend  Ihnor  Koepang  25  Jimij  1857,  den 
29«*«»  Jannarij  j.1.  bij  de  Akademie  door  scheepsge- 
legenheid  ontvangen,  en  strekkende  ten  geldde  van 
(»ene  door  hem  gestelde  Tcpograpkie  vanPalembcmgy 
welke  hij  der  Akademie  ter  plaatsing  in  hare  werken 
aanbiedt. 


(  377  ) 
Jkte  Topographie  wofdt  in  handen  gesteld  van  de 

H.H.  J.   VAN    DBR  HOfiVKN,    BliUMË  611  BUTS  BALLOT, 

met  befeeld  verzoek,  om,  amtMSft  het  opnemen  daar- 
van in  de  vwken  der  AMeelifig,  haar  in  eene  vol- 
geude  veiigndBring  te  dienen  vaii  faerigt,  voorlichting 
en  raad.     . 


Wordt  gelezen  een  hrief  van  den  Heer  vbb  hubll 
(Arnhem  14  Januanj  1858),  in  ra>)Btantie  inhou- 
dende het  berigt,  dat  bij  Z.  H.  £.  Oeatr.  in  beho(»r- 
lijke  oide  t^rug  ontvangen  djn  de  door  hem  aange* 
bod^  verhanddingen  niet  hare  bijlagen  en  een  uit- 
treksel van  de  daarop  door  H.H.  verslaggevers  ge- 
maakte aanmerkingen,*  dat  hij  hoogst  gevoelig  is 
\'wx  den  toegekende  lof,  en  den  Secretaris  verzodct 
de  to&  te  wezen  zijner  gevoelens  van  levendige  er- 
kentdijkheid  bij  de  H.H.  vbrlorbn  en  van  der 
hobvkh,  voor  hunne  uitvoerige,  leerrijke  eu  regt- 
vaaidige  beoordeeling,  en  voor  de  zoo  vleijende  ala 
vere»;cnde  gevoel^s  voor  den  schrijver  zelven  aan 
den  dag  ge^d.  De  Heer  ver  huelIi  doet  daarop 
eenige  aanmerkingen  volgra,  welke  hoofdzakelijk  daarin 
bestaan,  dat  het  bevreemdend  mag  heeten,  dat  er  geen 
anatomisch  onderzoek  geschied  is  omtrent  het  aanwe- 
sen  van  vleugelscheden  bij  de  peppen  der  geheel 
vlengellooze  wij^es  van  de  geslachten  Talaeporia  en 
f^ychey  en  dat  het  hem  duister  blijft,  waarin  het 
verschil  bestaat  tusschen  deze  beide  geslachten.  De 
Heer  ykr  hubll  zegt,  getracht  te  hebben,  om  zijne 
afbeddingen  zoo  getrouw  mogelijk  naar  de  natuur 
te  volgen,  .  en,  daar  de  wijze  van  zien,  vooral  bij 
mikroskopischevooi'stellingen,  zoo  dikwijls  vei*schilt, 


i 
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uieent  Uö  ^  xMgm  VMonAcntaUtfi,  «kt  de  verge- 
lijking niet  4e  nataur  alleen  over  de  waarheid  der 
afbeeldingen  kan  beflbnui,  en  dat  dit  van  Adela 
d^feereUa  (geldt,  wdfce  weUigt  «roe  andere  soort  kan 
zi)n.  Wat  de  afbeelding  betreft  van  den  mannettjk^ 
vlinder  van  Tcdaeporia  p^eudo^bmnbycella,  heeft  achrij- 
ver  in  zijne  beschrijving  aangevoerd,  dat  de  sieraden 
op  de  vleugels  bij  sommigen  duideKjk,  bij  anderen 
flaauw  en  bijna  eenkleurig  zijn,  en  dat  hij  een  der 
sterkst  geklenrden  tot  voorbeeld  hedt  gekozen.  Daar 
hij  geene  andere  soorten  van  het  genus  Talaeporia 
kent,  kan  hij  niet  beslisaen  of  de  door  hem  beachre* 
ven  vünder  eigentUjk  1\  pêeudo-èotubffoeüa  of  eene 
andere  soort  is. 

Wat  het  onzekere  betrdt  omtrent  Omix  arggro- 
p^mellay  komt  het  den  Heer  veil  huisijl  voor,  dat 
de  duidelijke  kenfteekenen  der  larve  van  dit  inaekt, 
on  4e  eigenaardige  zilvejglans  op  da  vleugels  van 
s^jn  vlinder,  vaiMTaii  de  naam  ontlisend  is,  geoaeg^ 
zaaia  schijnen  te  faew^aen,  dat  het  deze  soort  meet 
aijn»  ten  ware  er  v»%  andere  tnsdcten  mogten  wezen, 
op  Larix  hzeode  «n  naet  de  beachreven  soort  sterk 
overeenkomende»  w^e  «au  adurijvw  onbekend  Ue- 
veu.  Hij  sluit  mjnen  brief  met  een  temgrilg  op  z^n 
krijgamansleven  \m  verband  met  de  beoefening  der 
itatuurwetenachap,  waartoe  het  edd  beroep  van  zee- 
officier  een  ruim  veU  openlegt ;  wedialve  hij  hëtwen- 
achêlijk  acht,  dat  de  aandacht  onzer  zee-offieieren 
van  Ho(^r  hand  en  met  nadruk,  zooals  zulks  bij 
de  BritscUe  Marine  geschiedt,  qp  dit  punt  moge  wor- 
den gevestigd^  en  hij  de  vrijheid  neemt,  de  Akademie 
in  het  belaiig  der  wetenschap  daarop  opmorkzaam 
te  maken. 
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Wordt  besloten  4e8:eii  brief  «an  te  nenïen  voor 
berigt; 

Wordt  gelesson  een  bvief  ifsem  4fen  Mimster  van  Ko- 
kmén  (sOmrenfaage  dS  Januarij  1^56,  Lett.  A, 
X**.  34),  van  den  volgenden  inhoud:     ^ 

Door  den  Baron  ALSXASfim  von  HtMBOLur  is  het  ver- 
laugen  te  kennen  gegeven,  d$A  \tt,  grootendeels  op  zyne 
voorstellen  en  volgens  sujne  aanwijadngen  op  een  groot  deel 
der  aaide  daargestelde,  uet  van  nfeeteorolcgiscbeeQ  magneti* 
9che  waamoningen  ook  feot  Nedesrlandsch  Indlë  worde  uH- 
gestrekt. 

Het  nevensgaande  uittiekad  van  een  daartoe  betrekkdijk 
schrijven  des  Heeren  von  humboldt,  aan  den  t^nwoordigen 
Gouverneur-Generaal  van  Nederlandsch  Indië  gerigt,  zal  de 
Wis-  en  Natuurkundige  A£deeling  nader  inlicht^  op  velke 
▼ijze  hij  de  zaak  zou  wenschen  geregeld  te  zien. 

Niet  ongenegen  om^  in  het  belang  der  wetenschap,  te 
tnchtoi  aan  de  wensehen  van  dezen  groeten  geleerde  te 
gemoet  te  komen^  heb  ik  mij  in  de  eerste  plaats  gewend 
tot  hei  Koninklijk  Nederlandsch  Meleordogiseh  instituut, 
met  het  verzoek,  mij  cfffte  gedadrten  ^omtrait  het'^^aaivan 
doB'  Bhi0n  vè9f  nmBoiiW,  noeab  «Aé  in  's^jn  kMtnevevs** 
gaudeD  4)rief,  gerigi'  aan  den  Kelonel  nwaEn  KAtnm,  i» 
lilsoagqBot,  wel  te  willen  dscn  kmnen,  «n  Mf  fwml»,  ooidtar 
^ikde  9fg»r»  van-^  h^ste,  «elke  aan  de  aantwIirfBng 
dec  wei^tnïgen  sHnsAen  verbonden  aöa^tewilkn  ipwjeiledfln, 
of  het  Joatiteai  in  de  gelagfB»beid  «oud»  eijn,  een  penoon 
mn  te  wigaan^  gesdiikt  en  fgs^ietg^ci,  oa  de  leiding  der  be* 
doelde  waaraen^ingen  in  In^e  cottf  quQ  op  zich  te  nequen» 
.  Ten  geyolge  van  die  uitnocMÜging  heb  ik  van  den  Hoofl-' 
directeur  van  het  genoemd  Instituut  ontvangen  het  rapport^ 
gedagteekeud  6  October  1857,  N".  206,  hetwelk  ik  de  eer 
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hnb  der  Wi»-  en  NatBudBiuidig»  AlJiwIing  Iiienieveiii  in 
originali  aan  te  bieden,  met  belerfd  vexaoek,  het  Depoite^ 
ment  van  Kolonie  lu^peas  de  oiiderweipeUjke  aangekgoi* 
beid  wel  te  wilkn  dieaen  van  veorlichtiiig. 

Bij  uw  rapport  zal  ik  gaarne  de  overgelegde  stokkea 
terugontvangen. 

De  Voorzitter  deelt  daarop  den  open  brief  mede 
van  den  Baron  alexander  von  humbolpt  aan  den 
Kolonel  edward  sabine,  als  ook  een  uittreksel  van 
het  aohrijven  van  dezen  beroemden  geleerde  aan  den 
Gouverneur-Generaal  van  Neêriandsch  Indië,  en  legt 
het  rapport  over  van  den  Hoofddirecteur  van  het  Ko- 
ninklijk Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  te 
Utrecht. 

Wordt  besloten  een  en  ander  in  hnnden  te  stellen 
van  de  H.H.  van  rees,  stamkart  en  buys  ballot; 
met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo  mogelijk  in  de 
volgende  vergadering,  de  Afileeling  te  dienen  vaii 
ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  van  Koloui&i. 

Do  Heer  van  £tw  loox  mmoh  deelt,  tér  vervul- 
liAg  «ijiier  «{iraBkbmrt,  aan  db  ASdeelu^  mede  het 
Soheibrndiff  onderzoek  via»  drie  éo^rtem  vtm  Galake- 
M»»  gM^Êtmnëe  het  k»^  mt  Aet  ^netèttAeJpk  UgekoMm 
tfenc^dettd^  en  heldert  het  gee^^okene  op  dow  debe- 
sdiQuwing'  van  de  voorwerpen  en  van  htmue  afbeel- 
dingen. Hij  geeft  ten  slotte  eene  beooideeling  van 
de  verschillende  wijzen,  waarop  men  getracht  heeft 
de  vorming  der  galsteenen  te  verklaren.  De  spreker 
zal  zijne  verhandeling  later  aan  de  Afdeeling  aan- 
bieden. 


(»»1 ) 

De  Heer  w.  vrolïk  rigt  dé  ttandacbt  der  verga*- 
dering  op  eene  beUmgr^ke  vmvormnff.  Zij  betreft  het 
gemis  van  het  regter  sleutelbeen,  waargenomen  bij 
eenen  man  van  55  jaren,  sjouwerman  van  beroep, 
die,  blijkens  daarvan  ontvangen  berigt,  nooit  over 
zwakte  of  moeijelijke  beweging  van  den  regterarm 
had  geklaagd,  maar  met  dezen  alles  verrigte  wat  hem 
door  zijne  kostwinning  werd  opgelegd.  —  Spreker 
had  ook  in  het  lijk  opgemerkt,  en  aan  de.  toehoor- 
ders zijner  anatomische  lessen  ^doen  aanschouwen^  dat 
de  spierverhouding  was  zooals  gewoonlijk,  dat  is  met 
het  gewone  overwigt  ter  regter  zijde. 

Hij  brengt  alsnu  in  de  eerste  plaats  ter  ^naehouwing 
de  door  hem  bewaarde  borstkas  van  dit  individa,  waar- 
omtrent hij  de  volgettde  bijeonderhedea  opteekenit: 

1.  Sekeeve  «tand  van  het  boratbeen,  waarin  het  luMidfat 
3fegt8  ved  fa^r  en  korter  is  dan  links.  De  gemr^taknil  van 
het  sleutelbeen  ontbreekt  aldaar^  en  de  gewone  haivemaans* 
wij«e  insnijding  aan  den  bövennoid  van  het  handvat  wordt 
gemist  De  drie  gewone  segmenten  van  hei  mensdbielijk  borst*- 
been  zijn  door  syno^tose  volkomen  iueengesmdten. 

2^  Op  de  tweade  regtav  rib  vertoont  «ich  een  'Oidiepe 
koil,  tttflseliBai  twa»  t«tdtt:te<  en  fuwe  pdekkm.  Bij  <de  ont- 
Mlaf  taleek'ifij»  eene  ^aoeirt  van»  gewrigt  te  we»n,,  gefonmA 
toaaohen  het  nfvwbdEawifee  nitaleekael  etf  genoemd»  rib^  om- 
geven door  eeae  bnnm  mueosa,  met  vodit  gevnid. 

3.  Daartoe  heeft  zich  aan  het'Sohondeiblaid'het  ravenb^a- 
wijae  uitstodkael  schuins  naanr  bieden  en  naax  binnen  om- 
gebogen^  en  is  het  met  zijnen  wortd  gaan  aanwrijven  tegeb 
genoemde  ribvlakte^  waardoor  zich  aldaar  eene  gewrigtsvlakte 
heeft  gevormd.  In  het  sehouderbliad  valt  voorts  op  te  mer- 
ken^ dat  zijne  graat,  meer  dan  gewoonlijk,  zich  aanvankelijk 
naar  boven  rigt  en  daarna  met  den  achoudertop  of  het  acro- 
mion    zich    naar   voren  ombnigt,  wnardoor  dit  laatste  een 


bijm  hoiismitaleA  atoad  ki^gt  Mevkwiacéig  i»  diacbij  de 
wyzigiAg  van  het  schaiukqpewrigtv  mMain  de  gewrigtabiil 
sieh  benedeawaarts  veikiigd,  an  hefe  hoofid  van  het  oppeianiK 
been  zich  evenaeer  veriengd,  Teramald  en  a%eplat  voordoet 
met  eene  geringe  hyperostoae  aan  den  ondemuid. 

4.  In  de  bovenste  rugWervelen  vertoont  zich  een  zeer  ge- 
ringe graad  van  zijdelingsche  kromming  (teoliam). 

Hierna  doet  Spreker  in  eene  afbeelding  de  afwijkingen  ken- 
nen, welke  zich  in  de  weeke  deelen  openbaren.  Een  dnideEjka 
peeaachtige  boog  vctbond  den  achoodertop  met  het  handvat 
des  borstbeens.  Aan  dezen  peeaachtigen  boog  hecht  zich  de 
monnikkapapier  (m.  trttpetiuê  $.  OKuUariê),  welke  zich  veel 
meer  dan  gewoonlijk  naar  voren  ombuigt,  en  schier  den 
buitenrand  van  den  atenoHiiastoideiia  raakt. 

Met  deaen  peeaaditigen  boog,  welke  ineensmek  mei;  de 
fasoi»  deltoidea^  verbindoH  ziok  ook  da  riestelbaeDagadaeltBa 
der  dalta**  en  dar  groote  bomtspier,  welke  tvsaohra  dkaader 
de  •  akof  avariatiai»  wvudoor  da  vana  eephalioa  heebgaai  Be 
boog  TBE^angi  daiU^e  het  akatetbèan. 

Aan  den  atemo-cleidiuaaetoideüs  ontbreekt  benedutwaarlft 
hat  alentelbaeBaeedaelte  of  de  clsidomaatoidaiis^  welke  lotas- 
schen  van  bo«a&  wel  aanwamg  ia.  Hierdoor  is  deaa  apjor 
van  b^van  braed,  au  op  de  ^swom  wyaa  g>dia«kt  aaa*  het 
taprlaehtig  g^dmlte  vaa  het  alaapbaan  en-aa»  de  k^nmmk 
haUmkelvoRnige  lyn  van  hflt  aehtaihoaft;  aaMurviamiBaltsq 
«oh  boDodflttwaartfl^  om  zich  te  heahlaa  aan  heft  handvat 
des  bQntbteBa»  en  zieh  te  vaibindea  mat  da»  peaaachtigvi 
boog^  welke  hal  aleatdlboan  v^ervangt 

Ëvcftwijdig  met  en  aditar  desen  boog  loopen  twoe  8pie^ 
bandeh^  wdke  dan  m.  mtbdmmui  verrangen.  De  hm^smk 
komt  aditer  de  inplanting  van  den  stemo^maaioideiia  nm 
het  htadvat  das  boratbeoaif  de  ondente  .van  de  esnte  rib, 
digt  Uj  haar  kraakhaan.  Beiden  begeven  zieh  aditer  den 
boog  naar  het  .aohéttdorhlad^  alwaar  aq  aidi  vastheehten 
aan    de   &8cia  supraspinata  en    aa»    het  .«eromten.    Dei» 
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beide  spMrbttndBk  latan.  ethe  lauÉto  iuaackai  ékamim  omt, 
«mdiaor  de  v«tia  cvpkalica  hwiigMi*.  Chidfor  dèn  boog 
(kor  m  m9ét  de  ecniB  nh  iMen»  ga»  op  «kgewmie  ^iqae 
de  itattniiwvlefthi  m  dl»  «ksdfateQ»  Ib  de  oTefeige  hal»- 
apieiea  toteoiit  sfliah  geene  eèr^kaig;  niMr  h^fe  aal  vel 
ovahodig  weaea  ta  Mfiggaii,  dat  do  «orm  Tan  hejt  «ngofumt 
fliméele  «i^èrtiie  eiek  door  de  «igtiBg.  naar  YoreA  Tttn  des 
m.  tiaiNiaae  eii  door  het  gaopMl  van  afaidowaetoiidimi  op 
y^ug^te  mamer  wjüeigt* 

Aaa  dtee  bee^hrjtfiag  ali  oi^€cii«a  aanw^iag  voegi  Sfièr 
te  eeaigfe  algentea»  beeehoailiDge*  4oe^  i¥atetaiï  fa^  Mijê^t 

L  Op  de  bftitmfcgeiaeeüf  e4ftd'ieamhftid  vaa  hefrgeaMe  imi 
deatelheeii^  waarvan  hem  tothed^  ekchta-eene  waajcnemkig 
k  bekend  gewovde^  vetmeldfdoar  jmlvhm,  isk  Borx,  Jimmal 
(k  Uèhdiêe^  T/um  XXIU,  f.  45»«,  waami  het  aleutelbean 
ng  let  desk  door  fnm  vfflJiftngeri  ^eii.bat  echioadarblad  weid 
i«mt|gBn«  Del»  vaaitietTHaf  ia  .do<^  de  bocoeiodBte  «leJke- 

eteigeMmè%  zatideff  dat  6r  imnel  «ea  tieeede  gefal.;waid.)«|* 

Hel  na  tymngenaBeni  g^e  woedt  neg  te  lueer .  uodt- 
taeidigii  ooidbtt  4^-  oAdcrviadaam  leeit^  dat^  ale  zetfc  de  bo- 
vfiDs^  fUiwitritiMi  dM9r*  «M^etp^ueu  miev^Hemiig  teii.FaUb 
eefttaefcen,  .gowt  de  hi^  geidol  gem^t  wctfdt»  dooveahw.* 
derUad  «i  aleatelbeea  giMEonnd» ' 

2.  Op  de  betedceoie,  welke  h^  sleutelbeea  bl^t  te 
bebbcn  als  Tooiste  boog  van  den  gorddi,  door  welke  de 
Wenste  extremiteiten  Kick  met  den  romp  veibinden.  Het 
£eét  om  de  achoudeis  van  de  boxistkas  verwijderd  te  bou- 
dea  6Q  tevens  stetin  te  geven  aan  het  ecfaondergewriofat. 
Oin  die  lèden  vindt  mm  het  bij  al  de  aoogdieten^  dtè^  hunne 
voorpootea  tot  klimmen,  tot  graven,  tot  grij^n,  tot  vliegen 
gAmikefty  aeneiB  de  Oeadnonatniy  dei  WeakÉaa,  de  Mar- 
ctopaili^  de  Kodaaliay  de  ChBieapéenB^eB  miet  anen  het  daaf»* 
ttit«gen,  waar  de  voorpöoten  eledrts  beweeglijke  eteunpnnten 
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Am  ligébammB  gujii,  wüodê  m  d«  Bn-^  4e  TSree-  en  de 
Veelhoerigen.  Bij  gwa  dkr-  zal  uit  dien  hoofde  de  bohooAe 
aan  slMitdbera  grooler  moeten  oijn  dan  bij  den  menadi, 
wagens  de  manïgvaldij^d  en  de  knnatvaaxdiglieié  der  be» 
wi^ingen,  wetke  hij  met  npie  Tooiete  of  boTenste  ledemaUai 
«itiiefent.  Vandaav  n^Uigt  de  spoedige  beenwoidii^  des 
eleutelbeenfi,  waaiwia  AnmoicuB  teeda  den  naam  gaf  wn 
ocrrav  irfMtt/yén^,  en  de  aeMmainheid  Tan  sijn  gemis. 

3.  Op  de  bevestiging  van  het  doel  des  slentelbeens^  doer 
deae  waamaming^  waatin  toeh  de  behmgrijke  afirijkingea  in 
het  beenstelsel  niet  andefa  dan  gevolgen  ktiilnen  heetea  vsn 
het  aangeboren  gemis  van  den  dwafshalk^  welke  den  schou- 
der van  den  romp  venrijderd  hoodt.  Ak  aoodanig  mg 
vooral  gridén  de  kuil  op  de  tweede  rib  «n  het  onware  ge- 
wrigt,  aldaar  met  het  ravenbekswijae  ufMeekael  gevormd; 
-voortB  ook  de  ombuiging  in*  de  graat  des  sehomdcÉbiadB. 
De  kuil  toch  is  ongetw^fdM  bet  nitwetksel  der  wrijving, 
hier  mo^^k  geworden,  doordka  het  sohowlerblad  niet  vib 
den  romp  verwijderd  werd  gebonden,  ea  de  ombnigiag  da 
graat  kan  wel  niet  dan  het  gevolg  heeten  van  de  meerkradil- 
volle  ontwikkeling  en  werking  van  dm  tBspenos.  De  vor- 
ming der  knil  kan  men  geüjkstelleii  aan  hetgeen  op  de 
bnitenvlakte  des  darmbeens  -geachiedt  na  onlwriebting  des 
difbeens,  en  de  ombuiging  der  graat  hevinnclri  eenigsins 
hare  gesteldheid  bij  den  Pteropus. 


De  Heer  donders  spreekt  over  de  Energie  van  het 
accomodatievermogen  der  oog  en  en  den  invloed,  dien 
de  convergentie  der  ges^igts-assen  op  de  grenspunten 
der  accomodati^  uitoefent,  met  praktiscli^  toepassing 
op  bet  gebniik  van  brillen. 

In  de  «Mste  pkata  modit  kq  c^,  dat  nen  toè  dusverre 
venuiBMl  beefk.«en  veagel^kbafen  nia*tstaf  vast  te  stelleD 
voor  de  energie  der  accomodaüie,  en  toont  bet  hooge  gewigt 
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ea  de  volstrekte  behoefte  daairan  aan.  Dien  maatetaf  out* 
leent  hij  a«i  het  digtote  en  verste  punt,  waaivoor  het  oog 
zieh  kan  aoeommoderen.  De  afstand  deaser  punten  wofdt  op« 
tiHnetEifloh  bepaald,  hetzij  met,  hetaij  zonder  lenzen,  en  in 
het  eente  geval  door  eene  eenvondige  fonaale  gevonden. 
Uit  die  beide  punten  wordt  voorts  berekend  welke  de  brand- 
pnntsafsitand  eener  lens  zon  moeten  zijn,  «lie  de  van  het 
digtste  pont  uitgaande  stralen  ome  rigting  zoude  geven, 
alsof  SQJ  van  het  verste  punt  uitgingen.  Deze  lens  wordt 
voorondersteld  als  een.  meniscos  op  de  voorvlakte  der  lens 
aystaOïna  geplaatst  te  zijn,  wijl  de  aecommodatie  voor  de 
nabijheid  op  eene  toenemuide  bolheid  van  de  voorvlakte  der 
lens  crystallina  werkelijk  berust  De  energie  van  het  aocom^ 
modatievermogen  is  alsdan  «&  1  :  a,  waarbij  «  de  loand- 
puntsafrtand  van  gezegden  meniscus,  in  Parijsche  duimen 
uitgedmkt,  beteekent.  Op  die  wijze  wetfden,  onder  mede- 
werking vaa  den  Heer  hac  onxAViaT,  OfiBcier  van  gezond- 
heid, bestemd  voor  Oost-Indië  en  tijdelijk  gedetacheerd  bij 
den  Spreker,  reeds  eenige  bepatingen  gedaan,  zoo  wel  bij 
myopie  en  presbyopie,  als  bij  normale  aceommodatiegrenzen, 
voorts  op  versehülenden  leeftijd  en  bij  zékere  ziektetoestand 
den,  die  later  zuUen  worden  medegedeeld. 

Tot  den  invloed  van  de  oonveigentïe  der  gezigta-asseu  op 
de  grenspunten  der  aooommodatie  overgaande,  zet  Spieker 
de  gevolgde  methoden  tot  quantitative  bepaling  uiteen. 
TooreecBt  blijkt,  dat  myopen  een  minder  concaaf  glas  be- 
hoeven, om  voor  evenwijdige  stralen  te  accommoderen,  dan 
uit  hun  verste  punt  bij  convergerende  gezigts-assen  zou  wor- 
den vermoed.  Dit  verschil  leert  den  invloed  eener  bepaalde 
convergentie  kennen.  Voorts  worden  prismatische  glazen  ge- 
bruikt, en  de  vereischte  concave  glazen  tot  compensatie  der 
gedwongene  convergentie,  om  enkel  te  zien,  bepaidd.  Even- 
min wordt  de  ene^e  der  aecommodalie,  bij  evenwijdige  ge- 
zigts-asaen,  door  de  sterkte  der  concave  glazen,  waarmede  in 
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de  verte  duidelijk  kan  gezian  worden,  bepaald,  hetge^  on* 
geireer  het  derde  van  het  totale  aooommodatievermogen  als 
beschikbaar  leert  kennen,  bij  evenwijdige  gezigts-assen.  Ein- 
delijk gebruikt  men  convexe  glazen,  om  bij  sterkere  con- 
vergentie te  kunnen  waanmnen,  en  bepaalt  hierbij  de  ins- 
gelijks zonder  die  glazen  of  met  zwakkere  glazen  verkregene 
grenspnnten  der  aocommodaüe.  Deze  proeven  eischm  veel 
volhasding  en  naauwkenrigheid.  preker  kan  den  gezegden 
invloed  dan  ook  nog  niet  naar  vaste  wetten  aai^even,  of 
graphisah  door  de  abscissen  en  ordinaten  eener  kromme  lijn 
verzinnelijken.  Zooveel  staat  echter  vast,  dat  bij  converge-  • 
rende  gezigts-assen  het  verste  pust,  zoowdi  als  het  digtste, 
nader  bij  het  oog  komen.  . 

Hieruit  nu  volgt  onmiddellijk,  dat  de'  myoop,  die  ssonder 
bril  in  de  nabijheid  met  sterk  oonve^ngerende  gezigtsaseen 
ziet,  niet  voor  zijn  verste  punt  geaccommodeerd  is.  Hij 
oefent  dus  eenzijdig  zijne  acoomodatte  voor  de  nabijheid, 
stelt  het  oog,  door  de  convergentie  zelve,  voortdurend  aan 
sterke  spi^drukking  bloot  en  is  doorgaans  met  het  aange- 
zigtsvlak  naar  beneden  gekeerd,  waardoor  de  congestie  en 
de  drukking  der  vochten  in  het  oog  vermeerd^d  worden. 
Het  gevolg  hiervan  is  doorgaans  steeds  toenemende  myopie, 
ten  gevolge  van  verlenging  der  gezigts-as  {êtaphyloma  pas- 
ticufk),  waardoor  het  gezigtsvermogen  zelfe  ten  slotte  wordt 
bedreigd.  Daarom  acht  Spreker  bij  sterke  myopie  het  ge- 
bruik van  een  bril  bij  lezen,  schrijven  enz.  zeer  aanbeve- 
lingswaardig. Den  graad  der  myopie  drukt  hij  eenvoudig  uit 
door  de  formale  ~,  waarbij  m  de  negative  brandpunts* 
a£3tand  is  da  concave  glazen,  in  Parijsche  duimen  niige* 
drukt,  die  voor  het  scherp  zien  van  verwijderde  voorwerpen 
worden  vereischt.  Bij  eene  myopie  van  j\f  tot  |  schijnt  het 
gebruik  van  een  bril  reeds  wenschelijk,  bij  sterkere  graden 
van  -^  tot  -^  volstrekt  noodzakelijk;  waarlnj  men  evenwd 
glazen  geven  moet,  die  het  verste  punt  op  niet  meer  dan 
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ongeveer  14  Parijsche  duimen  brengen  (i  —  tt  =^  l)y  waarbij 
Ji  de  n^tive  brandpuntsafstand  is  der  daartoe  vereiscbte 
glazen^  afgezien  Tan  den  invloed  der  geringe  convergentie 
op  14  duim  afstand. 

Bij  presbyopie  moet  men  convexe  glazen  geven,  zoodra 
die  gemak  opleveren.  De  verhouding  tusschen  convergefitie 
der  gezigts-assen  en  eene  bepaalde  inspanning  van  het  accom- 
modatievermogen blijft  dan  beter  bewaard,  en  eene  boven- 
matige inspanning,  en  dat  wel  bij  weinig  convergerende 
gezigta-assen,  wordt  voorgekomen.  Spreker  eindigt  met  den 
wensch,  dat  het  vooroordeel  t^en  een  doelmatig  gebruik 
van  brillen  mo^e  ophouden.  Worden  zij  elders  te  veel,  in 
Nederland  worden  zij,  naar  zijne  ervaring,  te  weinig  ge- 
braikt. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver-, 
gïdering  wordt  gesloten. 
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GEWONE  VERGADERING 
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WIS-    EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
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TepeTiwoordig  de  Heeren :  g.  simons,  h.  c.  van  hall, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  R.  VAN  REES,  W.  VROLIK, 
J.  VAK  DEK  HOEVEN,  H.  J.  HALBERTSMA^  C.  L.  BLÜME, 
K.  I^OBATTO,  F.  J,  STAMKART,  D.  J.  STORM  BUYSING, 
C.  H.  I>.  BUTS  BALLOT,  M.  C.  VERLOREN,  J.  VAN  GEÜNS, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  J.  L.  C.  SCHROEDERVAN  DER  KOLK, 

j.  O.  s.  VAN  BREDA,  p.  c.  DONDERS,  en  VEDi  de  Let- 
terkmidige  Afdeeling  de  Heer  j.  c.  g.  boot. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
30  Januarij  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.  H.  conrad, 

VAN       GORDT,     VOORHBLM     SCHNEEVOOGT,      SCHLEGEL, 

V.  D-  WILLIGEN,  strekkende  ter  verontschuldiging 
over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aange- 
nomen voor  berigt. 
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De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eene,  bij  dit  berigt 
door  den  Heer  van  der  willigen,  ter  plaatsing  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen,  ingezonden  vijfde  ver- 
handeling over  het  Electnsch  Spectrum,  —  Zij  wordt 
in  handen  gesteld   van  de  Commissie  van  redactie. 


Gelezen  brieven  van  de  H.  H.  van  rees  en  van 
GORDT,  strekkende  ter  verontschuldiging  over  het 
niet  vervullen  hunner  spreekbeurt  op  heden.  —  Aan- 
genomen voor  berigt,  onder  aanbeveling  voor  het 
vervolg. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekgeschenken: 
1®.  van  den  Minister  van  Binnenlancfeche  Zaken 
('sGravenhage  20  Februarij  1858,  N^.  139,  6*  Afd); 
2<*.  van  den  Minister  van .  Binnenlandsche  Zaken 
('sGravenhage  19  Februarij  1858,  N°,  111,  5«  Afd.); 
8**.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken 
('sGravrnhage  15  Februarij  1858,  N«.  18);  4«.  van 
den  Jïeer  n.  w.  p.  rauwenhopf  (Utrecht  14  Pebr. 
1858);  6^.  van  den  Heer  dozy  (Leiden  3  Febr. 
1858);  6o.  van  den  Heer  dominico  piani  Secre- 
taris van  de  Accademia  della  Scienze  delV  Instituto 
de  Bologna'(Bologna  30  Sept.  1857);  7**.  van  den 
Heer  p.  w.  turnwall.  Secretaris  der  Philological 
Society  te  London  (Febr.  6,  1858);  8°.  van  den 
Heer  g.  a.  kornhüber.  Secretaris  van  het  Verein 
fiir  Naturwissenschaften  te  Presburg  (Presburg  22 
Januarij  1858);  9^.  van  den  Heer  w.  roser,  Direc- 
tor  der  Gesellscbaft  zur  Beförderung  der  gesammten 
Naturwissenschaften  (Marburg  20  Januarij  1858).  — 
Wordt  besloten   tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot 
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plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij.  Wordt 
tevens  besloten,  aan  het  verzoek  tot  ruiling,  tegelijk 
met  de  boekgeschenken  door  de  Secretarissen  der  Phi- 
lological  Society  te  London  en  der  Vereine  te  Pres- 
borg en  te  Marburg  ingediend,  gehoor  te  geven  en 
de  Secretaris  tot  de  uitvoering  gemagtigd. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken;  van  de  Heeren  hooft  graaf- 
LAND,  Secretaris  van  het  Historisch  Genootschap  te 
Utrecht  (Utrecht  29  Januarij  1858)  en  a.  vülpien, 
Secretaris  van  de  Société  de  Biologie  te  Parijs  (Parijs 
26  September  1857).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  van  den  Heer  p.  v.  d.  sterr 
(Amsterdam  8  Febr.  1858)  ontvangen  te  hebben 
Tabellen  van  loaarffenomen  xoaterhoogteni  y  welke  hij 
der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in 
Nederland  ter  hand  stelde. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  Mevrouw  de  Doua- 
ricre  TEMMiNCK  geb.  a.  a.  smissaert  (Leiden  30 
Januarij  1858),  strekkende  tot  berigt  van  het  over- 
lijden van  haren  echtgenoot  Dr.  coenraad  jacob 
TKMMiNCK,  rustend  lid  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen.  De  Secretaris  berigt,  het  leed- 
gevoel  der  Akademie  over  dit  verlies  aan  Mevrouw 
de  Douarière  temminck  schriftelijk  kenbaar  gemaakt 
te  hebben. 

De  vergadering  verneemt  deze  tijding  met  innig 
leedwezen  en  noodigt  haren  Secretaris  uit,  tot  het 
voordragen    van    het   levensl)erigt    van    wijlen   den 
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Heer  temminck,  waaraan  door  hein  wordt  voldaan. 
Dit  levensberigt  zal,  volgens  het  besluit  der  jongste 
algemeene  vergadering,  in  het  binnen  korten  tijd  uir 
te  geven  Jaarboek  der  Akademie  worden  opgenomen. 


De  Heer  van  rees  leest,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  de  H.  H.  stamkart  en  buts  ballot J 
het  volgend  ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  van 
Koloniën,  op  den  brief  Zijner  Excellentie  ('sGn- 
venhage  23  Jan.  1858,  Litt.  A^  X".  34,  met  drie 
bijlagen)  in  de  voorgaande  vergadering  in  hunne  han- 
den  gesteld.  m 

In  hare  vergadering  van  30  Januarij  j.L,  werd  de  Na- 
tuurkundige Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van  We- 
tenschappen vereerd  met  eene  missive  van  U.H.Ed.GeBtr. 
d.d.  23  Januarij  1858,  L».  A.  N\  34.,  de  voorlichting 
der  Afdeeling  inroepende  ten  aanzien  van  het  door  den 
Baron  a.  von  humboldt  uitgedrukt  verlangen,  dat  het  net 
van  meteorologische  en  magnetische  waarnemingen,  op  zijne 
voorstellen  op  een  groot  gedeelte  ^es  aardbols  daargesteld, 
ook  tot  Nederlandsch  Indië  mogt  worden  uitgestrekt.  Deze 
missive  was  vergezeld  van  drie  bijlagen,  welke  hiernevens 
teruggaan. 

Met  hooge  ingenomenheid  heeft  de  Afdeeling  deze  me- 
dedeeling  ontvangen,  welke  bij  haar  de  hoop  verlevendigt  op 
de  spoedige  vervulling  van  eenen  wensch,  sedert  lang  door 
haar  in  het  belang  der  wetenschap  en  voor  de  eer  van  het 
vaderland  gekoesterd.  Eeeds  in  1840  is,  op  voordragt  van 
wijlen  den  Hoogleeraar  w.  wbnckbbach,  door  de  Eerste  Klasse 
van  het  toenmalig  Koninklijk  Instituut  aan  het  Gouvernement 
een  voorstel  gedaan  tot  het  daarstellen  van  meteorologische  en 
magnetische  waarnemingen  in  de  Nederlandsche  Kolonitin.  De 
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drok  der  toenmalige  tijdsomstandigheden  heeft  rerhinderd^  dat 
op  dit  voorstel  guitötig  beschikt  wierd.  Door  den  Heer  wencke* 
BACQ  is  daarop  in  Maart  1843  eeu  nieuw  voorstel  gedaan) 
om  ten  minste   eenige    magnetische  opnemingen  met  kleine 
minder   kostbare   werktuigen   te  erlangen,  waarin  hij  er  op 
iirecs,  hoezeer  de  eer  van  Nederland  dit  eischte;  maar  ook 
Ideze  poging    bleef  zonder   gevolg.     Later  echter  zijn  door 
[de  bemoeijingen  der  Eerste  Klasse  en  de  ondersteuning  van 
Ministerie  van  Koloniën  meteorologische  station»,  eerst 
Bttitenzorg,    daarna   ook   op   andere  plaatsen  in  Neder- 
odsch  Oost-Indië  en  op  Decima  tot  stand  gebragt,  welke, 
d   door  gebrek  aan  toezigt  en  onderling  verband  veel 
Ivenschen  overlatende,  echter  uitkomsten  geleverd  hebben, 
voor  de  wetenschap  niet  onbelangrijk  geweest  zijn.  Waar- 
ogen  omtrent  de  uiting  der  aardmagneetkracht  in  onze 
en,   zijn   tot    dusverre   achterwege  gebleven,  en  wij 
en   aan    vreemden    overgelaten,    onze  kennis    dienaan- 
uit   te  breiden.     De  Afdeeling  verneemt  thans  met 
de,  dat  de  roepstem  van  den  hooggcvierden  von  hum- 
wiens   invloed  de  Engelsche  en  Russische  observa* 
|in  het  leven  riep,  ook  bij  Uwe  Excellentie  ingang  ge- 
heeft;  dat  Nederland  eindelijk  op  eene  zijner  waar- 
deel   zal    nemen  aan  de  grootste  wetenschappen 
ndememing,   die  vroegere    of  latere  eeuwen  kunnen 
^n. 

der  Afdeeling  aangenaam,  aan  Uwe  Excellentie  te 

Iberigten,  dat  zij  zich  volkomen  kan  vereenigen  met 

len    tot  daaisbelling  der  waarnemingen  in  Oost- 

or   den  Hoofddirecteur  van  het  Meteorologisch  en 

Instituut  te  Utrecht  voorgeslagen  en  welke  ook 

fdzaken    met   de   aanwijzingen    van    den  Baron 

DTT  overeenkomen.    Omtrent  enkele  punten  ver- 

ï   de  Afdeeling    eene    korte    toelichting  bij    te 


i 


(6) 

Te  legt  wordt  door  gemdden  Hoofddirecteur  de  noodn- 
kelijkheid  aangewezen,  dat  niet  alleen  de  eenrte  inrigting 
der  waarnemingen  in  Oost*Indië  aan  een  wetenflchappelijk 
porsoon  worde  opgedragen,  maar  deze,  als  Diiecteor  dier 
waarnemingen,  eene  vaste  en  blijvende  betrekking  verkrijge. 
Hij  toch  zal  als  het  ware  de  ziel  moeten  zijn  der  geheele 
onderneming.  De  werkzaamheden,  die  hem  wachten,  zijn 
veelvuldig.  Behalve  de  voortdurende  leiding  der  waarne- 
mingen in  het  observatorium  op  Java,  zal  hij  door  brief- 
wisseling den  ijver  der  waarnemers  op  de  meteoroli^ische 
nevenstations  moeten  aanvuren,  hen  met  goeden  raad  bijstaan, 
hunne  waarnemingen  verzamelen  en  voor  den  druk  gereed 
maken.  Het  is  ook  wenschelijk,  dat  hij  van  tijd  tot  tijd 
de  nevenstations  bezoeke:  niet  alleen  om  de  instrumenten 
te  verifiëren,  maar  ook  om  tevens  zooveel  mogelijk  mag- 
netische opnemingen  te  doen,  welke  veel  kunnen  toebren- 
gen tot  de  naauwkeurige  bepaling  van  den  loop  der  mag- 
netische lijnen  in  onze  bezittingen. 

De  te  benoemen  Directeur  zal  zich,  v<5dr  zijne  afireize  naar 
Java,  voor  zijne  aanstaande  werkzaamheden  door  een  kort 
verblijf  aan  een  der  magnetische  observatoria  in  Engeland 
moeten  voorbereiden,  tusschen  welke  de  keuze  met  overleg 
van  den  Generaal  sabixb  kan  geschieden.  Dit  verblijf,  het- 
geen slechts  weinige  weken  behoeft  te  duren,  is  noodig  om 
hem  practisch  met  de  instrumenten  en  methoden  van  waar- 
neming bekend  te  maken. 

In  overeenstemming  met  den  Hoofddirecteur  van  het  In- 
stituut te  Utrecht  meent  de  Afdeeling,  dat  er  geene  nood- 
wendigheid bestaat  om  het  op  te  rigteu  observatorium  te 
Batavia  te  vestigen.  Misschien  zoude  Buitenzorg,  w^eiw 
zijne  gezonder  ligging,  de  voorkeur  verdien«i.  De  beslis- 
sing hiervan  schijnt  echter  aan  den  te  benoemen  DireetenTi 
na  gedane  lokale  inspectie  en  onder  goedkeuring  van  het 
Hooge    Bestuur    van   Nederlandsch    Oost-Indië,    te  kunnen 
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vorden  orergelaten.  Ook  omtrent  het  getal  en  de  plaats 
der  meteorologische  stations  is  het  moeijelijk,  thans  reedb 
eeue  afdoende  bepaling  vast  te  stellen.  Hoewel  in  het  ad- 
gemeen  het  behoad  der  thans  bestaande  stations  is  aan^  te 
raden^  zal  echter  de  Directeur^  op  Java  aangekomen,  beter 
over  hunne  doelmatige  verdeeling  en  over  de  mogdijkheid 
om  in  het  daar  aanwezige  personeel  geschikte  waarnemer» 
te  vinden^  kunnen  oordeelen.  Een  twnalftal  stations  aan  de 
kasten,  over  Java  en  de  verdere  eilanden  verspreid,  bene- 
▼cns  een  paar  stations  op  grootere  hoogte  op  Java,  schijnen 
voor  het  uitgebreide  terrein,  door  onze  bezittingen  ingeno- 
men, niet  te  veel. 

Eindelijk  veroorlooft  de  Afdeeling  zich,  aan  Uwe  Excel- 
lentie iu  bedenking  te  geven,  om,  tot  opwekking  van  den 
ijver  der  waarnemers  op  de  nevenstations,  aan  elk  hunner 
eene  kleine  gratificatie  toe  te  kennen. 

De  Afdeeling  Vereenigt  zich  met  dit  ontwerp-ant- 
woord,  en  besluit  dat  het  den  Minister  van  Koloniën 
Ril  worden  toegezonden. 


De  Heer  j.  van  der  hoeven  leest,  in  eigen  naam 
en  in  dien  van  den  Heer  blüme,  het  volgend  verslag 
voor,  op  de  in  hunne  handen  gestelde  Beschrijving 
van  Palembang,  aangeboden  door  Dr.  schneiter, 
OflBcier  van  Gezondheid  2«  Klasse  op  het  eiland 
Timor. 

De  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  heeft  in 
onze  handen  gesteld  eene  Beschrijving  van  Palembang,  door 
Dr.  SCHNEITER,  OfficicT  Van  Gezondheid  2©.  Klasse,  aan  haar 
aangeboden;  en  zij  verlangt  ons  advies,  of  deze  verhande- 
ling voor  hare  werken  geschikt  is. 

Tot    ons    leedwezen   mogen   wij    tot   eene  opneming  van 
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deze  Beschrijving  in  de  Verhandelingen  der  Akademie  uiet 
aanraden.  Niett^enstaande  den  ijver  en  de  vlijt  des  Schrij- 
vers, welke  lofwaardig  zijn,  draagt  dit  opstel  vele  sporen, 
dat  de  kennis  der  natuurkundige  beginselen  ontbreekt,  die 
vereischt  wordt  om  aan  dei^elijk  eene  beschrijving  eene 
wetenschappelijke  waarde  te  geven.  Het  uitvoerigst  ge- 
deelte is  het  eerste  hoofdstuk,  eene  topographie  van  Palem- 
bang  bevattende.  Het  belangrijkste  is  hier  de  beschrijving 
eener  formatie  van  den  Boven  Lamatang,  die,  volgens  den 
Schrijver,  ten  onregte  voor  bruinkolen  zoude  gehouden  zijn, 
maar  daarentegen  eene  steenkolenformatie  wezen  zoude. 

Wat  in  het  tweede  gedeelte  over  klimaat  en  meteorolo- 
gie gezegd  is,  laten  de  twee  eerst  benoemde  Bapportenrs 
gaarne  aan  het  onderzoek  en  de  beoordeeling  van  den  der- 
den Mederapporteur  over.  Wat  over  de  flora  en  de  die- 
renwereld van  Palembang  gezegd  is,  kan  niet  anders  dan 
onbeduidend  worden  genoemd;  terwijl  het  daarenboven  ook 
in  schraalheid  van  berigten  nog  blijken  genoeg  oplevert 
van  gemis  aan  kennis?  Wij  behoeven  slechts  te  vermel- 
den, dat  Trochili  en  een  Alligator  onder  de  dieren  van 
Sumatra  opgenoemd  zijn;  zoodat  wij  aan  de  vreemde  op- 
gave, dat  op  dat  eiland  de  Koala  {Lipnrus  cinereus)  zou 
voorkomen,  een  dier  hetgeen  tot  nog  toe  alleen  in  Austra- 
lië gevonden  is,  geen  gezag  kunnen  toekennen.  Ook  het- 
geen over  de  ethnographie  van  Palembang  gezegd  is,  kan 
op  geene  wetenschappelijke  waarde  aanspraak  maken. 

Het  stuk  is  met  eene  vreemde  hand*  of  liever  door  on- 
derscheidene met  het  onderwerp  niet  bekende  personen  af- 
geschreven. De  Schrijver  verontschuldigt  zich  daarover  in 
eene  zijn  stuk  begeleidende  missive.  Maar  al  kon  ook 
bij  het  drukken  het  een  en  ander  gemakkelijk  verbeterd 
worden  {vermeerden  trachiet  b.  v.  in  verweerden):  bij  de 
eigennamen  van  plaatsen  enz.  zou  dit  moeijelijk  zijn,  en 
de    Schrijver    had    in    allen    geval    beter    grdaau    zelf  zijn 
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stuk  behoorlijk  na  te  lezen  en  te  verbeteren.  Wij  knnnen 
en  mogen  niet  andera  aanraden  dan  tot  beleefde  temgzen- 
ding,  met  dankbetnigiug  aan  den  Schrijver  voor  de  door 
hem  genomen  moeite.  Een  uittreksel  van  het  opstel  kon 
misschien  voor  de  Verslcigen  en  Mededeelingen  der  Akade* 
mie  dienen;  maar  zou  echter  ook  dan  nog  met  behoed- 
xaamheid  moeten  worden  herzien.  Het  zou  ongetwijfeld 
beter  in  Indië  zelve  onder  de  oogen  des  Schrijvers  in  een 
of  ander  Tijdschrift  kunnen  worden  gedrukt. 

De  Heer  büys  ballot  voegt  daaraan  het  volgende 

toe: 

Het  stuk  van  Dr.  vil  schneixeb  over  de  Topogiaphie 
van  Palembang^  welks  beoordeeling  ook  mij  door  de  Ko* 
ninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  vereerend  werd 
toavertrouwd,  moet  ik,  even  als  de  beide  andere  geachte 
beoordeelaars^  voor  de  Verhandelingen  der  Akademie  vol- 
strekt afraden :  niettegenstaande  er  vele  wetenswaardige  za* 
ken  in  vermeld  worden,  die  van  den  ijver  en  onderzoekings- 
geest van  den  Schrijver  getuigen.  Yele  onnaauwkeuiighe- 
den  en  gemis  van  waarboi^en,  dat  er  geene  vergissing  of 
verwisseling  van  namen  heeft  plaats  gehad,  en  zoo  ja,  waar 
die  dan  tb  vinden  zijn,  noodzaken  mij  daartoe.  Ten  op- 
zigte  van  de  eigenlijke  topographie  en  de  mededeelingea 
over  de  £Etnna  en  flora  van  Sumatra^s  Oostkust  vereenig 
ik  mij  dus  geheel  met  het  reeds  uilgebragte  rapport. 

In  een  onderdeel  van  dat  geschrift,  over  de  klimatologie 
handelende,  kwamen  meer  juist  bepaalde  gegevens  voor,  na- 
melijk maandelijksche  en  jaarlyksche  gemiddelde  tempera- 
tnreu  van  1845  tot  1852.  Ik  had  gelegenheid  die  te 
vergelijken^  voor  zoo  ver  IS51  en  1852  aangaat,  met  de 
waarnemingeu  van  den  Heer  Of&cier  van  Gezondheid  l'^^* 
Klasse,  van  L££B  te  Palembang,  en  heb  uit  die  vergelijking 
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de  overtuiging  verkregen^  dat  aij  met  scorg  bepaald  sijn. 
Geregeld  is  de  temperatuur  te  Lahat  door  Dr.  f.  schketteb 
0^9  C  hooger  bepaald  dan  door  den  Heer  van  le£r;  hetgeen 
kan  toegeschreven  worden  dat  Lahat  nader  aan  vulcanisch 
terrein  en  niet  in  moerassen  gelegen  is,  zoodat  daardoor 
de  temperatuur  hooger  kan  zijn  niettegenstaande  het  hoo- 
ger is  gel^n;  maar  het  kan  ook  zijn,  dat  de  thermometer 
niet  behoorlijk  geplaatst  was  of  zelf  te  hoog  wees.  Op 
verschillende  wijasen  beproefd,  konden  deze  cijfers,  op  ééne 
opgaaf  na,  den  toets  doorstaan.  De  opgaven  van  de  heer- 
schende  winden  zijn  wel  een  weinig  te  algemeen:  men  zou 
ze  meer  in  juiste  numerische  verhoudingen  willen  kennen; 
maar  ook  deze  komen  overeen  met  de  aanteekeningen  uit 
de  Journalen  van  800  tot  600  schepen  aan  het  Konink* 
Ujk  Nederiandsch^  Meteorologiteh  Instituut  verzameld.  Er 
komen  verklaringen  voor,  beweringen  en  uitdrukkingen,  wdke 
Toor  het  minst  vreemd  schijnen;  maar  toch  zijn  er  ook 
bijzonderheden  vermeld  over  het  aanzien  des  hemels,  de 
vorming  der  wolken  en  andere  verschijnselen,  die  men  on- 
gaarne zou  zien  verloren  gaan,  vooral  daar  zij  betrekking 
hebbra  op  eene  plaats,  waarvan  nu  nog  zoo  goed  als  niets 
openlijk  bekend  is. 

Daarom  geloof  ik  het  aan  de  Akademie  als  wenschelijk 
te  mogen  voorstellen,  dat  dit  gedeelte  van  het  werk  van 
Dr.  scHinsTTER,  des  noods  vei^leken  met  hetgeen  wij  van 
eldenr  weten,  en  gezuiverd  van  enkele  min  juiste  uitdruk- 
kingen, waartoe  de  Schrijver  aan  de  Akademie  het  regt 
geeft,  worde  opgenomen  in  de  Verdagen  en  Mededeelingen. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  oonchisiëii 
der  beide  verslagen,  en  besluit,  dat  de  aangeboden 
Topographie  van  Palembang  niet  in  de  werken  der 
Akademie  zal  worden  opgenomen,  maar  dat,  onder 
beleefde    dankzegging    aan    den   Schrijver,   hem   zal 
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worden  voorgesteld  een  uittreksel  daarvan  te  doen 
opnemen  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Af- 
deeling. 


Ter  vervulling  zijner  spreekbeurt,  deelt  de  Heer 
n.  c.  VAN  HALL  !•  ecuige  morphologische  opmer- 
kingen mede  omtrent  de  Bloem;  2®  eenige  aantee- 
keningen  omtrent  de  Nederlandsche  Flora,  Hij  licht 
een  en  ander  toe  met  medegebragte  voorwerpen  en 
afbeeldingen,  als  ook  met  het  oorspronkelijk  Hand- 
schrift der  Flora  Lapponica  van  linnaeüs,  en  biedt 
daarover  twee  verhandelingen  aan,  ter  plaatsing  in 
de  Verdagen  en  Mededeelingen  der  Akademie.  —  Zij 
wcffden  m  handen  gesteld  van  de  Commissie  van 
redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


AANTEEKENINGEN' 

OMVKKKT 

EEMGE  NEDERLANDSCHE  PLANTEN. 

DOOB 

H.    r.   VAN    HALL. 


C&UCIFEKAS. 


Senebiera  didyma  persoon,  dat  is  Coronopuê  didymun 
^OTH,  wordt  als  eene  twijfelachtige  iulandsche  plant  opge- 
geven in  den  Prodramua  Florae  Batacae  1850,  p.  29, 
Zij  was  echter  reeds  in  de  Bydrage  tot  de  NcUuurkundige 
IVttênsdiappm,  I  (1826)  bl.  147—148,  opgegeven,  als 
zijnde  door  den  Heer  de  beter  gevonden  langs  paden  en 
onder  heggen  te  Ubbe^en  bij  Nijmegen,  waar  zij,  volgens 
zijn  schrijven,  uit  geen  toevallig  nedergeworpeu  zaadkonde 
zijn  opgekomen.  Ik  had  die  plant  echter  toen  nog  niet, 
zelf,  van  die  groeiplaats  gezien.  Thans  echter  in  het  bezit 
van  het  Herbarinm  van  dien  verdienstelijken  kruidkundige, 
kan  ik  zijne  opgave  allezins  bevestigen.  De  door  hem  be- 
waarde exemplaren  toch  zija  zek£r  van  die  soort  en  komea 
volkomen  overeen  met  exemplaren  derzelfde  plant,  welke  ik 
uit  Frankrijk  en  België  bezit.  Daar  de  plant  ook  aan  de 
Elbe  bij  Altona  gevonden  wordt  en  in  het  westen  van 
Engeland  voorkomt,  is  er  in  deze  groeiplaats  ook  niets  vieemds 
te  vinden. 

DU0S£RAC£A£. 

IJtosera  longifolia  L.,  dat  is  Ür,  inicrtnedia  hay>'£,  i^ 
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gelijk  men  weet^  eene  op  onze  veenachtige  heidevelden 
seer  algemeene  plant,  ^oo  vond  ik  haar^  onder  anderen, 
door  geheel  Drenthe  op  {genoemde  grondsoort,  tnsschen  en 
met  de  Drosera  ratunéUfolia  L.  zeeat  algemeen  verspreid.  Op 
ééne  plaats  echter  in  laatstgenoemd  gewest,  en  wel  ze» 
è'gt  aan  de  grenzen  van  de  provincie  Oroningen,  bij  Oos- 
terbroek (onder  Eelde),  vond  mijn  zoon  H.  van  hjill,  Con- 
servator aan  'sBijks  Herbarium  te  Leidemy  in  den  nazomer 
van  185ÏJ,  en  op  dezelfde  plaats  weder  in  1854,  een  zeer 
groot  aantal  exemplaren  van  eene  tot  dusverre  niet  dan  als 
Mcr  twijfelachtig  opg^evene  plant  *),  namelijk: 

Üro$era  arnjlica  hudson,  dat  is  Dr.  longifolia  hayne, 
van  de  vorige  reeds  op  het  eerste  gezigt  aanmerkelijk  ver- 
sdullende  door  meerdere  grootte  en  eene  opgerigte,  niet  aan 
den  voet  nedergebogene  en  daarna  weder  oprijzende,  bloem- 
steng,  die  tweemaal  langer  is  dan  de  bladen.  De  exem* 
plaien,  welke  ik  der  Akademie  hierbij  aantoon,  zijn  van 
die  groeiplaats  van  11  Sept.  1854.  In  den  omtrek  groei- 
den ook  de  öeide  andere  inlandsohe  soorten  van  dit  geslacht, 
nodat  zij  zeer  gemakkelijk  te  vergelijken  en  te  onderschei- 
den waren. 

Ik  meen  de  benaming  Dr.  anglica  te  moeten  behouden, 
niett^nstaande  vele  der  nieuwere  schrijvers  de  benaming 
van  HATNB,  Dr.  longifolia^  voor  deze  plant  gewoon  zijn  aan 
te  nemen.  Imm»s  ik  houd  het  daarvoor,  dat  de  plant,  welke 
UNKASUS  Dr.  longifolia  noemde  en  onder  anderen  in  zijne 
Flora  Lapponioa  p.  77  vermeldde,  als  overal  in  Lapland  met 
de  Dr.  rotunêifolia  vermengd  voorkomende,  werkelijk  de- 
zelfde soort  is^   die    ook  in   Nederland,  op  gelijksoortigen 


•)  In  de  BandeUngen  toch  der  Vertentainff  voor  dé  Ntderlanéêéke 
Fhfra  {Letterbode  1847,  2,  bis.  «12}  leest  men,  dat  dese  sooH  waar- 
iehijBlijk  niet  bij  ons  voorkomt  en  dat  wat  men-  daarvoor  opgegeven 
heeft,  iraarscbgnlijk  is  Droaera  intermedia  hayns. 


grond,  zoo  algemeen  18^  en  die  door  hatkb  als  Dr.  int&r- 
fnêdia  is  beechreven.  Ik  geloof  dit  vooral  ook,  omdat 
WAHLENBBRO,  in  sijno  Flora  Lappamca  (Berolini  1812)  p. 
75,  de  opgave  van  uimAEUS  omtrent  zijne  Dr.  langifolia 
allezins  bevestigt  en  daarenboven  de  grootere  Dro$era  an- 
gliea  siciTH  vermeldt  als  eene  verscheidenheid  daarvan,  die 
alleen  in  de  meer  zoidelijke  deden  van  Zweden  {inauttra' 
Uaribuê  noêtriê  regiimibus)  gevonden  wordt  *). 

CAPRI70LIACKAB. 

In   de   aangehaalde    ProdromuB  Florae    Baiavae  wordt 


*)  By  het  nazien  voor  deze  soort  van  het  oorspronkelijk  handtchrifï 
der  Flora  Lapponica^  door  likhaeus  eigenhandig  geschreven  en  door 
bQ  Tfoeger  Tan  de  familie  burx^n  overgenomen,  riei  mgne  tti- 
dacht  op  eene  byzonderheid  in  zyne  behandeling  van  het  geslacht 
Juncui^  welke  ik  hierby  wil  opgeven,  tevens  om  de  aandacht  der 
Akademie  pp  dat  niet  onbelangrijk  handscknfi  te  vestigen.  Ik  bedoel 
de  aanduiding,  reeds  door  LncKABüs  zelven,  in  dat  handschrift  fin 
het  vul  later  door  anderen  voorgesteld  geslacht  Luxula.  Hy  legt 
daaromtrent:  „Luziola  (aliis  Luxula)  nomen  plantanim  snpervacaneiiffl 
^ao  relictnm,  olim  in  hoc  genere   nsnrpatnm;  (herba  Lniiola  vulgo) 

n dictnm  genus   ob  diversam  faciem  et  fmctificatioiiem 

«DiLL  app.  166.** 

Tot  dit  genns  brengt  hy  LuMula  eeonpestriê  L,  tpieatay  L.  tpüSfm^ 
L.  pmllêteen»  en  L.  piloêa  der  nieaweren,  welke  ook  door  alle  knié- 
knndigen  thans,  onder  den  naam  Luxula^  van  het  geslacht  /me» 
worden  afgescheiden. 

Alhoewel  nn  de  aangehaalde  woorden  uit  het  handschrift  vu 
uniAXUB  niet  in  zyne  gedrukte  Flora  Lapponka  (Amst.  1737)  liiB 
overgenomen,  blgkt  hieruit  evenwel,  dat  linnasüs  reeds  toen  de  ge- 
grondheid der  afscheiding  van  het  geslacht  Lazula  van  Jnnau  hsd 
ingezien,  op  soortgeiyke  wyse  als  dsojoiik^lui  in  181  A  in  het  Derde 
Deel  zyner  Flora  Franfoiêe  (p.  158),  sprekende  van  de  soorten  van 
Luzula^  dit  doet  met  de  volgende  woorden:  ffLes  anciens  hotamsUSt  «f 
j.  BAüBDi  en  partiemUèr,  ies  détignoiuU  $oum  U  nom  de  gramen  Inzalae. 
I^om  f  ai  U  nom  gémiriqu^  de  Loznia  .  .  ,** 

In  genoamd  handschrift  van  lihxaxus  syn  eenige  Zweedsehe  woo^ 
den  tosschengevoegd,  welke  my  niet  helder  zya  en  welke  ik  dasron 
niet  heb  overgenomen. 
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op  U.  107  van  Sambueus  Elndtu  L.  skchts  ëëne  groei- 
pliats,  bij  Nijmegen,  opgegeven,  en  geviaagd  of  die  plant 
verkelijk  zoo  algemeen  is,  als  men  dit  uit  de,  vooral  door 
AB  GO&TKBy  opgegevene  groeiplaatsen  zoude  moeten  op- 
maken? ^ 

Ik  antwoord,  dat  het  mogelijk  is,  dat  de  plant  sedert 
DK  GOSXEBS  tijd  hier  te  lande  minder  overvloedig  geworden 
is,  maar  dat  er  toch,  naar  mijn  inzien,  geene  reden  is,  om 
de  opgaven  van  de  gorter  in  dit  opsigt  te  wantrouwen; 
aangezien  deze  plant  van  de  andere  inlandsche  soort  van 
Samlmcus^  S.  nigra,  zeer  gemakkelijk  en  duidelijk  is  te 
onderscheiden,  en  ik  zelf  vóór  vele  jaren,  in  Augustus  1828 
(en  dos  na  de  uitgave  mijner  Flora  Belgii  SepterUrionaliê), 
op  een  der  door  de  gorter  vermelde  groeiplaatsen,  bij  Wijk 
ie  Duurstede,  de  Sambueus  Ebulu$  gevonden  heb  en  nog 
in  mijn  Herbarium  bewaar.  Dr.  J.  wttewaall  xoni  mij 
neds  v^r  geruimen  tijd  een  exemplaar  van  den  Waaldijk 
bij  Nijmeg^i,  dat  ook  met  de  door  de  gobtbr  vennelde 
groeiplaatsen  j^tusschen  Gend  en  Bemmel;  te  Ochten  en 
f  Ommeren  en  aan  den  dijjc  tusschen  Lienden  en  Kesteren 
ff  ia  de  Betuwe''  vrij  wel  ovoeenkomt.  De  Heer  dorn- 
anFFDi  vond,  geljyk  hij  my  berigtte,  dezelfde  soort  achter 
de  keric  te  BeusdccMn;  dus  ook  al  weder  niet  ver  van  Wijk 
te  Duurstede  en  Ascb  fa^  Buren,  Leerdam  en  Heukelum^ 
vdke  groeipIaai(9ea  door  de  gortbr  vermeld  zijn.  Ook  be- 
zit ik  fraaije  exemplaren  uit  het  Herbarium  van  db  bbtbb 
faq  Nijmegen  gevonden. 

GENTIAKACEAE. 

Ten  aanzien  van  eene  zeer  zeldzame  plant,  behoorende 
tot  de  GenHanaeeae,  ben  ik  mede  in  staat  gesteld,  de  ge- 
grondheid der  opgaven  van  de  gorter  te  bevestigen.  Deze 
toch  had,    in    zijne    Flora  YII    Provineiarum  B€lgit\    de 
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Chlora  per/oliaia  L.  opgegeven^  als  groeijende  omtrent 
Brielle  eu  op  Staalduin  baiten  'sHage.  Eu&ha&t^  die, 
zoo  als  meu  weet^  eene  reis  door  Nederland  gedaan  heeft, 
liad  medegedeeld  {BeUruge  V,  p.  47),  dat  de  gortbr  zich 
vergist  had  en  dat  die  zoogenaamde  Chlora  perfoliata  van 
DB  OORTBR  niets  anders  was  dan  Saponaria  Vaccarfa  L. 
Het  was  alleen  op  dien  grond,  gelijk  ik  heb  opgeteekend 
in  de  Flora  Bdgii  Sept.  I,  p.  340—341,  dat  ik  Sa- 
ponaria  Vaecaria  onder  de  inlandsche  gewassen  heb  opge- 
nomen. 

Aangenaam  was  het  mij  daarom,  van  een  mijner  vroegere 
leerlingen,  Dr.  6.  van  HENysKELER,  thans  te  Middelbnrg,  de 
echte  Chlora  per/oliata  L.  te  ontvangen,  en  wel  verzameld  juist 
uit  de  nabijheid  der  stad  Brielle,  alhoewel  maar  op  ééne  plaats, 
doch  daar  in  menigte  groeijeud,  namelijk  op  het  weinig 
bekende  groette  etrand  iueechen  Roekanje  en  Ooetvoorne. 
Hij  vo^t  er  bij,  dat  hij  in  de  meeste  exemplaren,  wdke 
hij  van  deze  zeer  kennelijke  plant  vond,  8  bloembladenen 
8  meeldrad«n,  maar  in  verscheidene  niet  meer  dan  7  vond, 
en  dat  de  bloem  zich  na  den  middag  steeds  slnit.  Hij  vond 
ze  aldaar  bloeijeude  in  September  1854,  en  de  gezondene 
exemplaren  laten  geen  den  minsten  twijfel  omtrent  de 
echtheid  dezer  soort  over.  Men  behoort  alzoo  Sapona- 
ria  Vaecaria  niet  langer  als  inlandsch  aan  te  nemen,  maar 
wel  Chlora  perfoliata,  op  het  gezag  van  ns  gorter,  door 
latere  waarnemingen  bevestigd  ''*'). 

SAUCACEAB,  {Solicineae). 

De  welbekende  Laurierwilg   {&xliw  pentandra  L.)  waar- 


*)  Het  itUamUckeAezQt  Chlora  is  wel  yermeld  in  de  Lêiterhoit  itfSf 
blz.  «88,  maar  zonder  dat  de  naam  van  den  vinder  daarbjj  was  op- 
ifegerciv. 
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van  nog  slechts  eene  enkele  groeiplaats  ia  Nederland  be- 
kend was  en  die  in  de  Prodromua  Florae  Baianae  bl. 
245  ab  y  Aangeplant?''  wordt  opg^even,  is,  naar  mijn 
innen,  eene  goede  inlandsohe  soort,  op  vochtige  zandgron- 
den, ontwijfelbaar  in  het  wild,  bepaaldelijk  in  Drenthe  en 
ket  aangrenzend  deel  van  Groningen,  voorkomend.  Ik  vond 
Itaar  tassehen  TJflfelte  en  Dieverderbrug,  en  digt  bij  Dic- 
Terderbmg  zelf  in  Drenthe,  en  aan  de  Drentsche  Punt  bij 
Groningen;  terwijl  zij  mij  later  door  Dr.  i.  a.  w.  pott,  in 
aeer  duidelijke  exemplaren  van  Onstwedde  in  de  provincie 
Groningen  is  to^esoiiden. 

NAJACEAE, 

Najas  major  koth  is  184S  en  in  1849  gevonden  in 
de  rivier  de  Beest  bij  Meppel,  en  mij  van  daar  toegezon- 
den door  Dr.  a.  vos  houwink  te  Meppel,  die,  geloof  ik, 
als  de  eente  vinder  dezer  soort  in  ons  vaderland  moet  be- 
schouwd worden, 

OIICHIDEAE. 

De  zeldzame  Malaxh  paludosa  sw.  is  het  eerst  in  ons 
vaderland  gevonden  door  a.  de  beyer,  gelijk  reeds  in 
aiijne  Hora  Bdgii  Sept.  I,  bl.  681  (Amst.  1825)  op- 
gegeven is.  In  het  Herbarium  van  db  bstek  staat,  bij 
de  daar  gevondene  exemplaren,  met  zijne  eigene  hand  bij- 
geschreven //langs  een  uitgeveenden  waterpoel  achter  den 
Bouwhof  de  Drievoort  in  de  Wychensche  heide  met  en  tus- 
schen  Andrameda  polifolia"  Stellige  exemplaren  dier  zelfde 
soort  bezit  ik  van  Scheemda  in  de  provincie  Groningen, 
(Zie  Flora  Belgii  SepL  I,  3,  bl.  863);  uit  de  veenen 
vau  AclUitienhoven  bij  Utrecht,  gevonden  door  den  Heer 
p.  u.  s.  GEVSBS  DBTNOOT»  CU  uit  het  witte  veen  te  Haren 

TSB8L.  KN  MJEDSD.  AfP,  l^ATinJBX.  PBSI.  VIII.  9 


(  18  ) 

bij    üroniugeu,    de   laatste  gevonden  door  de  Heereu  s.  £. 

STKATINGH  eu    W.    KENT. 

LIIJA.G£A£. 

Frilillaria  Mdeagris  L.  zag  ik  in  menigte  in  lage  vecn- 
achtige  graslanden  bij  Haren  in  de  provincie  Groningen, 
niet  ver  van  den  Horenschen  dijk. 

Lilium  croceum  cfiAix  en  R£ichenbacu  (/c.  996!)  dat 
is  LiUum  bulbi/erum  fi  croceum  pebsoon,  is  in  de  laatste 
jaren  in  overgroote  menigte  gevonden  in  de  esêen  (blijvende 
roggevelden)  van  Drenthe  en  het  zuidoostelijk  gedeelte 
(Wcsterwolde)  van  de  provincie  Groningen.  De  Heer  g.  a. 
VENBHA  zond  mij  daarvan  exemplaren^  gevonden  te  Onst- 
wedde  (in  AV'esterwolde) ;  de  Heeren  Studenten  s.  e.  staahkos 
en  H.  DE  VRIES  REiuNGH  vau  bij  Gieten  (Drenthe).  Ik 
aelf  zag  die  op  12  Julij  1853  in  groote  menigte  bloeijend 
op  de  es  te  Zuidlaren  (Drenthe),  vooral  tusschei  de  vin- 
terrogge)  maar  voor  een  gedeelte  ook  tusschen  .de  zomer- 
rogge.  De  hoeveelheid  daarvan  was  zoo  aanzienlijk,  dat 
enkele  deelen  dier  roggevelden  op  eenen  afstand  er  geheel 
oranje-rood  van  uitzagen,  even  als  men  wel  eens  de  tarwe- 
velden  (bij  Utrecht  enz.)  rood  van  de  klaprozen  (Papaver 
RhoecLB  L.)  zien  kan. 

In  de  Letterbode  Tan  1854,  bl.  25£  wordt  gemeld, 
dat  men  bollen  van  eene  leliesoort  bij  Assen,  Ootmaimun 
en  Zuidlaien  gevonden  heeft  Dit  is  buiten  tw^'fel  de 
hierboven  genoemde  Lilium  croceum  of  de  gewone  orauje- 
lelie  onzer  tuinen. 

JTJNCACËAE. 

Juncuê  fiU/ormiê  L.  is  mij  toegezonden  in  zeer  duide- 
lijke exemplaren,  van  tusschen  Yeele  ta  Wedde  in  dk 
provincie  Groningen,  gevonden  door  Dr.  j.  a.  w.  bott. 
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GEAMINEAE. 

Bramus  erecius  hudson,  eene  plant,  welke  in  Engeland, 
Dnitschland,  Frankrijk,  België,  Luxemburg  en  bij  Maas- 
tricht groeit,  was  tot  dusverre  nog  niet  in  onze  Noorde- 
lijke gewesten  gezien,  tot  zij  mij  onlangs  werd  gegeven 
door  den  Heer  s.  e.  stratingh  Med.  Cand.  te  Groningen, 
die  haar  in  Junij  1857  op  den  Beitdijk  bij  Qroningen  ge- 
tonden  hadj  waaromtrent  hij  de  volgende  bijzonderheden 
opteekent:  /y  Omstreeks  1840  is  een  gedeelte  van  den  Beit- 
dijk digt  bij  Groningen  verbreed  en  opgehoogd  met  ballast, 
door  Engelache  schepen  medegebragt  De  stukken  krijt 
aan  de  oppervlakte  van  den  dijk  en  de  schraalheid  van  het 
glas  aldaar  toonen  dit  duidelijk  aan.  Op  deze  geheele 
lengte  groeit,  waarschijnlijk  reeds  sedert  dat  jaar  1840, 
aeer  welig  de  genoemde  Bromiis  erectw;  doch  schijnt  daar 
vroeger  aan  de  aandacht  ontsnapt  te  zijn.'^ 
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ifOllPHOLOGISCHE  OPMERKINGEN 


DE    BLOEM; 

DOOR 

n.  r.  VAw  ii.4i.i«. 


Het  is  algemeen  en,  naar  ik  geloof,  met  regt  aangeno- 
men, dat  al  de  verschillende  deelen  der  bloem,  uit  ge- 
metamorphoseerde  bladen  ontstaan  zijn,  met  uitzondering 
van  de  as  of  middelspil,  die,  voor  verre  het  grootte  ge- 
deelte, als  een  verlengsel  van  den  tak,  als  zijn  laatst  mtcr- 
nodium  (of  internodia)  te  beschouwen  is,  en  met  uitzondering 
van  de  ovula^  die  men  weder  met  de  bij  het  blad  ge- 
plaatste knoppen  zoude  kunnen  vergelijken.  Doch  ook  de 
as  of  middelspil  der  bloem  is  slechts  voor  hü  grootste  ge- 
deelte of  in  de  meeste  gevallen  als  een  verlengsel  van  den 
tak  te  beschouwen;  want  de  vruchtatoel,  of  het  gynopho- 
rum,  in  dit  geval  door  sommigen  als  podogynium  onder- 
scheiden, is  dikwijls  aan  te  merkeu  als  een  zamengroeisel 
der  bladsteelen  van  de  Jolia  carpellaria. 

De  erkenning  van  den  bladachtigen  aard,  om  mij  zoo 
uit  te  drukken,  van  deze  en  andere  deelen  der  plant,  hgt 
ook  reeds  opgesloten  in  de  benamingen,  welke  men  in 
onze  taal  voor  hen  bezigt,  en  op  welker  vaststelling  de 
leer  der  gedaantewisseling  van  de  bladen,  zoo  als  die  door 
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eoETHX  *),  maar  Tooial  door  decandolle  en  vele  Tran^ 
9che  en  andere  oi^anographische  schrijvexs  ia  voorgedragen^ 
Tooizeker  geen  invloed  gehad  heeft. 

Men  spreekt  van  aieunbladen  (stipid{te\  bloeibladen  {fa- 
lia  floraUa)^  schulbladen  {brcKieae),  kelkbladen  {sepala), 
hlombiadan  {petala),  aan  alle  welke  woorden  het  woord 
hlad  ten  grondslag  ligt,  dat  weder  met  pkuU  en  andere 
woorden  in  de  beteekenis  van  een  dun^  vlak,  breed  deel 
in  verband  schijnt  te  staan. 

Volgens  j.  OBiMH  t)^  is  het  woord  blcui  ook  reeds  taal- 
kundig verwant  aan  de  woorden  bloeijen  en  bloem. 

Wanneer  wij  dan  nu  de  verschillende  reeksen  van  dee- 
len^  waaruit  de  bloem  bestaat,  de  zoogenaamde  verliciUi 
fiorales,  met  bladen  vei^elijken,  zoo  kunnen  wij  die  ver- 
gelijking èn  in  de  aanhechting  op  den  tak  of  op  zijne 
voortzetting^  de  as  der  bloem,  èn  in  de  nervuur,  èn  in  de 
beharing,  èn  in  vele  gevallen  in  de  gedaante,  èn  in  de 
betrekkelijke  plaatsing  der  deelen,  op  eene  vrij  duidelijke 
vijze  voortzetten. 

Even  als  de  bladen  dikwijls  in  eene  uitgerekte  schroef- 
fijn  geplaatst  zijn  {folia  sparsa),  zoo  zijn  de  deelen  der 
Uoem  geplaatst  in  eene  verkorte  schroeflijn,  die  hierdoor 
een  kroMS  schijnt.  Even  als  de  bladen,  bij  Pandanus, 
Dracaena  en  andere  dikwijls^  vele  bijeen,  in  eene  schroeflijn 
geplaatst  zijn  {foUa  spiraUa),  zoo  ziet  men  ditzelfde  bij  de 
talrijke  medidraden  der  Nymphaea  enz.  en  bij  de  vrucht- 
beginsds  van  RanuncultM,  Anemane,  enz. 

De  betrekkelijke  stand  der  kelkbladen,  bloembladen  enz. 
is  oorspronkelijk  verwisselend  (aUernserend),  dat  is,  dat 
een   hoogest   geplaatst   deel    steeds   geplaatst  is   boven   de 


*)  J.  w.  TOir  oOBmB,  Venuch  die  Meiamorpkose  der  Pflanzen  zu  er- 
IdSmL  Gotha  1790. 

t)  Zie  XOHL  und  ^CHLZCUTEVVèaL,  Botanische  Zcitung  1833,  p.  419. 
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Opeue  ruimte  tusi<clieu  twee  lager  geplaatste  deeleii  van 
een  vorigen  krans.  Even  zoo  zal  men  bij  kransvormende 
gewone  bladen,  duidelijk  b.  v.  bij  Nerium  Oleander  L, 
zien,  dat  de  bladen  Tan  eenen  krans  steeds  met  die  van 
den  vorigen  en  van  den  volgenden  verwisselen. 

In  bet  voorbijgaan  merk  ik  hierbij  op,  dat  die  verwis- 
seling ook  plaats  heeft  bij  kransvormende  takken,  duidelijk 
b.  v.  bij  vele  soorten  van  Araucaria,  met  geringe  afvrij- 
kingen,  die  natuurlijk  moeten  ontstaan,  wanneer,  zoo  als 
somtijds  gebeurt,  een  vijftakkige  krans  een  viertakkigen  op- 
volgt of  andere  zoodanige  veranderingen  in  het  getal  der 
takken  voorkomen;  maar  ook  dan  nog  ziet  men  de  ver- 
Ti-isseling  dier  takken  nog  zooveel  mogelijk  plaats  heb- 
ken, en  ziet  men  bijna  nooit  een  tak  —  en  even  zoo  een 
blad  —  vlak  boven  een  anderen  tak  of  een  ander  blad 
geplaatst.  Dat  zoodanige  verwisselende  plaatsing  der  dee- 
len  voor  al  hunne  verrigtingen  van  veel  nut  is,  wijl 
daardoor  elk  deel  meer  onbelemmerd  de  heilzame  werking 
van  lucht,  licht  en  andere  uitwendige  invloeden  kan  ge- 
nieten, is  in  het  oog  vallend  en  behoeft  niot  nader  aange- 
wezen te  worden. 

Bij  de  bloemen  is  de  stand  van  eenig  deel  vlak  boven 
evM  ander  deel,  b.  v.  een  bloemblad  vlak  boven  een  kelk- 
blad, zeldzaam,  maar  komt  toch  oneindig  meer  voor  dan 
bij  de  bladen.  Men  ziet  het  bij  de  Berberidaceae  en 
enkele  andere  familiën,  bij  welke  dit  gemis  van  verwi^c- 
ling  der  deelcn  met  regt  als  een  hoofdkenmerk  dier  na- 
tuurlijke plantenafdeelingen  beschouwd  wordt. 

De  reden  nu,  waarom  dat  gemis  van  verwisseling  bij 
'Ir  bloomen  algemeener  is  dan  bij  de  bladen,  is,  naar  mijn 
m/jcii,  diuirin  gelegen,  dat  de  bloemdeelen  genietamorpho- 
?=  vxAe  bladen  zijn,  maar  door  deze  metamorphose  fijner 
c:o worden,  teederder,  kleiner  en  voor  een  gedeelte  geabo^ 
Urrd.     Voorbeelden,  dat  kransen  van  gewone  bladen  abor- 
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teereu,  zijn  zeldzaam  —  ik  kon  mjj  althans  daarvan  op 
kt  (x^enblik  ge^  voorbeeld  herinnoreQ  — ;  maar  bij  de 
faloemdeelen  komt  het  menigmaal  voor,  dat  eeiie  geheele 
leeks  van  deelen,  een  gansche  verticillus  ftoralis,  geheel 
of  bijna  geheel  verdwenen  is,  waardoor  dan  van  zelf  het 
geregeld  alterneeren  der  verschillende  kransen  onmogelijk 
wordt. 

T^  aanzien  van  de  inplanting  der  deelen  ia  het  alge- 
meen bekend,  dat,  even  als  men  de  bladen  zeer  dikwijls  in 
een  bladsteel  {peAolus)  en  eenen  bo&rd  of  9chijf  {lamina 
of  limbus)  kan  verdeelen,  men  even  zoo  de  bloembla- 
dea  dikwijls  kan  verdeelen  in  een  steelgedeelte,  liet  na- 
fdtje  of  de  unguisy  b.  v.  Dianthmy  en  een  vrij,  uitgespreid 
gedeelte,  boord  of  èchijf ;  even  zoo  de  meeldraden,  welker 
filamentum  den  bladsteel,  de  anthera  de  bladschijf  verte- 
genwoordigt; zelfs  in  de  folia  carpellaria  kan  men,  zoo 
als  wij  straks  zagen^  de  hl&iscMjf  in  den  wand  der  ovaria, 
deu  hhiisieel  in  het  podogynium  herkennen. 

Maar,  w^e  is  nu  de  oorzaak,  dat  de  kelkhlsiien  (sepala) 
fsioo  ver  ik  mij  althans  herinner  of  in  alle  afbeeldingen^ 
die  mij  voor  oogen  gekomen  zijn,  gezien  heb,  nooit  ge- 
Heeld  zijn?  Waarom  ontbreekt  bij  dit  veranderd  blad  de 
sUel  ten  allen  tijde? 

Ik  meen  mij  dit  op  deze  wijze  te  moeten  verklaren. 
Vromer  *)  heb  ik  reeds  getracht  aan  te  toonen,  dat  van 
Uadiaen  en  daarmede  vergelijkbare  deelen  de  topeinden 
«Itoos  het  eer  il  gevormd  worden,  en  dat  de  bijgroeijing  van  den 
voet  Teelal  eerst  later  plaats  heeft.  Zoo  ziet  men  ip  den 
knop  van  een  BAododendron  maximum,  midden  in  den 
winter,  de  anlherae  bijna  geheel  gevormd^  maar  van  de  ƒ- 
lamenia    nog^  slechts   een   flaaaw  s|>oor.     Zoo    in   vele  an- 


*)  Tijdschrift  voor  de  Wia-   en   Natuurkundige  Wetenxchappenj  uitge- 
geveu  door  het  Koninklijk  Ncderl.  Instituut  I.  (15  47)  bl.  88—90.- 
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dere  bloemen.  De  toppen  van  de  bloembiadeu  en  'andere 
deelen  hebben  leeds  han  eigenaardigen  vonn,  terwijl  de  voet 
dier  deelen  nog  weinig  ontwikkdd  is. 

Bij  Cobaea  scandena  b.  t.  *)  is  de  kelk  in  den  bloem- 
knop, de  geopende  bloem^  en,  waar  zij  om  de  iracbt  is  blijven 
zitten,  steeds  even  gioot :  maar  de  bloemkroon  {carolla)  eeisi 
meer  dan  tweemaal  kleiner,  later  tweemaal  grooter  dan  de 
kdkj  van  de  meeldraden  {«tcunina)  zijn  de  hebnknopjes  (on- 
iherae)  reeds  in  den  bloemknop  in  hunne  volkomene  grootte; 
maar  de  helmdraden  (filamènia)  aan  hunnen  voet  dan  nog 
bijkans  onzigtbaar;  van  den  stamper  (pixtillum)  is  het  vrucht- 
beginsel  {ovarium)  reeds  bijna  ,geheel  gevormd,  in  den  bloem- 
knop te  gelijk  met  den  stempel  [stigma)  aanwezig:  maar 
het  stijltje  {styUU)  dan  nog  korter  dan  het  vmchtbeginsel, 
terwijl  het  later  wel  zes  maal  laii^r  wordt. 

Wanneer  nu  de  top  gevormd  %$,  kan  het  bijgroeijen  van 
het  meer  naar  den  voet  van  elk  deel  toe  geplaatst  ge- 
deelte, doorgaans  ongestoord  geschieden  bij  den  stamper,  de 
meeldraden  en  de  bloembladen,  omdat  deze  door  den  kelk 
beschut,  en  dus  week  en  voor  verandering  vatbaar  zijn; 
maar,  daar  de  kelk  zelf  in  de  meeste  gevallen  geheel  on- 
bedekt is,  zal  zijn  nog  niet  geheel  gevormd  benedended, 
dat  anders  eene  soort  van  bladsteel  zoude  hebben  kunnea 
worden,  zich  niet  verder  kunnen  ontwikkelen,  omdat  het 
door  de  werking  van  uitwendige  invloeden  te  ras  stijf  en 
van  buiten  droog  wordt  en  onvatbaar  voor  verdere  ontwik- 
keling, die  bij  den  kelk  doorgaans  alleen  aan  het  vrij  blij- 
vend topeinde  geschiedt.  Om  dezelfde  reden  ziet  men  ook 
nooit  de  schubben  der  gewone  bladknoppen  —  zijnde  ver- 
anderde bladen  of  steunbladen  —  van  eenen  steel  voonien. 
Die  aan  de  lucht  blootgestelde  oppervlakte  toch  fier  schub- 
ben   wordt  te  vroeg  stijf  en  droog,  om  ook  haar  bcneden- 

^)  Zie  de  hier  achter  geplaatste  Affbcelding. 
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èod,  den  sieA,  zoo  dat  er  in  beginsel  aanwezig  mogt'  üju, 
tot  ontwikkeling  te  brengen.  Bij  den  gewonen  Syring 
(Sgringa  vulgarü)  b.  t.^  waar  die-  schubben  ontwijfelbaar 
Teranderde  gewone  bladen  zijn^  ziet  men  alle  de  aan  de 
lucht  blootgestelde  deelen  dier  schabben  bruin  van  kleur 
e&  verdro(^d^  en,  als  in  het  voorjaar  die  knoppen  zich  be- 
giimen  te  openen,  groeijen  de  buiietiête  knopschubben  niet  meer 
aan,  als  zijnde  daartoe  te  droog  en  te  stijf,  maar  wel  de 
binnenste,  omdat  hun  benedendeel  week  en  voor  verdere  ont- 
wikkeling vatbaar  gebleven  is.  Men  ziet  deze  laatste  schub- 
ben zich  dan  ook  verlengen,  met  den  top,  die  vroeger  aan 
de  buitenlucht  bloo^esteld  was,  bruin  en  verdroogd,  maar 
van  onderen,  het  bedekt  gedeelte,  groen  ax  frisch.  De  nog 
meer  binnenwaarts  (of  wat  op  hetzelfde  nederkomt,  boven- 
waarts)  geplaatste  schubben  zijn  door  de  bedekking  dér  bui* 
tenstc  geheel  frisch  gebleven,  verlengen  zich  meer,  en  de 
allerbixmenste  gaan  geheel  in  gewone,  gesteelde  bladen  over. 
Op  gelijksoortige  wijze  heeft  dit  bij  vele  andere  gewassen 
plaats  —  en  de  bladknop  (gemma)  is  in  'dat  opzigt  zeer 
goed  met  den  bloemknop  {aèabcutrum)  te  vergelijken. 

Wanneer  er  eene  uitzondering  mogt  worden  gevonden  op 
den  hierboven  opgegeven  regel,  en  er  eene  plant  bestond 
mei  geêfeeldê  kelkbladen,  zoude  d^t  waarschijnlijk  eene  zoo^ 
danige  zijn,  waarbij  de  kelkbladen  door  daar  om  heen  ge- 
plaatste  schutbladen  {bracteae)  of  andere  beschutting  geheel 
en  al  bedekt  waren. 


De  grondvorm  {U/pe)  der  bloem,  is  de  regelmatige^  met 
el  hare  kransen  behoorlijk  ontwikkeld.  Bekend  is  het  ech- 
ter, dat  daarvan  vele  afwijkingen  plaats  hebben/  doch  z66, 
dat  ook  in  eene  schijnbaar  onregelmatige  bloem  de  r^el- 
matige  grondvorm  nog  kan  worden  nagespoord,  of,  in  som- 
mige misvormingen,  weder  als  op  nieuw  te  voorschijn  treedt. 


Tot  dien  feregddeu  grondvonD  bdioort  ook  de  aanwe- 
sigheid  èn  van  meeldraden  {Handna),  èn  vaa  stampers  {pii- 
tilla),  zoodat^  als  een  van  beide  ontbreken,  dit  slecbts  door 
misdraging  (abortus)  geschiedt. 

Dit  blijkt  onder  anderen  daaruit,  dat  men  in  vele  man- 
nelijke bloemen  beginselen  {rudimenia)  van  stampers,  en  in 
vele  vrouwelijke  bloemen  beginselen  van  meddraden  ziet» 
B^'  vele  schrijvers  is  dit  aangeteekend,  en  duidelijk  onder 
andereu  afgebeeld  door  den  Hoogl.  bl^he  bij  het  geslacht 
Modecca  in  de  Rutnpkia  I,  tab.  48 — 50. 

By  Lyckfdê  sylveslris  schkithe  (L.  diuma  sibthoilp) 
ziet  men  met  het  bloote  oog  10  beginselen  van  meeldraden 
rondom  den  stamper  der  vrouwdijke  bloem,  en  1  beginsel 
van  een  stamper  midden  tussehen  de  10  meeldraden  vaa 
de  mannelijke  bloem.  Zoo  ook  bij  Li/chnis  dioica  W.  (L 
veêpertina  sibtho&p).  Iets  diéigelijks  zal  iraarschijnlijk  bij 
vele  mannelijke  of  vrouwelijke  bloemen  gezien  worden,  vooral 
uit  geslachten,  waarvan  de  soorten  anders  gewoonlijk  twee- 
slachtig zijn,  gelijk  bij  Rumex  nalosa  L.  in  het  anders 
hermaphrodite  geslacht  Rumex. 

Onder  bijzondere  omstandigheden  kunnen  de  beginselen 
of  van  meeldraden  of  van  stampers  zich  ontwikkelen,  waar- 
door een  floa  uniacxualiê  verandert  in  een  Uoê  hermapkro- 
ditus.  Hiertoe  heeft  betrekking  de  volgende,  naar  het  mij 
voorkomt,  niet  onbdangrijke  waarneming. 

Op  den  7<^^°  Junij  1854»  vond  ik  tussehen  Groningen  ea 
Haren  op  vele  mannelijke  bloemen  van  Lychnis  syLveslris 
de  Uredo  antherarum  D.C.  *)  in  menigte,  zoodai  deze 
antherae  bijna  geheel  vernietigd  waven.  Hierdoor  scheen 
de  gfoeikracht  meer  op  het  pistillum  te  zijn  overgegaan. 
Althans  het  daar  aanwezig  beginsel  van  een  pistillum  wa» 
in  deze  bloemt  ontwikkeld  ruim  ter  lielft  der  gcooite,  die 


*)  Zie  i>ECANDOLi>£  Flora  Fran^at^^  V,  p.  79^ 
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het  gewoonlijk  in  de  bloeijende  plant  bereikt  en  was  met 
zijne  5  stijltjes  zeer  duidelijk  zigtbaar. 

Later  heeft  mijn  zoon  h.  van  hall.  Conservator  aan 
's  Rijks  Herbarium  te  Leiden,  op  Lychniè  dioica  W.  (L. 
vespertina  sibthorp)  hetzelfde  gezien  in  de  duinen  bij 
'sGravenhage,  22  Julij   1854. 

Met  deze  mogelijke  en  werkelijk  nu  en  dan  plaats  heb* 
bende  ontwikkeling  dier  beginselen  in  Jlorea  unisMuaUs 
staat  in  verband  de  zoo  dikwerf  waargenomene  verandering 
Tan  mannelijke  of  vrouwelijke  in  tweeslachtige  bloemen,  waar- 
Tdu  vele  schrijvers  voorbeelden  aanhalen,  en  onder  anderen 
scHNiZLEiN  dit,  bij  den  Beuk,  zeer  duidelijk  afgebeeld  heeft 

iu  MOHL  Und  SCflLECHTENDAL,  Bot.  ZettUPff  1850,  p.  745, 
tab.  VIII,  tig.  1.  Bij  de  i1lai«  is  het  een  gewoon  verschijnsel, 
dat  er  zich  zaden  vormen  in  de,  anders  mannelijke,  bloei- 
plaim  aan  den  top  der  plant.  Omgekeerd,  heeft  de  Hoogl. 
G.VROLiK,  in  het  Tijdschrifi  voor  Wis-  en  Nat.  Wetenschappen 
van  het  Km.  Ned.  Instituut  IV  ( 1 851),  bl.  197—202,  eene  he- 
rschrijving en  afbeelding  gegeven  van  eene  vrouwelijke,  doch 
Tan  boven  mannelijke  bloemaar  der  Mals.  Volgens  schwartï 
ontwikkelen  zich  bij  de  komkommer  de  beginselen  van  meel- 
draden  in  de  vrouwelijke  bloemen,  wanneer  de  mannelijke 
bloemen  in  die  plant  worden  weggesneden.  Bij  vele  eenhuizige 
en  tweehuizige  planten  ziet  men  soms  tweeslachtige  bloemen 
tosschen  de  alleen  mannelijke  of  alleen  vrouwelijke  ontstaan*). 
De  ontwikkeling  dier  rudimentaire  organen  is  de  geheele 
oorsprong  der  zoogenaamde  polygamische  planten,  waarin 
men  namelijk  tweeslachtige  bloemen  en  mannelijke  en  vrou-  ' 
weKjke  op  denzelfden  stam  ziet.  Duidelijk  vooral  is  dit 
bij  de  soorten  van  Eschdocrn  (Acer)  f)- 

*)  Zie  mijn  Handboek  der  Kruidkunde^  Groniiigcn  1846,  h\.  87  en 
C00~-201,  en  de  daar  aangehaalde  8chrijvcrs. 

t)  Zie  lacUABDy  Nouveaux  déinents  de  Uolanique,  7i*  <fci,  Paris  1846,. 
p.  S23,  lig.  439. 
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Bij  dit  alles  zal  nien^  in  navolging  van  link  (£L  Plal^ 
Bot.  ed.  2.  II,  p.  234),  onderscheid  moeten  maken  tus- 
sdien  eene  ware  diclinia,  zooals  bij  Qaercus,  BettUa  enz. 
waarbij  de  mannelijke  bloem  een  anderen  bouw  vertoont 
dan  de  vrouwelijke,  en  eene  vaUche  diclinia,  zooals  bij  de 
meeste  Grassen^  Palmen^  Acer,  Lydmis  enz.,  waarbij  de 
vrouwelijke  bloem  in  bet  algemeen  denzelfden  bouw  heeft 
als  de  mannelijke.  Bij  de  laatste  zal  de  verwisseling  der 
geslachten  veel  vaker  voorkomen  dan  bij  de  eerste,  in  welke 
zij  echter  niet  geheel  ontbreekt,  zooals  bij  Fagua  enz.  aan- 
getoond is. 

Die  geslachtsveranderingen  in  de  bloem  kunnen  echter 
ook  nog  eene  andere  oorzaak  hebben:  de  geheele  verandering 
namelijk  van  meeldraden  in  stampers  eu  van  stampers  in 
meeldraden  ^).  Decandolle  [Organographie  pi.  39,  fig.  «i) 
heeft  het  eerst  eene  afbeelding  gegeven  van  Papaver  som- 
ni/erum,  waarin  een  der  om  den  stamper  staande  meeldra» 
den  in  een  stamper  veranderd  was.  GosppiiBT  verhaalt,  dat 
hij  in  1832  te  Weenen  aan  de  daar  verzamelde  vereeni- 
ging  Natuuronderzoekers  een  exemplaar  van  een  maankop 
heeft  laten  zien,  waaraan  alle  meeldraden  in  zaaddoozen  van 
meerdere  of  mindere  volkomenheid  veranderd  waren,  en  dat 
deze  en  enkele  andere  aanverwante  misvormingen  door  een 
sdjner  leerlingen  bekend  gemaakt  en  afgebeeld  zijn  t);  dat 
hij  echter  in  1849  in  de  nabijheid  van  Breslau  een  geheel 
veld  met  op  die  wijze  gevormde  maankoppen  gezien  heeft, 
zoodat  er  soms  50 — 60  zoodanige  uit  meeldraden  gevormde 
zaaddoozen  rondom  de  grootere  middelste  zaaddoos  stonden, 
ja,  dat  niet  alleen  in  de  hoofdzaaddoos,  maar  ook  in  vele 
zijdelingsclie,   volkomen  rijpe  zaden  gevonden  wmlen.     Hij 


♦)  Zie  mijn  aangehaald  Handboek  bl.  87. 

t)  Dr.  HAMBURGER,  Symbolac  quatdam  ad  doctrinam  de  pUmtatum  ■<- 
iamorphojsi.  Wratifilaviae  Ï842. 
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heeft  van  die  zaden  uitgezaaid,  en  gezien  dat  die  zonder- 
linge misvorming  van  Papaver  officinale  omelin,  zooals 
hij  de  soort  noemt,  ook  door  zaad  zich  voortplant  *) ;  ge- 
lijk zij  dan  ook  thans  in  onze  plantentuinen  wel  aange- 
troffen wordt. 

Het  vreemde,  in  den  eersten  oogopslag,  van  deze  vol- 
slagene verandering  van  mannelijke  in  vrouwelijke  deelen 
en  omgekeerd  (welk  laatste  echter  zeldzamer  is),  vervalt 
Toor  een  groot  gedeelte  als  men  nagaat,  dat  èn  de  manne- 
lijke èn  de  vrouwelijke  deelen  der  bloem,  beide  veranderde 
bladm  zijn,  en  dat  die  verandering  dus  weinig  meer  ver- 
wondering kan  baren  dan  de  zoo  algemeene  overgang  van 
meeldraden  in  bloembladen  bij  de  zoogenaamde  dubbele 
bloemen.  Eenige  schrijvers,  zooals  sbübert  {Populare  Bo^ 
tanik,  8®  Ausg.  1855,  p.  45)  spreken  dan  ook  van  de 
meeldraden  onder  den  naam  van  meelbladen  {Staubgefasae 
oder  Staubbldtier),  en  van  den  stamper  onder  den  naam  van 
michibladen  (Fruchiblaiter),  in  welke  volslagene  naamsver- 
andering ik  echter  geen  nut  zie. 

VERKLAKING  DER  AFBEELDINGEN. 

Alle  volgende  afbeeldingen  zijn  van  Cohaea  scandens, 
geteekend  in  October  1834;  in  natuurlijke  grootte. 

Fig.  1. 

De  bloemknop  {alabastrum)  van  buiten  gevormd  uit  5 
zeer  digt  op  elkander  aangedrukte  kelkbladen  (êepala)  van 
eene  zeegroenachtige  kleur  en  van  ongeveer  dezelfde  grootte 
als  later  in  de  geopende  bloem  en  tijdens  de  rijping  der 
▼rockt  (%.  8). 


*)  Zie  MOHL  und  bcrlbchtendal.  Bat.  Zeitung  1850  p.  514  en  664. 
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Dezelfde  bloeiiiknop,  waarran  2  kelkbladcn  wcggcuoraen 
zijn ;  zoodat  men  zien  kan  de  fwg  groene  (in  de  afbeelding 
donkere)  éénbladige,  van  boven  5 -lobbige  bloerakroon  (co- 
rolla),  welke  op  dat  tijdstip  kleiner  is  dan  de  kelk  en  zelfs 
kleiner  dan  de  daarboven  uitstekende  meeldraden. 

Fig.  3. 

De  stamper  {pistiUum),  de  meeldraden  {slamtna)  en  het 
honigbokje  {Mdanuim)  uit  denzelfden  bloemknop.  De  helm- 
kuopjes  (anilierae)  hebben  reeds  hunne  natuurlijke  grootte; 
de  helmdraden  {fHamenia)  zijn  nog  bijkans  onzigtbaar. 
Het  vruchtbeginael  (ovarium)  is  bijna  geheel  gevormd^  maar 
het  stijltje  {^ylus)  nog  zeer  kort. 

Fig.  4. 

Een  meeldraad  aan  de  binnenzijde  gezien. 

Fig.  5. 

De  bloem  bijna  geopend  j  de  bloemkroon  reeds  veel 
grooter,  maar  nog  groen;  de  helmdraden  en  het  stijltje  zoo 
gegroeid,  dat  de  st^jmpel  (stigma)  nog  een  weinig  lager 
dan  de  helmknopjes  blijft.  De  haren  aan  den  voet  der 
meeldraden  vervullen  de  geheele  holte  rondom  het  vnicht- 
beginsel. 

De  kleurverandering  begint  in  de  helmknopjes,  die  vroe- 
ger geel  waren. 

Als  de  bloem  geheel  geopend  is,  is  de  kleur  der  bloem- 
kroon eerst  geelachti g-groen,  later  bleek -paarsch. 

Fig.  6. 

De  bloem  geheel  geopend;  de  helmdradcn  zeer  lang; 
het  stuifmeel  uitgestort;  het  stijltje  lang,  maar  toch  iets 
korter  dan  de  helmdraden;  het  honigbakje  veel  honig  af- 
scheidend. 


nC  XAK  HALLfmittri'kiti^fti  o//<  /ihrnt 
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Kg.  7.     • 

De  bloem  refds  hing  geopend;  de  kleur  der  bloemkroou 
donker-paarsch ;  de  helmdraden  slap ;  het  stijltje  lang,  lan- 
ger dan  de  blocmkroon  en  van  boven  in  een  driedeeligen 
stempel  uitloopend;  het  honigbakje  vergroot,  maar  geen  ho- 
nig meer  afscheidend,     * 

Kg.  8. 

De  hangende  vrucht,  bijna  rijp,  van  den  blijvenden  kelk 
omgeven. 


OVER 
HET    ELECTRISCH    SPECTRUM. 

DOOS 

V.  N.  M.  VAN  DBR  HTILLICIRIV. 


MET   ELECTRISCH    SPBCTRÜM    IN   KOOL-W ATERÖTOFGAZ    EN  KOOL- 
ZUUR  EN    IN    DAMPEN   VAN   VLUGGE   OUËN. 

!•  Op  het  Ver&in  Deuischer  Naiurfarscher,  dat  voor 
eenigea  tijd  te  Bonn  werd  gehouden^  maakten  de  luchtle- 
dige buizen  voor  de  proeven  met  den  toestel  van  rhttk- 
KOBVF,  welke  door  geissler  waren  gemaakt,  een  bijzonde- 
ren opgang.  Door  tusschenkomst  van  den  Heer  kipp  heb 
ik  vier  van  de  bedoelde  buizen  van  den  Heer  geissler 
ontvangen.  Zij  hebben  verschillende  vormen  en  zijn  onge- 
veer 2  &  2{  decimeter  lang;  aan  de  uiteinden  zijn  zij  met 
ingesmolten  platina -draden  voorzien^  en  het  schijnt  dat  zij 
eene  of  andere  vlugtige  zelfstandigheid  inhouden  en  met  de 
blaaspijp  zijn  toegesmolten.  Zoo  als  zij  das  worden  afgele- 
verd, bevatten  zij  een  spoor  "eener  vlugtige  zel&tandiglieid 
en  een  gering  spoor  misschien  ook  van  dampkringslucht 

Het  licht  van  den  negatieven  draad  was  in  allen,  zoo- 
dra de  geïnduceerde  stroom  doorging,  meer  of  minder 
blaauw,  even  als  in  verdunde  dampkringslucht;  maar  de 
positieve  pluim  was  in  twee  daarvan  rood,  en  ging  gedu- 
rende de  proef  langzamerhand  in  een  rosachtig-rood  over; 
in  de  beide  anderen  is  zij   groen,    in   de   eene  vrij  groen, 
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ta  in  de  andere  meer  witachtig.  De  bekende  lagen  ver- 
toonen  nj  allen;  maar  deze  zijn  in  de  beide  groenen  veel 
fijner  dan  in  de  rooden.  Overigens  berust  het  eigenaardige 
dezer  buizen  in  bolvormige  verwijdingen  en  enge  vernaau- 
wingen,  waardoor  het  effect  bijzonder  wordt  verhoogd. 

2.  In  afwachting   der   chlorureta  van  de  meer  zeldzame 
alkaliën    en    aarden^    die  ik  besteld  heb,  heb  ik  mij  door 
het  raadselachtige  vooral  in  de  kleur  tot  een  nieuw  onder- 
«oek  of  liever  tot  terugkeer  tot  een  vroeger  onderzoek  la- 
ten  verleiden;    en   ik  wil    de   uitkomsten   hiervan  aan  de 
Akademie  mededeelen,  in  het  vertrouwen,  dat  elk  nieuw  on- 
derzoek  op   een    nieuw    terrein  haar  niet  geheel  onwelkom 
aal  zijn.     Vooreerst  heb  ik  in  de  beide  buizen  metrosach- 
tige  pluim  de  ribbetjes  van  de  oranje  en  roode  banden  op- 
gezocht>  die  ik  in  verdunde  d^mpkringslucht,  bij  mijne  vroe- 
gere onderzoekingen,  in  het  spectrum  van  de  positieve  pluim 
in  die  banden  vond.     Geholpen  door  de  geringe  dikte  van 
het  glas  dezor  buizen  en  de  sterke  contractie,   die   zij  over 
eene  grootere    uitgestrektheid  hadden    verkregen,    vond  ik 
die  ribbetjes  al  terstond  terug,  op  den  oranjeband   acht  in 
getal.     Hier   stond  de  sleuf  van  den  goaiometer  niet  meer 
t^nover   een    lichtend   punt,    en    kon   dus  niet  meer  aan 
ecne  eigenlijke  interferentie  worden  gedacht;  de  uitgestrekt- 
heid  daarenboven,  waarvan  het  licht  op  de  sleuf  viel,  was 
minstens  een  halven  centimeter  breed;  de  bedoelde  ribbetjes 
zijn  dus   even    karakteristiek    voor    dit    pluimlicht   als   de 
bkauwe  en  violette  strepen,  die  op  grootere  onderlinge  af- 
standen verder  op  in  het  meer  breekbare  deel  worden  aan- 
getroffen.    Overigens  leerden  deze  spectra  niets    bijzonders ; 
nj  waren  volkomen  gelijk  aan  die  van  de   positieve  pluim 
in  dampkringslucht,  welke  ik  vroeger  beschreef;  de  oranje 
band   toonde  hier    aan    zijne    minst    breekbare    zijde    een 
mftitïmiiw^    van    licht,   dat    meer    of  min  naar  eene  scherpe 
streep  geleek. 

TEML.  BK  MSDSD.   AFD.   NATtJURK.   DEEL   VIII.  3 


(  -31) 

*i.  De  Ixïiilt;  buizen  met  groene  pluim  eckier  gaven  ewi 
geheel  ander  spectrum  dan  de  beide  eerstgenoemden.  De 
waterstrecp  vooreerst,  op  49*^34',  afwijking-,  word  in  een 
van  de  twee  weder  flaauw  waargenomen.  Maar  verder  op 
gaven  zij  beiden  vijf  maxima,  geheel  gelijkso(»rtig  met  die, 
welke  ik  als  stelsel  {x)  bijzonder  in  hei  spectrum  vaa  den 
negatieven  draad  voor  dampkringslucht  in  mijn  eer^  stukje 
heb  opgegeven,  doch  op  veel  kleinere  afstanden ;  doch  bui- 
ten deze  maxima  konde  ik  geene  strepen  ontdekken,  be- 
lialve  twee  ^  drie  flaauwe  in  het  rood,  die  ik  geen  uaauw- 
keurig  onderzoek  waardig  keurde.  De  aiwijkingeu  dezer 
luaxima  zijn  in  nevensgaande  tafel  I  opgegeven  met  de 
relatieve  trappen  van  helderheü  Het  spectrum  van  den  ne- 
gatieven draad  liet  zich  al  spoedig  niet  meer  onderzoekeu; 
maar,  zoo  als  uit  het  volgende  blijken  zal,  is  mij  dit  oa- 
derzoek  onnoodig  geworden. 

I. 
MAXBIA 

IN   DE   POSITIBVB    PLUIM     EN     HET    NEOATIEYE     LICHT   IN'  ? 

BUIZEN    TAN    OEIS8LEH,    IN     TEKDUND    IT,    C,    KN    IN   DE 

DAMPEN    VAN    YLUOHE    OLlrN. 


Afwijking. 

49  34' 

Waterstr, 

lIcMwheM. 

l»i«  M. 

r>6',5 

Bood      3 

2de 

50' 23' 

Groen.     4 

;^ie 

5V,r, 

Groen     5 

4de 

riT:u\2r> 

Blanivw  \ 

5.1e 

r>2  wfi 

Violet     1 

4.  Ik  kende  nu  de  zamenstelling  van  bet  Ucbt;  maar 
het  raadselachtige  w^s  mij  nog  niet  oj^heven  en  vedefr 
toegenomen.  Weldxa  echter  zoude  het  mij  blijken,  dat  ik 
hier  slechts  te  doen  had  met  een  spectrum,  dat  mij  vroe- 
ger dikwijls  bij  de  hand  was  geweest,  maar  dat  ik,  geheel 


r 
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nel  andere  denkbeelden  vervuld,  over  het  hoofd  had  gezien. 
jy  Zoodn  de  buizen  namelijk  eenigcn  tijd  gediend  hadden, 
wiien  zij  aan  de  uiteinden  zwart  geworden  en  de  beiden 
met  groene  pluim  daar  ter  plaatse  volkomen  ondoorsigtig, 
lietgeen  niet  weinig  werd  vermeerderd  door  een  bijgekomen 
metadachtigen  neerslag.  Hierin  lag  ook  de  reden,  waarom 
ik  bet  spectrum  van  den  negatieven  draad  in  deze  buizen 
niet  nader  konde  onderzoeken,  daar  weldra  niet^  meer  van 
de  uiteinden  van  het  licht  kon  worden  gezien.  Genoeg, 
het  was  niet  meer  twijfelachtig,  dat  hier  kool  was  afge- 
sdieiden;  en  ik  besloot,  dat  alle  vier  de  buizen  een  spoor 
?an  eene  kool-waterstofverbinding  (eene  vlugge  olie)  moes- 
ten bevatten,  en  wel  die  met  groene  pluim  in  veel  groo- 
ter  hoeveelheid  dan  die  met  roode  pluim.  Alle  informaties, 
welke  ik  tot  nog  toe  bij  den  maker  liet  inwinnen,  bleven 
zonder  resultaat,  en  ik  besloot  dus  den  weg  van  het  on- 
doBoek  in  te  slaan,  om  in  dezen  tot  een  gewenscht  ein^e 
te  geraken. 

5.  Allereerst  ben  ik  begonnen  met  zwaar  kool-waterstof, 
U'  C,  te  onderzoeken,  dat  men  mij  op  de  bekende  wijzii 
uit  alkohol  en  zwavelzuur  bereid  had.  Dit  gaz  heb  ik 
gebragt  in  de  vroeger  beschreven  cilindrische  buis  met  pa- 
rallel glas  en  kranen  van  den  lieer  btjddingh.  Zuiver  was 
het  stellig  nimmer  bij  mijne  volgende  proeven;  altijd  zal 
er  wel  een  spoor  van  dampkringslucht  en  van  waterdamp 
in  aanwezig  zijn  geweest.  Ik  heb  toen  vooreerst,  bij  zij ^ 
nen  gewonen  toestand  van  digtheid,  dus  zonder  eenige 
verdunning,  de  vonk  van  ehumkorpf's  inductie-toestel,  onder 
aanwending  van  de  condensatie  naar  grove,  tusschen  twee 
gereinigde  platinadraden  laten  overspringen.  De  platina- 
draden  werden  al  spoedig  zwart  en  met  fijn  verdeelde  kool 
bezet,  welke  uit  het  gaz  werd  a%escheiden.  Welke  ontle- 
dingen en  zamenstellingen  hier  echter  verder,  onder  dea 
invloed   der  vonk,  hebben  plaats  gegrepen,  kan  ik  niet  be- 
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slissen  en  mM  ik  liever  aan  het  meer  afdoend  oordeel  van 
scheikundigen  overlaten.  Als  het  midden  van  5  waarne- 
mingen bevat  de  bijgaande  tafel  II  het  spectram  der  vonk 
in  zwaar  kool-waterstofgaz.  £en  vlagtige  blik  doet  terstond 
bemerken,  dat  wij  hier  vereenigd  terugvinden  al  hetgeen 
ik  vroeger  in  het  spectrum  tusschen  coaks  en  houtskool,  of 
in  het  spectrum  in  waterstof  als  karakteristiek  heb  aange- 
taroffen;  maar,  wat  betreft  de  koolmaxima,  alles  op  veel 
uitgebreider  schaal,  veel  naauwkeuriger  en  veel  meer  in  bij- 
zonderheden afdalende.  Het  is  dus  te  vermoeden,  dat  wij 
hier  de  spectra  hebben  der  constituerende  elementen  of  omdat 
deze  inderdaad  door  de  eiectriciteit  van  elkander  zijn  ge* 
gescheiden;  of  wel,  dat  wij  hier  de  spectra  hebben  der  ele- 
menten, dewijl  het  zamengestelde  gaz  geheel  de  karakteris- 
tieke strepen  der  zamenstellende  elementen  overneemt.  In 
de  iafel  zelve  zijn  aanmejrkingen  genoeg  opgenomen,  om  hare 
zameiistelling  en  den  oorsprong  der  onderscheidene  strqien 
toe  te  lichten. 

II. 
MAXIMA  EN  STÜEPEN 

IN    HET   ELECTRISCH    SPECTRUM   VAN   OXVEnDUND    IT,    C 
TUSSCHEN   PLATINADRADEN. 
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6.  Toen  overgMiude  lot  het  eigenlijke  doel  van  mijnon- 
derzoek, heb  ik  het  pluinijicht  en  den  n^atieven  glorenden 
draad  in  verdnnd  kool-waterstof  onderzocht.  De  kleur  der 
pluim  was  al  terstond  eren  witachtig  groen  als  in  de  licht- 
groene buis  van  geissler,  en  daarenboTen  was  die  pluim 
ook  volkomen  in  li^^  verdeeld.  Het  licht  van  den  negatieven 
rlraad  was  nog  blaauwachtig  violet,  even  als  in  dampkrings- 
lucht,  doch  veel  witter  en  wel  eenigzins  naar  het  groene 
overhellende.  De  ontleding  gaf  mij  terstond  in  het  spectrum 
alle  vijf  de  maxima  terug,  die  ik  in  de  groene  buizen  van 
GKissLKB  had  gevonden.  Tusschenstrepen,  zooals  het  stelsel 
(v)  in  verdunde  dampkringslucht,  merkte  ik  in  de  pluim 
niet  op,  behalve  misschien  weder  eene  enkele  in  het  rood; 
maar,  bij  eene  meer  merkbare  verontreiniging  van  het  gaz 
door  dampkringslucht,  kwamen  .  in  het  blaauwe  deel  van 
het  spectrum  der  pluim  de  onderstrepen  der  dampkrinp- 
lucht,  dat  is  die  van  het  stelsel  (y),  voor  den  dag.  De 
negatieve  draad  gaf  evenzeer  de  genoemde  vijf  maxima,  hyna 
altijd  eenigermate  onzuiver  en  gemengd  met  het  slelflel  («) 
der  dampkringslucht;  zonder  dit  zoude  zich  ook  moeijelijk 
(Ie  blaauwe  kleur  van  het  negatieve  licht  laten  verklaien. 
Ik  was  spoedig  zoo  overtuigd  van  de  volkomene  idoititeit 
van  dt^c  maxima  in  verdund  kool-waterstof  en  van  die  in 
de  onderzochte  buizen,  fkt  ik  voor  de  boven  gegeven  af- 
wijkingen het  midden  koos  uit  12  waarnemingen,  gedeel- 
telijk op  die  buizen  en  gedeeltelijk  in  kool-waterstof  ver- 
kregen. Zooals  men  uit  die  tafel  I  ziet,  valt  het  defde 
maximum  bijna  zamen  met  het  eerste  maximum  voor  het 
stelsel  {s)  in  dampkringslucht,  waardoor  eene  aigescheideD 
waarneming  hoogst  moeijelijk  is  en  waardoor  ik  de  beide 
maxima  voortdurend  als  zamenvallend  moest  aanmerken  *y 


*y  Ik  hol)  Toor  (Ie  bekende  afwijkingen  van  het  stelsel  (x)  in  ilam|>- 
kringslncht  en  voor  die  der  vijf  hier  behandelde  maxima,  nu-i  beliulp 
ecner  voorloopige  formule  en  naar  de  gegevens  in  mijn  eerste  stuki<\ 


r 
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De  plaatsen  van  dai  n^atieven  platinadïaad,  waar  fijn  ver- 
deelde kool  was  nedergeslagen,  gaven  altijd  een  meer  wit- 
uhtig  lichL 

7.  Mijne  ondenBoekingen  omtrent  een  en  ander  waren  reeds 
a^loopen,  toen  ik  het  eerste  stuk  van  ipoggendouffs  Anna- 
lm  IvoL  CIII)  voor  dit  jaar  ontving,  en  daarin  de  beide 
stukken  van  plücksr  aantrof,  waarin  de  buizen  van  gbïssler 
nader  worden  beschreven.  Mijn  vermoeden  omtrent  de 
Tlugge  oKcu  welke-  daarin  bevat  zijn,  werd  daardoor  vol- " 
komen  bevestigd;  hoewel  ait  het  daar  gezegde  niet  direct 
Toort?loeit,  dat  tnyne  baizen  juist  vlugge  olie  bevatten, 
fiij  het  inzien  van  vroegere  waarnemingon  vond  ik,  dat  ik 
ook  een  paiup  malen  in  verdund  koolzuur,  de  hier  behan- 
iWde  vijf  maxima  had  waargenomen.  Plücker  spreekt  (art. 
•16  p.  105)  van  buizen  met  koolzuur  waarin  de  pluim 
ftiai  gioen  is.  Ik  besloot  dus,  op  nieuw  proeven  met  ver- 
(tand  koolsaar  te  nemen,  en  te  beproeven  in  hoeverre  het 
B&ij  mogt  gelukken,  het  ga^  daarbij  zuiver  van  damp- 
kringaloeht  te  houdai*  Ik  heb  daartoe  het  gaz  laten  bin- 
«nstroomen  in  den  beschreven  cilinder  van  BtJOomoH  en 
ging  het  daarop  eenvoudig  door  uitpompen  verdunnen,  waar- 
bij langzamerhaaid    dampkringslucht    moest   binnendtingen. 


ée  lengten  der  undaliktiën  in  tien  miUioonsten  van  een  mill.  berekend , 
velke  daaiToor  moestenr  worden  aangenomen,  ea  gevonden: 

Toer  doropkringslocht  voor  kool-waterstof 

diff.  diff. 

H*e    50«  Kï'  25  len^^te     R216  -„,        ï«te  lengte  6077  442 

2J«^     51^  46    Tï       ^  4685  ^1!  21e        „        6635  431 

TiAv     5^>  54'  „  42  rO     '•'         3de       „        5204  406 

4do       ^      4798  S74 
5de        „        4424 

De  diflFcTentTén  van  een-  zelfde  stelsel  zijn  bijna  gelijk,  zooals  voor 
intcrferentie-fitrepen  wordt  gevorderd.  Hare  trapsgewijze  vermindering 
mag  zich  ligtelljk  laten  verklaren  door  in  de  formule  voor  de  ontwikkelde 
▼eérkracht  hoogere  magten    dan  de  eerste  in  rekening  te  brengen. 

De  differcntiën  ongeveer  voor  hetzelfde  punt  in  beide  stelsoli?,  na- 
Bielijk  406  en  53 1^  staan  in  reden  als^  100  tot  130. 


L 
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Meermalen  mislukte  mij  de  proef^  duar  ik  eene  roode  plnim 
verkreeg  met  de  karakteristieke  strepen  van  het  stdsel  (y) 
vau  dampkringsluclit ;  maar  de  oorzaak  hiervan  was  niet 
zoo  zeer  gelegen  in  het  langzamerhand  binnendringen  der 
dampkringslucht,  dan  wel  in  eene  werkelijke  onzuiverheid 
van  het  gaz^  daar  ik  weldra  in  de  blaas  waarin  hei  kool- 
zuur bevat  was,  ten  gevolge  van  zijne  krachtige  diffusie 
en  groot  specifiek  gewigt,  wel  niet  anders  dan  een  meng- 
sel van  dampkringslucht  en  koolzuur^  kon  verkrijgen.  Ik 
besloot  dus^  het  koolzuur  in  een  gewonen  gazometer  te  la- 
ten opvangen.  Men  heeft  mij  in  ons  laboiatoiium  op  nieuw 
koolzuur  uit  krijt,  marmer  en  zoutzuur  hemd  en  in  een 
gazometer  opgezameld,  waarbij  echter  vrij  wat  verlor^  ging, 
ten  gevolge  van  zijne  belangrijke  absorptie  in  water.  Ik 
heb  toen  op  nieuw  bij  zijnen  gewonen  druk  de  diectrische 
vonk  daarin  laten  overspringen  en  de  strepen  in  het  spee- 
trum  bepaald.  De  uitkomsten  hiervan  zijn  zamengevat  in 
tafel  III,  welker  zamenstelling  met  die  der  vorige  overeen- 
komt. Door  behoorlijk  aangebragte  en  afgeleide  correciies 
is  deze  tafel  vergelijkbaar  gemaakt  met  tafel  B  tiit  mija 
eerste  stnkje,  wier  plaats  zij  bestemd  is  in  te  nem^en.  De 
overgang  der  vonk  is  in  koolzuur -veel  moeijeüjker  dan 
in  dampkringslucht,  zooals  ik  vroeger  reeds  opmerkte,  en 
daarom  moeten  hier  de  draden  veel  digter  bij  elkander  ge^ 
bragt  worden.  Men  kan  zich  dikwijls  helpen  door  een  ge- 
deelte van  het  gaz  weder  uit  te  pompen,  waardoor  zijn 
druk  wordt  verminderd  en  de  draden  verder  van  elkander 
kunnen  worden  gebragt,  zonder  dat  nog  de  Tiijze  van  over- 
gang der  elcctriciteit  verandert. 


I 

i 
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BTREPlS^r   IV   HKT    SPECTRUM:  DKB   SLECTKISCUE  VOITK    IK 
OJfSriTEB   1L00L2VVB   TUSSCHSN   PLATIKASBAPSK. 
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8.  Vervolgens  heb  ik  het  grootste  gedeelte  van  het  gaz 
uitgepompt,  waardoor  de  ove^ng  der  electriciteit  van  vouk 
in  pluimlicht  wordt  omgezet.  De  pluim,  die  ik  nu  in  ver- 
dund koolzuur  verkreeg,  was  groen,  en  de  ne^tieve  draad 
Mas  met  een  witachtig  blaauw  licht  omkleed.  In  die  pluim 
vond  ik  werkelijk  de  vijf  maxima  van  verdund  kool-water- 
stof terug,  die  bij  grootere  onzuiverheid  door  dampkrings- 
lucht  —  bij  haar  langzaam  binnensluipen  —  met  de  strepen 
van  het  stelsel  (,y)  der  dampkringslucht  gemengd  werden. 
De  negatieve  draad  gaf  meestal  de  vijf  bedoelde  maxima 
zeer  slecht  en  bijna  immer  gemengd  en  verdrongen  door 
de  maxima  van  het  stelsel  (a)  der  dampkringslucht,  welke 
weldra  alleen  overbleven.  Hieruit  bleek  dan  ten  dui- 
delijkste^ dat  onze  vijf  maxima  in  de  buizen  van  geisslkr 
en  in  verdund  kool-waterstof  eenvoudig  de  karakteristieke 
maxima  zijn  voor  verdund  koolzuur,  welks  vorming  zich 
gemakkelijk  laat  verklaren  uit  het  spoor  van  dampkrings- 
lucht, hoe  gering  ook,  dat  immer  moet  aanwezig  zijn  gé- 
w^eest.  Wij  hebben  dus  hierin  een  Keede  stelsel  van 
maxima  gevonden,  overeenkomende  met  het  stelsel  (^)  voor 
dampkringslucht,  geldende  voor  een  ander  bepaald  en  vrij 
onontleedbaar  gaz. 

9.  Niet  tevreden  nog  met  de  bewijskracht,  die  ik  door 
de  aanwending  van  kool-watersto%az  had  zien  geboren  wor- 
den, had  ik  mij  ook  nog  gewend  tot  de  vlugge  oliën.  Ik 
heb  daartoe  eene  glazen  buis  vau  drie  decimeter  lang  en 
ongeveer  één  centimeter  wijd  en  van  boven  voorzien  met 
een  koperen  dekstuk,  waarin  een  klein  gaatje  was  gemaakt^ 
dat  met  een  schroe^e  kon  worden  gesloten,  op  de  lucht- 
porap  geschro3fd.  Deze  buis  had  mij  vroeger  reeds  bij  mijne 
onderzoekingen  omtrent  de  stratificatie  gediend,  en  ik  heb  haar 
weder  onder  zoovele  andere  overblijfselen  van  dat  onderzoek 
opgezocht,  hetwelk  ik  hoop,  i&t  te  eeniger  tijd  nog  vruchten 
zal  dr^en.  Deze  buis  rook  nc^  sterk  naar  ber^unotolie,  die  j 
er  misschien  v6<5r  een  half  of  wel  een  geheel  jaar  wasr  ingt>     i 
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biagt.  Op  de  luchtpomp  geplaatst^  vormde  zich  in  hasr^ 
m  voldoend  uitpompen^  de  pluim  en  hot  negatieve  licht 
zeer  goed;  maar,  bij  ontleding,  koude  ik  daarin  alleen  de 
strepen  der  stelsels  (x)  en  (y)  voor  dampkringslucht  vin- 
den en  geen  spoor  van  de  kool<-waterstofma:sima.  De  pluim 
wa»  rood,  het  negatieve  licht  blaauw;  de  pluim  vertoonde 
overigens  zeer  schoone  stratificatie.  Van  zelf  was  ik  zoo 
teruggevoerd  tot  het  onderzoek  der  pluim,  die  ik  op  een 
?ro^er  standpunt  mijner  onderzoekingen  zoo  menigmalen 
had  beschouwd.  Ik  brs^t  nu  op  nieuw  door  het  schioef- 
gaatje  van  het  dekstuk  een  weinig  vlugge  olie  in  de  buis 
eD  ondcïzocht,  na  behoorlijk  verdunnen  der  lucht,  de  pluim, 
die  zich  in  hare  dampen  vormde.  £n  terstond  was  de 
kleur  der  pluim  witachtig  groen  en  het  negatieve  licht  wit- 
achtig  blaauw;  de  pluim  was  zeer  goed  gestratifiëerd,  en 
het  spectrum  gaf  mij,  zoowel  in  het  negatieve  als  in  het 
positieve  licht,  de  vijf  kool-waterstof  maxima. 

Na  kan  ik  zeer  eenvoudig  beschrijven  hetgeen  zich  om- 
trent kleuT  en  zamenstelling  der  pluim  in  vlugge  oüën 
Iaat  opmerken.  Bij  voldoende  hoeveelheid  van  den  damp  der 
olie  is  de  pluim  vntachtig  groen  en  haar  spectrum  vertoont 
de  vijf  aangeteekende  maxima  van  verdund  kool-waterstof- 
^;  maaff  bij  vermindering  der  ,oliedampen,  zoo^ds  hij 
aanhoudend  uit^mpen  moet  plaats  hebben,  ga^  de  pluim 
laugaamerhand  in  het  bekende  rosachüg-roode  over,  omdat 
dan  de  dampkringslooht  de  overhand  Yerkr\jgt^  en  dan  ver-» 
toonen  zich  ook  de  karakteristieke  maxima  en  onderstre- 
pen {è^  stelsels  (s)  en  (y))  def  verdunde  dampkringslucht. 
Wannen  echter  nog  eene  merkbare  hoeveelheid  olie  in  het 
vacuüm  aanwezig  is,  dan  kan  het  licht  der  pluim  ook  in 
liet  roeachtig  roode  qvergaan  zoodra  er  eenige  merkbare  lioe- 
veelkeid  dampkringsluclit  binnendringt,  en  dan  kan  in  het  spec- 
tnun  der  pluim  ook  de  reeks  van  maxima  der  kool-waitcr- 
stofverbindingen  worden  teruggevonden,  echter  meer  of  min- 
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der  verfiaauwd  eu  gemengd  met  de  maxima  der  dampkrings- 
lacht,  al  naar  gelang  van  de  relatieve  verontreiniging  van 
den  oliedamp  met  lucht.  In  de  beide  eerste  gevallen^  waarin 
de  vacua  betrekkelijk  zeer  volkomen  zijn^  hetzij  dan  dat  de 
oliedamp  en  zijne  producten  of  dat  de  Incht  de  overhand 
hebbe,  is  de  pluim  gestratificeerd ;  maar  in  het  laatste  ge- 
val, waarin  het  vacuüm  minder  volkomai  is,  miste  ik  de 
lagen,  die  misschien  te  fijn  zijn,  dan  dat  zij  nog  zouden 
kunnen  worden  waargenomen. 

Wat  eindelijk  betreft  het  stel  buizen,  hetwelk  ik  ver- 
langde te  onderzoeken:  de  roode  en  groene,  zooals  ik  ze 
verdeelde,  verschilden  oorspronkelijk  alleen  naar  het»  schijnt 
door  haar  betrekkelijk  gehalte  aan  vlugge  olie,  hetgeen  zich 
nog  op  andere  wijze  duidelijk  toont;  want  de  lagen  in  de 
roode  buizen  zijn  ved  grover  dan  die  in  de  groene,  waar- 
door wij  waarschijnlijk  op  een  volkomener  vacuüm  der  eer- 
ste worden  teruggewezen,  en  daarenboven  is  de  hoeveelheid 
afjgezette  kool  in  de  roode  buizen  stellig  veel  kleiner  dan 
in  de  groene,  geheel  in  overeenstemming  met  de  grootere 
spanning  der  oliedampen,  die  in  de  tweede  soort  werden 
opgesloten.  In  de  buizen,  waarin  oorspronkelijk  de  hoe- 
veelheid vlugge  olie  te  gering  was,  heeft  zich  geene  vol- 
doende hoeveelheid  kookuur  gevormd;  in  die  daarentegen, 
waarin  oorspronkelijk  de  hoeveelheid  vlugge  olie  toereikend 
was,  heeft  zich  eene  belangrijke  hoeveelheid  koolzuur  ge- 
vormd, is  veel  onverbrande  kool  afgezet,  en  is  waarschijnlijk 
al  de  zuurstof  verteerd. 

£en  oogenblik  vermoedde  ik,  dat  de  natuur  der  olie 
hier  van  invloed  konde  zijn,  al  naar  gelang  dese  namelijk 
zuurstofhoudend  of  niet  zuurstofhoudend'  was.  Daarom 
heb  ik  beide  soorten  van  oliën  gebruikt:  terpentijnohe, 
cajeputolie,  citroenolie,  bei^motolie  en  rosmarijnolie ;  maar 
allen  gaven  het^lfde  zöo  even  omschreven  resultaat,  het- 
geen zich,  van  achteren  beschouwd,  wel  laat  verklaren,  daar 
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immeTs,  bij  mijne  wijze  om  de  proef  te  doen,  altijd  zuur- 
stof geDo^  moest  binnensluipen,  al  ware  het,  dat  in  eeu 
goed  afgesloten  vacnum  de  meer  of  minder  volkomene  oxy- 
datie  der  kool  ook  afhankelijk  kon  zijn  van  het  primitieve 
gehalte  aan  znnrstof  der  olie. 

10«  In    het   a%esmolten   vacnnm   van    een    barometer, 
dat  vroeger  de  Heer  gsisslee  te  Amsterdam  voor  mij  had 
T^fvaardigd  en  hetwelk  ik  in  een  stukje  over  het  in  lagen 
verdeelde  licht  (Verslagen  en  Mededeelingen,  Deel  IV)  be- 
schreef^ had  ik  in  het  spectrum  van  de  pluim  en  van  den 
motieven    draad    reeds  voor  lang  zwakke  flaauwe  maxima 
vaaigenomen,  die  ik,  zooals  men  zegt,  niet  te  huis  konde 
brengen  en  die  ik  daarom  aan  aanwezige  kwikdampen  had 
toegekend.     Ik  heb  die  buis  nu  weder  ter  hand  genomen, 
en  vond  na    daarondar   al    spoedig  vier  maxima  der  ver- 
dunde kool-waterstofverbindingen  en  van  verdund  koolzuur, 
öi  zelfs  het  vijfde,  hoewel  zwak,  terug;  zoodat  er  niets  voor 
de  kwikdampen  overblijft  dan  misschien  eenige  fijne  streep- 
jes in   het    rood    en   een   enkel   fiaauw   violet   maximum. 
Zelfe    de   bekende  roode  wat^rstreep,  op  49^  34',  vond  ik 
op  de  positieve   lichtende  punt  van  den  platinadraad  zeer 
duidelijk    terug.     Het    licht    der   pluim    is   hier  witachtig 
groen  en  daarenboven  in  lagen  verdeeld.   Deze  beide  laatste 
TerschiJBselen  had  ik  vroeger  ook  aan  kwikdampen  toegeschre- 
?en,  daar  werkelijk  een  paar  kwikdruppels  in  de  buis  aan- 
wezig zijn.     Maar   thans  is  mij  ook  deze  buis  geen  raad- 
sel meer:  de  maker  heeft  eenvoudig  bij  de  afsmelting  der 
buis  met  de  blaaspijp  een  minimum  van  ontledingsproduc- 
tea  vaa   olie  (waterdamp  en  koolzuur)  in  het  vacuüm  ge- 
kiagty  hetgeen  hij  wel  niet  ontgaan  kon.    En  daarom  moet 
al   zulk    soort  van    buizen   eene    pluim    met    groenachtig 
vit   licht    leveren,   waarin    bij  ontleding  de  karakteristieke 
maxima  van  waterdamp  en  koolzuur  moeten  worden  terug- 
gevonden.    Zoo  is   dan   de    constitutie  van  het  pluimlickt 
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eeti  gevoelig  reageus  genrorden  voor  «en  minimum  van  eenig 
gaz  (althans  koolzuar  en  dampkringslucht)  dat  in  eenige 
bnis  mogt  aanwezig  zijn. 

11.  Verder  heb  ik,  even  als  vlugge  oliën^  ook  alk<rfiol, 
aether  en  verdund  azijnzuur  in  de  buis  gebragt.  Het  spec- 
trum leverde  op  heft  eerste  oogeoblik  niets  bijzonders^  al- 
thans gelukte  het  mij  niet,  e^g  maximum  of  eenige  streep 
waar  te  nemen ;  maar  weldra  traden,  even  als  in  vlugge 
oliën,  de  vijf  maxima  op,  blijkbaar  ten  gevolge  van  kool- 
zuurvorming. Het  zal  dus  aseer  moeijelijk  zijn,  metzamen- 
gestelde  en  gemakkelijk  ontleedbare  zel£standigheden  proe- 
ven te  doen,  daar  gedurende  het  proces  van  den  ovetgang 
der  electriciteit  al  zeer  snel  eene  omzetting  der  elementen 
plaatfi  grijpt. 

12.  Eene  ve^eiijking'  der  vijf  gevondene  maxima  met 
de  uitkomsten,  in  de  andere  hierbij  gevoegde  spectra  opge- 
geven  en  mei  de  spectra,  die  ik  in  vroegere  stukjes  be- 
handelde, toont,  dat  het  tweede  en  derde  deser  maxima 
vallen  in  de  nab^heid  van  of  wel  op  plaatsen,  waar  in  he^ 
spectrum  in  onverdund  kool-waterstof  en  in  de  spectra 
van  de  onderscheidene  vlammen  verzamelingen  van  strep^ 
of  maxima  worden  aangetroffen.  Voor  het  oogenbUk  is 
deze  ove(reenstemming  van  geen  bijzonder  gewigt  en  zoude 
eene  diepere  beschouwing  mij  te  vene  voeren,  waarom  ik 
het  eenvoudig  voldoende  acht,  haar  te  hebben  aangewezen. 
Evenzeer  als  in  art.  5  zouden  wij  haer  kunnen  zeg^^n,  dat 
of  het  elemfflit  dat  in  het  esmengestelde  gaz  is  opgenomen 
zijne  eigene  strepen  geeft,  of  wel,  dat  het  gaz  de  stzepen 
of  maxima  zijner  elementen  (misschimi  gewijaigd  en  ver- 
plaatst) kan  ovememeu.  Het  kan  zeer  wel  zijn,  dat  ik  ids 
zoude  hebben  te  wijzigen  in  hetgeen  ik  vromer  g^s^d  heb 
over  de  overeenstemming  in  de  spe^stia  van  kool-wateistof- 
vlammen  en  het  spectrum  der  dectrisch»  vonk  tusschen 
coaks;  maar  liever  blijf  ik  voor  het  oogenUik  buiten  deze 
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ovenregiugei)^  daar  ik  in  deze  reeks  van  stukjes  zoo  weinig 
mogelijk  van  het  veld  der  ervaring  wilde  afwijken  en  een- 
Toodig  pfoeven  en  uitkomsten  van  waarnemingen  wenschte 
te  resameren. 

13.  Even  als  met  vlugge  oliën,  heb  ik  in  eene   andere 
doch  soortgelijke  buis,  ongeveer  2  centimeters  wijd,  nog  proe- 
ven gedaan  met  sulphuretum  carbonii.     Terstond  nadat  de 
dmppel  in  de  buis  werd  gebragt,  verkreeg  ik  voor  de  pluim 
een  spectrum,   dat   van   het  begin    (den  minst  breekbaren 
kant)  tot  52*  ongeveer  toe,  met  fijne  streepjes  was  bezet,  die 
bij  61^  30'  dz  5'  uit  elkander  lagen,  en  die  misschien  wel 
aan  onoutleed   sulphuretum  carbonii  behooren.  Nadat  ech- 
ter het  pluimlicht  eenigen    tijd   had  voortgeduurd,  kwam 
het  stelsel   onzer   vijf  maxuna   voor   den  dag,  dat  zich  al 
hdderder  en  helderder  ontwikkelde,  zonderling  genoeg,  ook 
b^eid   door   de  roode  waterstreep  en  gepaard  met  eenige 
zeer  fiaauwe  strepen,  welke  hier  en  daar  tusschen  hen  ver- 
deeld waren.     Het  licht  van   pluim   en    negatieven   draad 
was  vuil   geel,  waarbij  echter  de  negatieve   draad  in   eene 
spheer  van    voortgezet    positief  licht  was  gehuld,  dat  zich 
tot  zeer   ver   om    hem    uitstrekte;    de   pluim    was  daarbij 
schoon  gestratifiëerd,    terwijl  de    wanden  der  buis  met  af- 
gezette zwavel  Wiorden  bedekt.     De  uitkomsten  mijner  me- 
tingen,   Koo  na  mogelijk  vergelijkbaar  gemaakt  met  die  in 
verdund  kool- waterstof,  zijn  vervat  in  tafel  IV,  waarin  tevens 
(Ie   relatieve   trappel  van  helderiieid  zijn  aang^^ven;  deze 
hoofd-strepen,  of  liever  maxima,  zijn  hier  weder  een  natuurlijk 
gevolg  van  de  verbranding  der  kool  en  vorming  van  kool- 
ziisr;   de   iusschenstrepen,   die  hier   zijn  opg^even,  geren 
mogelijk    wel  de  verkkuriug  van  de  zwakke  tusschenstrepen 
in  de   bttixen   van   gbisslek  en   ook    vlan  die  in  de  buis, 
welke    de    Heer   geisslhk  te  Amsteidam  voor  mij  vervaar- 
digde, en  het  «onderling  optreden  der  waterstreep  zoude  ik 
liever    willen   toeschrijven   aan   een  zesde  minder  breekbaar 
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maximum,  dat  ziek  daar  ter  plaatse  ontwikkelde  en  onge- 
veer met  die  streep  zamenviel,  daar  bet  voorkomen  dezer 
streep  immer  zeer  dof  was.  Proeven  in  de  dampen  van 
chlor-zwavel,  die  ik  in  het  werk  heb  gesteld,  hebben  mij 
geene  maxima  of  strepen  geleverd. 

IV. 
MAXIMA  EN  STREPEN 

DER    rOSITIEVE    PLUIM    IK   OXTLXDEX   DAMP 
VAN    BULPHURETUM    CABBOXII. 


▲  f^rUL-«M>» 

Helderheid 

fiiW|jKing. 

eu  breedte 

M.? 

éG-Si' 

3e 

42',1 

ld 

!«•  M. 

55',6 

4e 

60'  6',9 

ia 

10',3 . 

2e 

a-"»  M. 

22',8 

4e 

Sff,S 

2d 

S-"  M. 

55',7 

5e 

é*»  M. 

51»32',4 

4e 

S-"  M. 

52»15',8 

3e 

Het  spectrum  van  den  negatieven  draad  gaf  deae  xclfda 
maxima,  maar  het  eerste  roode  veel  zwakker,  en  de  roode  wa- 
terstreep  in  het  geheel  niet.  Somtgdf  was  het  spectrum  van 
den  negatieven  draad  byna  geheel  zaiver  van  alle  Incht* 
maxima.  Het  positieve  spectrum  zag  ik  zeer  dlkwjjls  zonder 
eenige  Inchtstreep. 

Het  eerste  maximum  van  kool-waterstof  49*  55'  6  geeft 
waarschijnlijk  ook  de  verklaring  van  den  sterken  verlichten 
rand  van  den  oranje  band  in  de  roode  buizen  van  geissleb. 

14.  Het  koa  wel  niet  anders,  of  ik  moest  ook  in  dem 
de  werking  van  den  waterdamp  onderzoeken.  Door  een  paar 
druppels  water  in  de  buis  werd  terstond  het  licht  van  plaim 
en  negatieven  draad  paarsch,  maar  daarenboven  zeer  ver- 
zwakt. De  roode  waterstreep  trad  terstond  op,  op  49""  33', 
eu   nog    daarenboven    op    den   ii^tieven  draad  eene  rrij 
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«hcrpe  groene^  op  51"*  27'  ^),  ter  plaatse  dus  waar  het 
tweede  nuaimum  voor  waterstofgaz  bij  de  elecirische  vonk 
bgt  (tafel  D  van  mijn  eerste  stukje)^  maar  veel  scherper  be- 
grensd; welke  groene  streep,  hoewel  zwakker,  ook  in  de  pluim 
werd  teruggevonden,  terwql  daarenboven  de  negatieve  draad 
op  sommige  plaatsen  geelgroen  verlicht  was,  tegenover  welke 
ponten  de  goniometer  dan  zeer  sterk  de  bekende  sodium*streep 
lererde,  als  had  het  daar  aanwezige  chlorsodium  slechts  op 
doi  waterdamp  als  oplossingsmiddel  gewacht,  om  vlugtig 
te  worden  en  zijne  karakteristieke  streep  te  geven.  Ove- 
ngeos  leerde  dit  onderzoek  niets  bijzonders :  de  strepen  der 
dampkringslucht  werden,  vooral  op  de  negatieve  pool,  zeer 
goed  tem^evonden.  Deze  groene  streep,  6V2V,  verdween 
langzamerhand  bij  voortdurend  pompen ;  daarom  moeten  in 
tafel  F  van  mijn  eerste  stukje,  tafel  A,  voor  den  n^atie- 
ven  draad  de  valsche  streep  5r27',25,  en  evenzoo,  tafel  B 
voor  de  positieve  pluim  de  even  valsche  streep  51^26',25 
wolden  geschrapt,  even  goed  als  de  strepen  49^34'  en 
50^6',25,  die  ik  reeds  terstond  had  uitgezonderd  en  als 
neemd  aan  het  luchtspectrum  erkend. 

15.  Ten  aanzien  van '  het  gezegde  op  het  einde  van 
art  5  en  in  ari  12  wensch  ik  hier  nog  bij  te  voegen, 
dat  een  samengesteld  gaz  zeer  goed,  ten  aanzien  van  zulke 
diep  ingrijpende  verschijnselen  als  licht  en  dectriciteit,  de 
kenteekenen  zijner  zamenstellende  elementen  in  zich  kan 
opnemen;  vooral  daar  ik,  misschien  met  grooter  mate  van 
waarschijnlijkheid,  hier  voor  de  gazsoorten  eene  wijze  van 
samenstelling  —  welke  men  die  van  het  beweeglijk  even- 
wigt  mag  noem^i  —  kon  aannemen,  gelijksoortig  met  die, 
welke  wnJiAMSOif  en  clatjsius  t)  voor  vloeistoffen  ver- 
ondersteldien. 


*)  De  waarden  yan  de  lengde  der  undnlatie  voor  de  roode  en  deze 
groene  streep  voor  waterdamp  zgn  6581  en  4862. 
f)  PoooEiTBOitFF,  Ann.  Cl,  p.  S8S  et  sqq. 
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Bij  de  uitkomsten,  die  ik  zelf  in  onYeTdund  swaai  kooU 
waterstof  verkreeg,  die  mij  onderscheidene  9tiepen  eu  ban- 
den deden  kennen,  welke  boven  zijn  opg^eyen,  en  een 
spectmm  toonden,  dat  hemelsbreed  afweek  van  dat  in  soi* 
rere  onverdunde  waterstof,  bevreemdde  mij  seer  de  wijse, 
waarop  angsxböm  over  dit  spectrum  heenstapt  *).  Zijne  wijae 
em  den  cilinder,  waarin  de  vonk  oversprong,  met  dit  gas 
te  vullen,  mag  verre  de  voorkeur  verdienen  boven  de  mijne, 
zoodat  het  gaz,  door  den  Zweedschen  geleerde  gebesigd;  ah 
volkomen  zuiver  kan  worden  besdiouwd:  dan  nog  acht  ik 
het  verschil  in  onze  uitkomsten  niet  voldoende  verklaard. 
Ik  pompte  den  cilinder  ssoo  goed  mogelijk  ledig  en  liet 
dan  gewoonlijk  na  eene  eerste  vulling  en  een  vernieuwd 
uitpompen  het  gaz  eene  tweede  maal  inskoomen,  eer  ik  de 
proef  deed.  Op  vcdkom^e  zuivorh^d  maakt  hei  gaz,  dat 
ik  gebruikte,  geene  aanspraak;  maar,  zel6  bij  absolute  zui^ 
verheid,  zoude  het  optreden  van  bet  spectrum,  zooals  ik 
het  zag,  nog  niet  onverklaarbaar  zijn.  Ik  schrijf  daarom 
het  verschil  tusschen  ons  liever  toe  aan  het  verschil  ia 
electriciteitsbronnen,  die  door  ons  werden  gebeasigd.  Ang^ 
smöic  bezigde  zeker  de  vonken  eener  door  wrijvingsdec- 
triciteit  geladene  Leidsche  flesch,  en  ik  die  van  d^i  toerei 
van  EffOMKOBFF.  Mijne  wijze  van  waarnemen  waa  dus  ved 
gemakketijker,  daar  ik  een  aanhoudenden  stroom  van  vq^en 
verkreeg,  terwijl  zij  bij  angstböm  eerst  na  langere  tus- 
schenruimten  oversprongen;  en  verder,  wanneer  hier  aan 
een  begin  van  elecirolyse,  aan  eene  neiging  tot  scheiding 
der  elementen,  moet  worden  gedacht,  dan  ook '  was  de  vonk 
van  &HUMKQBFFS  toestol  verre  te  verkiezen, -daar  uit  vroe^ 
gere  proeve  blijkt  dat  deze  veel  trager  is  dan  die  esMr 
Leidsche  flesch,  waardoor  de  ontleding  zeer  mo6t  worden 
bevorderd. 


•)  Pooo.,  Ann.  XCIV,  ^.  157. 
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16.  Uit  mijne  Troegeie  onderzoekingen  en  ook  hier  is 
wedei;^  gebleken^  dat  het  licht  der  vonk  in  eene  atmospheer 
na  waterdamp  zeer  wordt  verzwakt.  Ik  vennoed  dat  hier 
door  waterdamp  een  groot  gedeelte  der  electriciteit  wordt 
oTeigevoerd^  zonder  dat  zij  licht  voortbrengt.  En  daarom 
loade  ik^  in  strijd  met  eene  vroegere  in  mijn  stnkje  Over 
kit  in  lagen  verdeelde  Uehi  geaite  meening^  wel  geneigd 
lijny  om  het  wezen  der  stratificatie  eenvoudig  te  zoeken  in 
de  bijmragselen  van  het  gaz  (die  toch  immer  hiervoor  aan- 
wezig schijnen  te  moeten  zijn),  waarin  de  pluim  wordt 
gevormd,  in  zoo  verre  als  de  deelen  van  het  mengsel,  welke* 
de  electriciteit  onder  verspreiding  van  licht  overvoeren, 
Dch  in  lagen  afscheiden  van  die,  welke,  6f  zonder  licht 
gdeiden  6f  in  het  geheel  niet  aan  de  overvoering  deelne« 
men:  eene  wijze  van  voorstelling,  welke  zeer  wel  met  de 
opvatting  van  plüóK£R  in  verband  kan  worden  gebragt. 
Maar  ik  mag  mij  hier  slechts  bepalen  tot  eene  gissing,  die 
misschien  later  weder  voor  eene  andere  zal  moeten  plaats 
maken. 


GEN^ONE  VERGADERING 

DER    AFDEELINQ 

WIS-   EW   NATUURKUNDIG!:  WETENSCHAPPEN. 
GBBOVDEN  DEN  87*^«  HAART  1858. 


Tegenwoordig èA  Heeren:  g.  simons,  c.  j,  mattres, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MËSOH,  R.  LOBaTTO,  P.  ELIAS, 
J.  VAN  DER  HOEVEN,  W.  C.  H.  STARING,  J.  P.  DELPRAT, 
G.  A.  VAN  KERKWIJK,  D.  J.  STORM  BUYSING,  W.  VROLIK, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  V,  S,  M.  VAN  DER  WILLIGEN, 
J.  W.  L.  VAN  OORDT,  J,  L.  C,  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK, 
J.  G.  8.  VAN  BREDA,  J.  VAN  GEUNS,  R,  VAN  REES, 
G.  E.  VOORHELM  8CHNEEV00QT,  F,  J.  STAMKART, 
P.    C.    DONDERS,   D.    BIERENS  DE  HAAN,  F.  W.  CONRAD. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
27  Februarij  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  de  H.  H.  r.  b.  van 
DEN  BOSCH  (Goes  25  Maart  1858)  pn  p.  harting, 
strekkende  ter  verontschuldiging  over  het  niet  bij- 
wonen dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


r 


\ 
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Woi^en  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  17  Maart  1858,  N^.  146, 
5«  Afd.);  2<^.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  5  Maart  1858,  N^.  24); 
8®.  van  den  Minister  van  Oorlog,  ('sGravenhage 
23  Febr.  1858,  N«.  713);  4o.  van  de  Commissie 
voor  de  Internationale  ruiling  van  voorwerpen  van 
wetenschap  en  kunst  (^sGravenhage  Febr.  1858); 
S**.  van  den  Heer  p.  n.  mouchet,  Nederlandsch 
Viceconsul  te  Lissabon  (Lissabon  18  Febr.  1858); 
6°.  van  den  Heer  j.  bosscha  jun.  (Leiden  25  Maart 
1858) ;  7®.  van  den  Heer  *a.  muller.  Secretaris  der 
Naturforschenden  Gesellschaft  te  Basel  (Basel  24  De- 
cember 1857).  —  Wordt  besloten  tot  schriftelijke 
dankzegging  en  tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in 
de  boekerij. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  snellen 
VAN  vollenhoven  (Leiden  1  Maart  1858)  ten  ge- 
leide van  een  boekgeschenk  van  het  Zoölogisch-Mi- 
neralopisck  Verein  te  Regensburg,  en  met  het  berigt, 
dat,  blijkens  het  schrijven  van  den  Heer  herrich 
schaepfer.  Secretaris  van  het  Verein,  het  in  ruil 
ontvangen  der  werkm  van  de  Akaderaie,  daaraan  zeer 
welkom  zoude  wezen. 

Wordt  besloten  dit  voorstel  tot  ruiling  atfn  te  nemen, 
en  de  Secretaris  tot  de  uitvoering  gemagtigd. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont-' 
vangen  boekgeschenken:  \^,  van  den  Heer  w.  h. 
hillbr,  Secretaris  der  Royal  Society  te  London  (Lon- 
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don  13  Maart  1868);  2^.  van  den  Heer  john  j. 
BENNMT,  Secretaris  der  Linnean  Society  te  London 
(Londen  5  Januarij  1858).  —  Aangenomen  voor 
berigt. 


De  Secretaris  berigt,  van  de  H.  H.  c.  en  p.  va» 
DER  STERK  (Helder  27  Febr.  en  Amsterdam  8  Maart 
j.1.)  2'abellen  ontvangen  te  hebben  van  waarffenomen 
waterhoogten,  welke  hij  der  Commissie  over  de  daling 
van  den  bodem  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  brief  van  den 
Heer  beyerinck.  Hoofdingenieur  van  het  11e  Dis- 
trict van  den  Waterstaat  (Middelburg  5  Maart  1858), 
met  eene  daarbij  behoorende  schematische  afbeel- 
ding. —  Een  en  ander  wordt  aan  de  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  dat  voor  de  P^erslagen  en  Me- 
dedeelivgen  aangenomen  zijn  de  Verhandelingen  van 

de   H.  H.    VAN    DER  WILLIGEN   CU   VAN    HALL. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Fi- 
nanciën ('s  Gravenhage  6  Maart  1858,  Accijnsen 
No.  42)  van  den  volgenden  inhoud: 

Ik  heb  de  eer  gehad,  onder  dagteekening  van  den  8»*«> 
December  j.1.  N**.  172,  van  de  Natuurkundige  Afdeeling 
der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  het  antwoord 
te  ontvangen  op  het  eerste  gedeelte  der  bij  mijn  schrijven 
van  den  lO^*"*  Junij  bevorens,  N**.  15,  aan  haar  gerigte  vraag 
omtrent   den   bij  de  Administratie  van  's  Rijks  belastingen 
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in  gehrnik  zijnden  Tochtweger^  en  is  mij  daarbij  tevens  me* 
degedeeld,  dat  de  Afdeeling  zich  voorstelde^  later  haar  ge- 
voelen te  doen  kennen  omtrent  het  tweede,  meer  van  che- 
mischen  aard  zijnde,  gedeelte  van  die  vraag. 

De  Afdeeling  gelieve  mijne  dankbetuiging  aan  te  nemen 
voor  de  bdaugrijke  inlichtingen,  bij  het  door  haar  bereids 
gegeven  antwoord  verstrekt. 

Dat  antwoord,  in  verband  met  het  daaromtrent  verhan- 
delde in  de  zitting  der  Afdeeling  van  den  28»'««>  November 
jl.  komt  mij  voor,  reeds  genoegzame  g^evens  op  te  leveren, 
om  mijne  denkbeelden  omtrent  het  bedoelde  onderwerp  te 
vestigen,  en  vermits  het  welwillend  to^ezegde  verdere  ant- 
woord een  onafgebroken  langdarigen  en  tevens  kostbaren 
arbeid  zou  vorderen,  meen  ik,  hoeveel  prijs  ook  op  de 
verdere  voorlichting  der  Afdeeling  stellende,  haar  althans 
vowshands  niet  verder  over  het  onderwerp  te  mogen  be- 
moeijelijken,  en  betnig  ik  haar  alzoo  mijne  erkentelijkheid 
voor  hare  bereidwilligheid. 

Wordt  besloten  dezen  brief  aan  te  nemen  voor  be- 
rigt,  —  de  Cbmmissie,  in  wier  handen  de  vorige  brief 
met  zgne  bijlagen  werd  gesteld,  te  ontbinden,  onder 
dankzegging  voor  hare  voorlichting,  —  en  haar  uit  te 
noodigen,  dat  zij  tot  den  Secretaris  doe  terugkeeren 
de  bijlagen,  gevoegd  bij  het  schrijven  Zijner  Excel- 
lentie van  den  10^«°  Junij  1857,  N«.  15. 


De  Heer  stam  kart  spreekt  over  de  bekende  reeks 
van  TALLOR,  en  licht  zijne  voordragt  toe,  door  be- 
cijfering op  het  bord.  Het  daarover  gesteld  betoog, 
onder  den  titel  van  elementair  bewijs  van  de  reeks 
van  TAILOR  met  inbegrip  van  de  zoogenaamck  rest, 
wordt  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aaiigebo- 
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den  en   in   handen    gesteld    vau  de   C!üimnissic  van 
redïictie. 


De  Heer  van  hassblt  draagt  het  volgende  voor: 

Mijne  Ileeren!  Herhaalde  malen  reeds  zijn  door  de  Af- 
deeling  Natuurkunde  der  Akademie  van  Wetenschappen 
doorslaande  bUjken  gegeven^  dat  ook  zij  hoogehjk  belang 
stelt  in  alles  wat  den  openbaren  gezondheidstoestand  van 
Nederland  aangaat 

Yerscheidene  malen  heeft  zij,  op  onderwerpoii  daartoe 
betrekkelijk,  der  Begering  haar  oordeel  of  advies  uitgebragt 
Bij  enkele  gelegenheden  zelfs  zijn  ook  uit  haren  boezem 
voorstellen  uitgegaan  tot  verbetering  van  dien  toestand. 
Niet  zonder  eene  hooge  mate  van  sympathie  hebben  hare 
leden  in  het  afgeloopen  jaar  met  zoo  velen  in  den  lande 
in  de  billijke  hoop  gedeeld,  dat  eindelijk  het  oogenblik  zoa 
gekomen  zijn  van  verwezenlijking  dezer  adviezen^  vooistdr 
len  en  wenschen. 

Het  bleek,  daj;  door  de  voordragt  eener  toeUelijkê  rege- 
ling van  dit  onderwerp,  in  verband  met  eene  Wet  op  de 
uitoefening  der  Geneeskunde,  althans  een  b^in  werd  ge- 
maakt met  hervorming  ten  deze,  door  zoovele  kundige 
mannen,  in  en  buiten  de  Akademie,  in  en  buiten  de  ver- 
dienstvolle  Staatscommissie,  voorgestaan,  ja  dringend  noo- 
dig  geacht. 

Onvoorziene  omstandigheden  echter  maken  thans  onze 
bekommering  gaande,  dat  weder  in  den  gang  van  deze 
zaak,  een  tijdvak  van  stilstand  zou  kunnen  aanbreken,  een 
stilstand,  die  inderdaad,  nog  langer  voortgezet-,  noodlottige 
gevolgen  dreigt  voor  Nederland. 

Mag  de  Akademie,  mag  zij,  de  natuurlijke  voorstande- 
resse  vau  eiken  vooruitgang  in  maatschappelijke  ontwikkeling 
door   wetenschap,  —  mag   zij   lijdelijk   blijven  bij  eene  nn 
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veder  dreigende  bestendiging  van  den  bestaanden  toediagt 
van  zaken,  betreffende  de  openbare  gezondheids-regeling  in 
OBS  vaderland? 

Onzes  inziens  mag  zij  dit  met  Naar  onze  bescheidene 
meening,  moet  zij  (hoezeer  dan  ook  niet  van  B^eringswege 
geraadpleegd  zijnde  over  de  aanhangende  projeciontwerpen), 
m^maals  trachten,  op  grond  der  haar  bij  Organiek  Regle- 
ment toegestane  bevoegdheid,  haar  gevoelen  ten  dezen  te 
openbaren,  hare  vernieuwde  wenken  of  raadgevingen  aan 
I  den  nieuw  benoemden  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken* 
ter  kennisse  te  brengen. 

Yan  vrelken  aard  zonden  deze  adviezen  kunnen  of  moe* 
tflD  zijn? 

l^.  Meenen  wij,  dat  het  niet  overbodig,  doch  —  (bij  de 
Tedvoldige  werkzaamheden  aan  het  genoemde  Departement 
opgedragen,  welke  ligtelijk  zouden  kunnen  leiden  tot  ach- 
tostelling  van  dit  in  ons  oog  zoo  belangrijk  onderwerp),  — 
Tan  ona  standpunt  zelfs  geraden  zoude  zijn,  om  bij  het 
geachte  Hoofd  van  dit  Departement  met  bescheidenheid 
I  aan  te  dringen  op  eene  definitive  behandeling  der  in  pro- 
jeet  liggende  ontwerpen  over  onze  Geneeskundige  Staatere- 
^ing,  echter  zonder  daarbij  gehouden  te  zijn,  als  gaf  de 
AUeeling  daardoor  hare  adhaesie  aan  deze  ontwerpen  als 
zoodanig  te  kennen. 

De  Afdeeling  zou  het  in  abstracto,  in  beginsel  slechts, 
hoogst  wênsclid'gk  achten,  dat  de  bbhandeung  dier  projec- 
ten, zoo  spoedig  doenlijk  wierde  voortgezet,  alsmede  dat,  bij 
eene  eventuëele  verwerpii^  van  deze,  onmiddellijk  mogt  wor- 
den overg^aan  tot  eene  nieuwe  of  eene  gewijzigde  voordragt. 

2«.  Zonden  wij,  —  bijaldien  de  Afdeeling  daartoe  met 
ons  voldo^ide  aanleiding  meende  te  vinden,  bij  dezelfde 
gelegenheid  gaarne  willen  terugkomen  op  onzen,  reeds 
in  1856  {Vergadering  van  25  Oetober),  na  een  voorstel 
daartoe  van  den  Heer  van  der  boon  mesch,  gedanen  voor- 
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ilag :  om  namelijk  door  nieuwe  nMdghê  l)epalinge&  te  doett 
voorzien  in  de  erkende  e&  alom  gevoelde  bdiodte  van  liei 
meer  nadrukkelijk  te  keer  gaan  der  gepleegd  wordendt 
vervalscJdngen  van  eetwaren  en  dranken. 

Ten  dien  opfidgte  toch  verdient  te  worden  opgemerkt,  dat 
door  een  zoodanigen,  partiëelen^  wefctelijken  maatregel  vol- 
streJct  niet  zou  worden  gepraejudicieeid  op  eene  eventaëele 
afdoening  van  het  ontwerp  zelf,  regelende  het  Geneeskundig 
Bestuur. 

Integendeel,  de  geprojecteerde  Gezimdkeideeaminiiemèn  zul* 
len  voorzeker,  zonder  gdijktijdig  of  alvorens  in  het  best 
te  zijn  gesteld  van  deze  Wet,  by  haar  in  functie  treden, 
spoedig  genoeg  het  gemis  van  voldoende  repressive  maat- 
regelen op  dit  veelomvattend  veld  ondervinden,  even  zoo- 
als  zulks  thans  reeds  wordt  ondervonden  door  de  facultatief 
hier  en  daar  aangestelde  stedelqke  gezondheidsoommissiën 
van  sommige  gemeentebesturen. 

3<>.  Zouden  wij  bij  deze  gel^enheid  den  wenach  oog 
willen  uitgesproken  zien,  —  wanneer  die  namelijk  door 
Uw  beter  verlicht  oorded  mogt  worden  geijkt,  -^  on 
tevens  de  aandacht  des  Ministers  te  vestigen  op  twee 
voomoMne  praagetukken  van  den  dag  uit  het  gebied  der 
epenbare  gtiondheideregtUng^  —  Qesteld  ook,  dat  de  voor- 
gestelde, bf  gewijzigde,  6f  geheel  andere  bepalingen  der 
Qeneeskundige  StaatsregeUng  weldra  tot  stand  w^en  ge- 
bragt»  —  zal  het,  bl^kens  de  ondervinding  in  andere  ka- 
den, ook  voor  Nederland  noodig  «ijn,  daaromtie&t  tot  vaste 
algemeen  geldende  bêgineeUn  te  geraken. 

Als  ten  voorbeelde  beperk  ik  mij  tot  deze  twee  viageo: 

1<>.  Bestaat  er  noodzakelijkheid,  dat  het  toezigt  op  de 
pro9litutie,  met  het  oog  op  breideling  der  Sjphilis,  alge- 
meen, door  alle  Gemeentebesturen  worde  gereglemeDteerd, 
of  behoort  dit  aan  subjectief  oordeel,  in  iedoe  gemepte, 
te  worden  overgelaten,  en 
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2o.  Woitlt  er  geene  vernieuwde,  algemeene  voorziening 
vereischt  in  de  thans  vigerende  verordeningen  op  het  Voc-* 
cin&ren,  met  het  oog  op  voldoende  Staatszoi^en  tegen  het 
gevaar  van  uitgebreide  pokkenepidemiSn  in  Nederland? 

Wat  (1<>.)  de  Prostituiiereffdinff  aanbelangt,  moeten  wij 
doen  opmerken,  dat  dit  vraagstuk  behoort  tot  die  van  zeer 
teederen  aard  niet  alleen,  maar  ook  van  lijnregt  niteenloo- 
pende  meeningen. 

Het  kan  alzoo  niet  uitblijven,  dat,  wanneer  deze  door 
het  Centraal  Bestnur  geheel  werd  ovei^élaten  aan  het  goed- 
vinden van  ieder  Oemeentebestnor  of  van  elke  Gezond- 
heidsoommissie,  zonder  dat  aan  deze  een  algemeen  rigt- 
snoer  "Wordt  aangewezen,  —  daarin  groote  en  in  de  gevolgen 
hoogst  nadeelige  onregelmatigheden  zullen  worden  waar* 
genomen.  ^ 

Deze  zaak  komt  ons  voor,  voor  den  algemeenen  gezond- 
heidstoestand van  een  zoo  hoog  gewigt  te  zijn,  dat  daarin, 
onzes  inziens,  éénheid  door  wettelijke  voorschriften,  althans 
voor  zoo  verre  die  het  hoofdbeginsel  aangaat,  verdiende  te 
worden  gebragt,  —  of  die  zaak  in  elk  geval  in  overweging 
verdiende  te  worden  genomen. 

Wat  (in  de  2^  plaats)  de  Vaceineguoêitiê  betreft,  zoo 
kan  het  de  aandacht  van  geenen  deskundige  zijn  ontgaan, 
dat  Nederland  daarbij,  in  vergelijking  met  Engeland,  Oos- 
tenrijk, Ftuissen,  België,  enz.  is  ten  achteren  gebleven. 

Zoo  b.  V.  mag  ik  ü  wifzen  op  het  belang  der  vraag: 
bf  het  vaccineren,  van  Staatgufège^  al  dan  niet  dlgemMn 
verpligtend  behoort  te  worden  gemaakt? 

Daaromtrent  intnsschen.  Gij  weet  het,  verheffen  zich 
insgdijks  groote  gewetensbezwaren  van  vele  bijzondere  per- 
sonen, waarvan  het,  met  terugblik  op  onze  grondwettige 
instellingen,  niet  zoo  gemakkelijk  te  beslissen  valt,  of  die 
ter  wille  van  de  algemeene  belangen  mcM^en  of  moeten 
worden  voorbijgezien. 
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Doch  er  is  meer.  Zullen  slechts  vaccinatiën  voor  éénmaal 
voldoende  zijn,  of  behoorde  ook  algemeen  het  hervaecineren 
of  revaccineren  te  worden  voorgeschreven  ?  Waarvan  het  niet 
noodig  zal  zijn,  U  de  voordeden  te  herinneren,  en  waartoe 
trouwens  het  gezond  verstand  van  zoovelen  reeds  eigenwillig 
meer  en  meer  begint  geneigd  te  zijn. 

Zou  het  al  verder  niet  kunnen  worden  gerekend  tot  de 
Staatszorgen  te  behöoren,  dat  overal  en  gemakkelijk  goede 
en  echte  koepokstof  te  verkrijgen  ware?  In  de  joingste,  deels 
nog  heerschende  epidemiën  heeft  zich  daaraan  veelmaleQ 
groote  behoefte  doen  gevoelen. 

Evenwel  moet  ik  hier  erkennen,  dat  deze  en  andere  dé- 
iaÜ8  te  r^t  aan  de  geprojecteerde  Geneeskundige  Ambtenir 
ren  en  Commissiën  zouden  kunnen  worden  overgelaten^  — 
mits  deze  dan  ook  hier  weder  gehouden  waren  aan  het 
opvolgen  van  algemeens  b^nselen. 

Aan   deze  zou  te  regt  ved  mogen  worden  toevertrouwd» 

Onder  dit  vele  moest  hun  dan  ook  worden  opgedragen 
eene  stipte  controle  op  de  nitvoeringswijze  dez»  kunstbe- 
werking. 

Ik  druk  (behalve  de  algemeen  bekende  verzuimen  (^ 
dit  punt)  hierop  ten  slotte  nog  in  het  bijzonder,  nadat 
mij  onlangs  eene  gewigtige  anomalie  ten  deze  ter  oore  is 
gekomen,  voor  de  gehede  waarheid  waarvan  ik  evenwd 
niet  durf  instaan. 

Deze  betreft  de  vermoeddijke  wijze  van  vaccineren,  uit- 
geoefend  door  enkele  volgelingen  der  zoogenaamde  hcHDoio- 
pathie,  waarvan  eerst  in  de  laatste  tijden  —  en  Nederland 
toont  zich  ook  ten  dien  opeigte  in  geenen  deete  r^  1& 
tete,"  maar  veel  eer  //  a  la  queue  du  mouvement"  te  zijn,  — 
hier  en  daar  sporen  worden  aangetroffen. 

Nopens  één  der  volgdingen  van  die  lee*  nu  —  ea 
waarschijnlijk  zal  dit  wel  de  algemeene  regd  bij  deee^ 
zijn,  —  is  mij  verzekerd :  dat  hij,  in  plaat»  van  de  gewone 
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inenting  onder  de  opperhuid  te  vemgten,  de  koepoksiof 
au  zijne  patiënten,  op  de  wijze  der  gewone  //  dilutiën^^  of 
fglobnleai'^  inwendig  toedient! 

Ik  mi^  evenwel  de  mogeUjklieid  niet  verzmjgen,  dat'dit 
bcrigt  op  eene  andere  wijze  kan  worden  verklaard.  Het  is 
erenzeer  mogelijk,  dat  de  homoiopathen,  in  plaats  van  aldus 
Tnocine  in  te  geven,  een  of  ander  geneesmiddel,  bijv.  Bel" 
buhnna,  toedienen,  als  zoogenaamd  voorbehoedmiddel  te- 
gen de  Yariolae.  Maar  ook  in  dit  geval  zou  het  van  hunne 
njde  eene  laakbare  nalatigheid  zijn,  om  alleen  daarbij  te  be* 
msten  en  hunne  lijders  niet  i^  vaccineren  of  te  revaccineren. 

Nog  hooger  gewigt  eindelijk  verkrijgt  deze  gewaagde 
innoratie,  wanneer  wij  uit  een  Medisch  Joumaalbengt  van 
den  jongsten  tijd  vemempn,  dat  ook  andere  gewone  ge- 
neesknnstoefenaren  uit  het  Buitenland  insgelijks  den  voor- 
dag  hebben  gedaan,  om  de  inenting  te  substitueren  door 
het  inwendig  gebruik  eener  oplossing  van  koepokstof. 

Zoolang  het  niet  door  wetenschappelijk  onderzoek  is 
uitgemaakt,  of  deze  ahomale  wijze,  —  welke  in  elk  geval 
de  theorie  tegen  zich  heeft,  en  in  hare  onmiddellijke  gevol- 
gen niet  zoo  als  de  gewone  kan  worden  gecontroleerd,  — 
eiei  krachtig  tegen  het  gevaar  der  kinderziekte  beveiligt, 
«mden  wij  van  oorded  zijn :  dat  zij  door  een  verlicht  Staats- 
besiimr  niet  mogt  worden  getolereerd;  dat  deze  handel- 
Tiijte  in  een  voor  de  bevolking  zoo  gewigtig  punt,  als 
tea  eenen  male  afwijkende  van  de  algemeene  ervaring,  althans 
voonèands  zoowel  aan  allopathen  als  aan  homoiopathen 
xoa  moeten  worden  verboden;  of  wel  dat  aan  de  daarop 
s^egeveoe  attesten  eene  algemeene  geldigheid  zou  moeten 
worden  ontz^d. 

Wanneer  wij  dankbaar  moeten  erkennen,  dat  door  de 
«ddaad  der  Yaccine  in  de  laatste  jaren  van  Staatswege 
awveel  goeds  is  bewerkstelligd  in  onze  Overzeesche  Be- 
«tüugen,  —  zoo    mogen    wij    billijk  verwachten,  dat  deze 
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weuken  ook   voor  het  moederland  uiet  onvruchtbaar  zolleii 
blijven. 

Ik  eindig  met  den  wensch  en  het  vertrouwoi  uit  te 
drukken,  dat  onze  üoo^  Regering,  zoo  hier  als  in  alle 
andere  onderwerpen,  dien  openbaren  gecondheidstoestand  der 
ingeaetenen  rakende,  zal  weten  toe  te  zien  en  te  waken: 
frne  res  publica  detrimentum  capiatP 

Wordt  besloten  deze  voorstellen  in  handen  te  stel- 
len  v^n  de  HH.  yoorhelm  schneevoogt,  van  dïr 
BOON  MESCH  en  VAN  HA96ELT,  met  beleefd  verzoA 
om  daarop,  zoo  mogelijk  in  eene  volgende  vergade- 
ring, te  dienen  van  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  donders  handelt,  als  vervolg  zijner  vroe- 
gere mededeeling,  over  Hyperprenbycpie  en  Hebefudo^ 
en  verklaart  de  door  hem  gevolgde  metiiode,  om  het 
accommodatie-vermogen  graphiach  voor  te   ateUen: 


Van  Hyperpresbyopie  onderscheidt  Spreker  8 
1<^.  de  &cultative,  die,  door  inspanning  van  het 
datie-vermogen,  reeds  bij  evenwijdige  geEigtsaasen  kan  worda 
overwonnen;  2^.  de  relative,  waarbij  allé&a  bij  convogoite 
geeigtMssen  eene  aooonunodatie  voor  evenwydige  of  adfi  voor 
divergente  stnlen  mogelijk  is;  8*.  de  abadate,  wsbiInI, 
onder  alle  omstandigheden,  het  oog  allëén  voor  oonveKgeake 
stralen  geaccommodeerd  blijft. 

Bij  Hebetudo^  waarover  sooveel  en  zooveel  tegenstrijdigi 
is  gezegd,  vond  Spreker  bijna  zonder  uitBonderiiq;  hetvor- 
mogen,  om  met  glaaen  van  14  tot  86  doim  biaodpants- 
a&tand  (8  =  1  :  14  tot  S  ««  1 :  86)  op  giooten  sfatani 
scherper  en  gemakkelyker  te  zien  dan  met  het  bloofe  oog. 
Bij  gevolg  bestaat  daarbij  &calUtive  hypcvpfesbyopie.  Dbv 
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vil^  met  hebetudo  zamen,  met  dien  verstande  evenwel, 
dat  ouder  hebetudo  ook  doorgaans  de  secundaire  verschijn- 
den  begrepen  worden,  die  zich  ontwikkelen^  wanneei* 
oogen^  aan  &cnltative  hyperpresbyopie  lijdende^  veel  in  de 
nabijheid  gebruikt  worden.  Dat  het  vermogen^  om  lang 
aehtereen  scherp  te  zien  in  de  nabijheid  bij  facultative  hy- 
peq)resbyopie  ontbreekt,  vindt  zijne  verklaring  in  het  ver- 
broken verband  tusschen  inspanning  van  't  accommodatie- 
vemu^n  en  convergentie  der  gezigtsassen.  Dergelijke  oogen 
moeten  reeds  bij  evenwijdige  gezigtsassen  H  accommodatie- 
vecmogen  in  werking  brengen,  en  bij  eiken  graad  van  con- 
Tei^tie  der  gezigtsassen  wordt  bijgevolg  meer  inspan- 
nbg  van  gezegd  vermogen  vereischt,  dan  aan  dien  graad 
van  nature  beantwoort.  Hiermede  acht  Spreker  het  raadsel 
der  hebetudo  opgelost. 

De  graphische  methode,  door  Spreker  in  toepassing  ge- 
hngt,  eischt  slechts  eene  enkele  lijn,  die,  onder  de  hoofdlijn 
(▼oontellende  het  totale  accommodatie-gebied  der  meer  uit- 
eealoopende  oogen)  getrokken,  niet  alleen  de  beide  grens- 
ponten  van  accommodatie-vermogen  aanschouwelijk  maakt, 
maar  waarvan  de  lengte  ook  aan  de  uitgestrektheid  van 
liet  acoommoda^-gebied  beantwoordt.  De  lengten  van  een 
aantal  lijnen  voor  verschillende  oogen,  die  men  naar  ver- 
achil  van  leeftijd,  van  digste  punt,  van  verste  punt  enz. 
onder  de  hoo£3Iijn  op  eene  tabel  kan  vereenigen,  zijn  dus 
ondffling  vergelijkbear  en  geven  een  trouw  en  aanschouwe- 
Hjk  oveoigt.  Spreker  toont  op  het  bord  de  toepassing  dezer 
methode  aan,  om  de  verschillende  afwijkingen  der  accommo- 
datie-gieiusen'  bij  normale  oogen,  op  verschillenden  leeftijd, 
bij  myopie,  {oresbyopie,  hyperpresbyopie,  bij  verlies  der  lens, 
eu.  graphisch,  en  wel  door  eene  enkele  lijn,  te  definiëlpen. 


De  Heer  staring  biedt  de  eerste  aflevering  aan 
van  opstellen  over  NederlaricTs  ^rmafyesteldAeid,  en 
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legt  het  eerste  proefblad  over  van  de  Geologische 
Kaart,  bewerkt  op  het  Topographisch  Bureau  van  het 
Departement  van  Oorlog  t«  'sGravenhage.  —  De 
Voorzitter  zegt  den  Heer  staiiing  dank  voor  dit 
boekgeschenk. 


De  Heer  bierens  de  haan  rigt  de  aandacht  der 
vergadering  op  de  op  handen  zijnde  voltooijing  der 
uitgave  van  zijne  Tafelen  van  bepaalde  Integralen, 
welke  de  Akademie  sedert  drie  jaren  onafgebroken 
bezig  hield;  hij  bespreekt  de  nadere  bewerking  der 
dAartoe  behoorende  formules  en  de  daaruit  gevolgde 
lijst  van  kritische  aanmerkingen  en  verbeteringen,  en 
zegt  den  slotte  der  Afdeeling  dank  voor  de  wijze, 
waarop  zij  dezen  zijnen  langdurigen  en  moeijeUjken 
arbeid  heeft  gelieven  te  steunen. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  vör- 
gadering  wordt  gesloten. 


ELEMENTAIR  BEWIJS 

TJ»K 

DE     REEKS     VAN      TAYLOR, 

t 
MBT 

\ 
INBEGRIP   VAN    DE   ZOOGENAAMDE   REST, 

DOOR 

r.  J.  UTAIIKABT. 


Het  ifl  bekend,  dat  de  reeks  van  taylor  aanvankelijk 
dechts  als  eene  oneindig  voorloopende  reeks  g^even  en  bij 
menigvuldige  onderzoekingen  gebruikt  is,  maar  dat  men  in 
latere  jaren  bedacht  is  geweest  op  het  bijvoegen  van  eenen 
tem  welke  de  waarde  van  alle  volgende  termen,  zoo  velen 
er  zijn  mogten,  als  het  ware  in  zich  bevatte;  een  term 
welke,  zonder  de  waarde  van  de  som .  der  volgende  termen 
te  kannen  geven,  echter  aanwijst  binnen  welke  grenzen 
die  som  besloten  moet  wezen.  Door  de  b^j voeging  van  dezen 
term,  de  ReU  genaamd,  waardoor  de  Beeks  van  taylor 
eene  eindige  gedaante  verkregen  heeft,  is  men  inderdaad 
eent  in  staat  om  met  volle  overtuiging  te  oordeelen  qver 
de  meerdere  of  nundere  naaawkeurigheid  waarmede  de 
ümctie  door  de  som  der  vooi^^aande  termen  aangewezen 
woidt  £r  zijn  verschillende  bewijzen  gegeven  voor  de  uit- 
drakking  waardoor  die  rest  voorgesteld  kan  worden;  het 
belang  der  zaak  veroorlooft  echter  welligt  de  toevoeging 
van  nog  een  bew^'s,  dat,  naar  het  mij  voorkomt,  eenigzins 
eenvoudiger  is,  dan  de  bekende  wijzen  van  ontwikkeling. 
laat  hieronder  geschreven  zijn  eene  reeks  van  getallen,  of 
grootheden  door  getal  voorgesteld,  A^,  A,  ,  A^  ...  An, 
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geheel  willekeurig  gedacht;  B^,  B,  ...  Bn^\  de  rij  der 
verscbilleu  van  de  op  elkander  volgende  getalloi  A; 
C^,  C,  ...  Cn_2  de  rij  der  tweede  verschillen  der  A' enz. 


A, 


B. 


B, 

P«    \ 

A. 

C,       j         E 

B, 

j        l)»-» 

^« 

i-i 

Ö«-s 

Eo. 


En~4 


•z. 


Dm  heeft  men  de  bd:ende  betrekkingen: 
A,  «A,  +  B. 
A, --A, +  2B, -f-C, 
A,«Ao  +  8B,+8C,+D, 

en  in  het  algemeen 


A^  =  Ao  + 


welke  uitdrukking  gemakkelijk  bewezen  wordt  door  de 
aanwijzing,  dat  indien  zij  voor  eene  rangorde  p  geHt,  zij 
ook  noodwendig  voor  de  rangorde  p  +  1  moet  doorgaim. 
De  uitdrukking  (1)  geeft  de  waarde  van  het  getal  Ar, 
dat  onder  aan  het  hoekpun^  der  dri^oekige  figuur  (door 
'de  getallen  A,  en  de  verschillen  B,  C  enz.  gevormd)  staat, 
in  functie  der  getallen  A^,  Bq,  C^,  .  .  •  Z^,  die  aan  da 
overstaande  zijde  van  dien  driehoek  geplaatst  zijn. 


(ê7  ) 

Ëveusoo  wordt  het  getal  Aq  ,  staande  aan  het  bovenste 
hoekpunt  des  driehoeks,  uitgedrukt  in  functie  der  getallen 
Aff,  Bn^\,  Ca^s  •  •  .  Zq^  staande  aan  de  overstaande 
sjde;  waarbij  mea  echter  moet  in  acht  nemen^  dat  nu 
Bji^i  als  negatief  moet  geschreven  worden^  als  zijnde 

Bn— i  =  A„  —  An-i  =  —  (An-*i  —  A„)  ; 
daarent^en  Cn-2  blijft  positief,  als  zijnde  ' 

C,.2  =  Bn^i  —  B;,^2  =  +   {(—  Bn-2)  —  (-  B,«,)}, 

dat  is  het  verschil  van  twee  negatieve  getallen  weder  nega- 
tief genomen,  enz. ;  dus  is 


A 


Aj  staat  tegen  over  n  rijen,  Aj  en  B^ ,  Aj ,  B, ,  C^, 
A^,  Bj,  Ci,  D^  enz.  tot  A„,  B„-i,  C„_2  •  •  •  Z^, 
waarvan  elke  term  eener  voorgaande  rij  het  verschil  is  der 
beide  termen  van  de  volgende  rij  waartusschen  zij  staat; 
teweten  A^j  =  Ai— B^;  A,  =Aj,  — B^ ,  B^«=B,— Co 
enz.  Even  zoo  staat  Z^  tegenover  n  die^elijke  rijen; 
Zo  =  Y, — Y^,  Yq=Xj — Xq,  Y,=X2  —  Xj  enz. 
Dus  heeft  men  ook,  volgens  (2) 

Z,=A^  (*)a,_,+Qa^2-  ia  A,_8.  .+(-1)»A, 

hetgeen  de  bekende  interpolatie-reeks  is. 

De  reeksen  (1)  (2)  (3)  zijn  bekende  uitdrukkingen,  en 
men  weet  hoe  uit  de  eerste,  door  tot  grenswaarden  over  te 
gaao,  de  reeks  van  tatlor  bewezen  kan  worden. 

In  de  driehoekige  figuur  gevormd  door  de  letters  A, 
B,  C  enz.  komen  \  (n  -}-  1)  («  +  2)  getallen  voor,  waar- 
van er  n  -|-  ^  n^f  welgevallen  genomen  kunnen  wof den ; 
de  ovmge  \  n  (n  -|-  1)  waarden  hangen  van  de  eerste  af. 
Nemen    wij   nu   voor  gegevens:  van  de  bovenste  rij.  Aai 

5» 


(8) 


/ 
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B^ ,  Cq  enz.,  ;>  +  1  getallen,  b.  v.  tot  II  toe,  en  vetüci 
in  de  nedciwaarts  gaande  rij,  de  getallen  H,,Hj,H,...tot 
Kn^p ,  voor  de  n  —  p  overige  gegevens,  dan  is  het  duiddijk, 
volgens  (1)  en  (3),  dat  men  voor  An  eene  uitdrukking  zal 
hebben  van  de  volgende  vorm 

i.-A.+(")B.+(V)'' +(,:>. 

Want  de  getallen  in  de  bovenste  rij,  I^ ,  K^ ,  L,j...Zg, 
die,  na  het  getal  H^  ,  in  de  uitdrukking  (1)  voorkomen, 
kunnen  alle,  volgens  (3)  in  functie  der  H*  uitgidrukt 
worden;  men  he^  namelijk 

c;.)'.  =u.) '«-'•.' 
U:_>.-(:)K,-("7'')".-^.+ 

Door  optelling  dezer  uitdrukkingen  en  gelijkstelling  der  som 
aan  a^  H^  +  «^  Hj  —  +  «»-;>  Hn—j3,  kunnen  de  waarden 
van  do  coëfiBciënten  a  gevonden  worden.  Gemakkelijker,  al- 
thans eenvoudiger,  komt  men  hiertoe  door  eenige  achterrol- 
gende  afleidingen,  op  de  volgende  wijze;  te  weten,  men  heeft 

A,-A.  +  (^)p.  +  (fJc.....+('    )8.+  H.. 


(  «9  ) 

Teranderende    al  de  aauwijzcis    O    in  1,   zoo  komt  kltax- 
blijkelijk 

a,^,-a.+([)b,+(p]c....h.(^^^jg.+h.. 

Brengende  nu  hierin  voor  A,      Ao  +  B, 
7oor  Bj     B,  +  Co 

voor  C^     C,,  -j- D^  ^^^'p 
maar  latende  II j     onveranderd, 

en  oplettende  dat  men  in  jiet  algemeen  heeft 


(m)  +  (m+l)-U+l)' 


100  komt 


vermeerderende   weder   de   aanwijzers   onder   aan  de  letters 
met  ]   komt 

I   schrijvende  nogmaals  A,  «=  Ao  +  B^ ,  B,  «»  B^  -}-  C^  euz. 
I'  maar  latende  H^  en  H^  onveranderd  blijven,  komt: 
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Op  deze  wijze  vooi^aande  bekomt  men  in  het  algemeen  de 
uitdrukking : 

A,.,.A..f|')B+(''t')c.+(''t')D...+  (^j)o. 

waarvan   de   waarheid  kan  aangetoond  worden  door  aan  te 
wijzen,   dat   zoo  de  uitdrukking  voor  den  aanwijzer  p  +  9 
'  gddt,    zij  noodwendig  ook  voor  den  aanwijzer  p  +  9  +  ^ 

moet  doorgaan. 

Stellende  nu    p  -f-  9  =  « ,    en  dus    q  =  n  —  p 

en   oplettende  dat     (       1==  f  I    is,  vindt  men  ligt: 

\q  I         \m—q) 

A.-A. +  (;}  B.  +  (;)c. +(;):,.... +  ^,)  0,1 

Evenzoo  heeft  men,  volgens  het  vroeger  opgemerkte 

a.-=a„-(;)b„_,  +  (;)c,_.-(;)d,_3.... 

+ (-^^'-'  Ui)  °»-+'  +  (-^^  {(pil)  H-^ 


( '1 ) 

i  +  CllK'-'  +  C-l)  '^^  •••+!"}• 

Deze  drie  formulen  bevatten  de  drie  vorige  (1)  (2)  en  (3) 
als  bijaondere  gevallen  in  zich. 

Tot  hiertoe  hebben  wij  n  +  1  der  getallen  A,  B,  C  enz. 
geheel  willekeurig  gedacht;  onderstellen  wij  nu,  dat  de  ge- 
taOen  A  de  achtervolgende  waarden  eener  functie  van  een 
getal  X  voorstellen,  wanneer  dit  met  een  standvastig  ge- 
tal   regelmatig  toeneemt.  x 

Zij  alzoo  «  a»  4p'  -|-  n  8 

a 
en  kortheidshalve    «  —  a?'  «=*  a ,        dan  is     n  «=»  -     , 

o 

terwijl  de  getallen    Ao    en    Au  alsnu  aangewezen  kunnen 
worden  door 

Ax*       en       Ax  • 
Wij  bekomen  alzoo  volgens  (4) 

a    B.      a{a-d)   C,      a (a - 9){a-2S) ^    Tl 
^''^'  "f" 7  •  >  "•"     172    •««"•"  1.2.8  ï*^ 

"  "*"       1.2...  p—l  dP-i 

(a-3)(a— 23)..(a-p+Ta)  H,        {a—Zi)(a~-i9...{a-p9)     H, 
1.23...  p— 1         «/^»  "^       1.2.8...  p— 1      '  ai>-i 

+ 
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■^  1  .  2  .  ?  . .  p  —  1  9p-^ 

1  .  2  .  3  . .  p  —  1  8p-^ 


Zoo  wij    nu  begrijpen   dat  d  onbepaald  kleiner  wordt  en 
tot  O  naderti  terwijl  a  en  p  onveranderd  blijven^  dan  na- 

Bo       Co  Go 

deren  gelijktijdig  de  waarden  van    -      ,    — - — ^; 

tot   de  achtervolgende  differentiaal   quotiënten   der  fiinctie 
Ax',  van  het  eerste  tot  het  (p — 1)^^  differentiaal  quotiënt  toe; 

terwijl  ^  •  ,     -  *-  ,    --^    ....  -—^  de  oneindige  reeks 

van   opvolgende  waarden  van  het  p^«  differentiaal  quotiënt 
der  functie  A^  voorstellen,  gelegen  tusschen  x*  en  w. 

De  uitdrukkingen  a,  a  («  —  8),  a{a  —  d){a  —  2d)enz. 
in  bepcudd  aantal^  naderen  tot  a  a^  a*  .  .  •  •  aP^^; 
eindelijk  de  waarden  der  uitdrukkingen 

{a—i)  (a— 2  i) .  .{a—f^l  Ü) ;  (a— 2«)  (a— S  «)  ..(a— p«); 


(a— 3  S)  (a— 4  *)  .  .  .  {a—p^  I  i)     eni. 
oneindig  in  aanial^  naderen  tot 

aP'-\ ;  {a—i)P-\ ;  (a— 2  «)P-ï ;  (a— 8  «)/^»..[a— ^-i^^* ; 

zij    doorloopen  dus  aUs  waarden  der  p — 1^  magten  der 
getallen  gelegen  tusschen    a   en    o« 

Tot  de  grenswaarde  overgaande  komt  alsEov 
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+  —^^ — IIP-»A„  + Up-kI^*  V\m 

^1.2.8...p— 1  "  ^1.8.3...p-l  I  \  8p  )    /w) 

De  eenie  Tegel  dezer  nitdrukking  bevat  de  p  eerste  termen 
der  Seeks  van  tatloe;  de  tweede  regel  wijst  de  rest  aan. 

Wanneer  men  [  ^  j  schrijft  onder  den  vorm  ~^p~  =  ^p  (*) 

ea  voor  m.8    m  —  a' ,   dan  blijkt  terstond^  dat  de  rest 
gelijk  is  aan 


^/^' 


a  +  j.'—  «)p— 1  Pp  (<p)  ö« 


1.28 


hetgeen  slechts  eene  verkorte  schrijfwijze  van  den  tweeden 
regel  van  (7)  is.  Waoneer  F^  {x)  vloeijend  van  waarde 
Uijft  veranderen  tnsschen  de  grenzen  x'  en  x,  of  korter 
gezegd  vloeijend  is  tusschen  die  grenzen^  dan  is  het  dui- 
dehjk^  dat  er  tnsschen  al  de  termen  van  den  tweeden  regel 
van  (7)  een&  term  moet  gevonden  worden  van  eene  zooda- 
nige waarde  dat  zij^  vermenigvuldigd  met  het  geheele  aan- 
tal der  termen^  tot  product  geeft  de  som  van  al  de  ter- 
i^  dat  ia  de  waarde  der  lest. 
Laat 


(  7*  ) 
jn,    dan 
i  eene  gebruikelijke  breuk,  terwijl  het  aantal  temen 


(leze   gcnuddelde    term    zijn,    dan    is     5^  3  <C  «  ,     en  dw 

ga 

a 


a 
=  -  -  is ;  dus  komt  voor  de  rest     R  : 
J 


==  a(a— ia)P-i  F;,  («'-hta) 


al£oo 

aP 


B  =  (l-.V-'-,--,;,;;;-„P,(^-H-«) 


(») 


In  dezelfde  onderstelling,  dat  Fp  (o:)  vloeijend  is  tus- 
schen  de  grenzen  a'  en  x,  kan  de  waarde  der  rest  nog 
anders  worden  gevonden  :  Laat  Yp  (x'  -}-  X*  8)  de  grootste 
en  F^,  {x'  +  X"  8)  de  kleinste  der  waarden  dezer  functie 
zijn  tus^lien  de  grenzen  ;t'  en  x;  dan  zal  de  rest  b^repen 
zijn  tusschen 

i.-e.s'.p-i  {«'--'.«  +  («-«)''-'.« 

+  {a-i  d) P-Kd  +  enz.}  X  ^p  («'  +  *'«) 
en 

1 
1.2.'ó..p 

+  (a— 2  «J)p-i .  8  +  enr.}  X  'Pp  i-r'  ■+-  i"  i) . 
Dat  de  grenswaarde  van  de  reeks  van  tennen  tusschen 
de  (     }   besloten        af'  is,  kan  ligt  aangetoond  worden. 


-      --    {aP-i  .9  ^  {a  —  i)p-i  .8 
o  ..V —  1     '^ 
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\ 

£r   bestaat   dus   eeu    zeker   getal  i'  kleiner  dan  1^  08o- 
danig  dat  i'  a  tusschen  X'  d  en  k"  d  valt  en  waarvoor 

-  1.8.3.  -/"  +  ''°)  <"" 

wordtJ 

Het  is  duidelijk^  dat  men  op  deze  wijze  nog  meerdere 
uiidrokkingen  voor  R  kan  vinden;  door  namelijk  de  eene 
factor  (a — </  8)  P— ^  met  eene  functie  naar  welgevallen  van 
(«'  '■\-  g8)  te  vermenigvuldigen^  maar  zoodanig  dat  het 
product  geïnt^reerd  kan  worden:  en  de  andere  ÜEu^tor 
^(^  -{-  g  8)  niet  dezelfde  naar  welgevallen  gekozen  functie 
te  deelen,  en  van  dit  quotiënt  eene  gemiddelde  waarde  in 
fe  voeren;  aldus  bekomt  men 

1.2.3...P— 1   /(.r'+at')/^        '      / 1' -i-^O^-^^  ^7 
door  te  nemen 

bekomt  men  de  form.  (9);    door  te  stellen 

ƒ  {x'  -f-  ar)  «=  constante 
Tcrkrijgt  men  de  form.    (10). 

De  reeks  van  taylor  geschreven  met  de  rest,  is  alzoo 
eene  grenswaarde  der  uitdrukking  (4),  waardoor  de  groot- 
heid A„  (der  te  zamen  in  eenen  driehoek  staande  getallen] 
van  bladz.  66  uitgedrukt  wordt  in  functie  van  eenige  ge- 
tallen der  bovenste  rij,  Aq,  B^,  C^  enz.  tot  b.  v.  (i^  toe, 
ea  verder  der  getallen  van  de  volgende  slaande  rij  II ^,,  H,, 
Hj  enz.  De  grenswaarde  van  de  funclie  dezer  laatste  ge- 
tallen is  de  Rest 


GEWONE  VERGADERING 

*      DER   APDBEUXO 

WIS-   EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPER. 
GEHOUDEN  DEN  eS*"»  APRIL  1858. 


2'effenwoordigt  de  Heeron:  o.  simons,  c.  j.  matthm, 

J.  L.  C.  8CHROEDER  VAN  DER  KOLK,  F.  C.  DONDERS, 
R.  VAN  REES,  G.  A.  VAN  KERKWIJK,  W.  VROLIK, 
D.  BIERENS  DE  HAAN,  V.  8  M.  VAN  DER  VTILLIGEN, 
P.  ELIA8,  M.  C.  VERLOREN,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
J.  P.  DELPRAT,  J.  VAN  GOGH,  D.  J.  STORM  BüTSINO, 
W.  N,  ROSÉ,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  J.  VAN  GEUNS, 
J.       W.       L.       VAN      OORDT,       J.      VAN      DER     HOEVEN, 

O.  E.  vooRHBLM  8CHNEEV00GT,  CD  vau  de  Letter- 
kundige Afdeeling  de  Heer  l.  ph.  c.  van  den  berqh. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  27"*«''  Maart  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  J.  w.  eb- 
MERiNs  (Groningen  26  Maart  1858),  ter  verontschul- 
diging over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering,  en 
over  het  niet  vervullen  zijner  spreekbeurt  in  deze. 
Gelijke    kennisgeving  wordt  van  den  Heer   p.  har- 


{ " ) 

TiKo  ontvangen.  —  Beiden  worden  aangenomen  voor 
berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  conrad, 
VAN  DEN  BOSCH,  8TAMKAET  en  VAN  HAB8ELT,  Waar- 
mede zij  zich  verontschuldigen  over  het  niet  bijwo- 
nen dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1'.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche 
Men  CsGravenhage  16  April  1858j;  2\  van' den 
Heer  lange  en  Co.  (Batavia  12  Aug.  1857);  S\ 
van  den  Directeur  van  het  Centraal  Physisch  Obser- 

19 
ratorium  te  St.  Petersburg  (St.  Petersburg  ^   Dec. 

ol 

1856);  4''.  van  den  Heer  a.  brullé,  Bibliothécaire 
archiviste  der  Académie  des  Sciences,  Arts  et  Bel- 
les-Lettres de  Dyon  (Dyon  18  Maart  1858);  5'. 
van  den  Heer  latino  coelho,  Secretaris  der  Aca- 
demia  R.  das  Sciencias  de  Lisboa  (Lissabon  2  Janu- 
anj  1868);  6".  van  den  Heer  jac.  BOSBï/THAii,  twee- 
den Secretaris  van  de  Physicalisch-Medicinische  Ge- 
«eüschaftte  Wurzburg  (Wurzburg  8  Febrtiarij  1858).— 
Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  altheer, 
Seeretaris  der  Natuurkundige  Vereeniging  in  Neder- 
Jandsch  Lidië  (Batavia  September  1857)  tot  dank- 
betuiging voor  ontvangen  boekgeschenken.  —  Aan- 
genomen voor  berigt. 


(78) 

Wordt  gelezen  een  brirf  van  den  Heer  f.  kai&£r 
(Leiden  3  April  1858),  ten  geleide  van  eenen  brief 
van  den  Heer  o.  b.  aiey,  waarmede,  in  naam  der 
Astronomical  Society  te  London,  de  ruiling  Avordt 
aangeboden  van  hare  werken,  tegen  die  der  Aka- 
demie.  —  Wordt  besloten  dit  voorstel  aan  te  nemen, 
en  de  Secretaris  gemagtigd  tot  de  uitvoering.  —  Ge- 
lijk besluit  valt  op  een  brief  van  den  Heer  caesar 
CANTER,  Secretaris  van  het  Imperiale  Regiumlnsti- 
tutum  Lombardum  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  (Mi- 
laan 3  April  1858),  waarmede  gelijk  aanbod  van 
genoemd  genootschap  geschiedt. 


De  Secretaris  berigt,  van  de  H.H.  c.  en  p.  v.  d. 
STERR  (Helder  12  en  Amsterdam  7  April  1858),  brie- 
ven ontvangen  te  hebl)en,  ten  geleide  van  Tabellen 
van  ioaargeriomeii  waterhoogten,  welke  hij  der  Com- 
missie over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland 
ter   hand  stelde. 


T)e  Secrei»ris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den 
Heer  stamkart  (Amsterdam  28  April  1868),  waarin 
wordt  voorgesteld,  in  naam  van  de  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland,  op  den  brief 
van  den  Heer  Hoofdingenieur  van  den  Waterstaat 
in  de  provincie  Zeeland,  ingebragt  in  de  vorige  ver- 
gadering,  te  antwoorden: 

l"*.  Dat  de  vergadering  zich  met  zijn  ontwerp  wd  kan 
vcrecnigen,  en  dat  .van  de  vroeger  dezerzijds  voorgestelde 
proefneming,  uithoofde  der  daaraan  verbonden  korten,  wordt 
afgezien. 

V.  Van  dit  anl^oord  medededing  te  doen  aan  den  Heer 
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UUESINCK^  thans  Hoofdiugeniear  ia  de  provincie  Zuid- 
HaUand,  met  veiBoek  om  ter  bevordering  der  zaak,  zoo  ver 
iuj  zolks  mogt  gepast  oordeelen^  er  over  met  den  Heer  van 
UGGELKS,  thanfi  Hoofdingenieur  in  de  provincie  Zeeland  té 
willen  corresponderen. 

S"".  Den  Heer  beijeeinck  dank  te  betuigen  voor  zijne 
heasche  aanbiedingen  in  het  belang  der  wetenschap^  en  hem 
al  terstond  te  verzoeken,  in  zijne  nieuwe  betrekking  zijne 
aandacht  te  willen  schenken  aan  eene  herziening  van  een 
ontwerp  iot  het  maken  van  eenen  getijmeter  te  Katwijk, 
dat  voornamelijk  onafgedaan  is  gebleven  door  het  overlijden 
ran  den  Heer  Hoofdingenieur  gueve: 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  dat  drieledig 
voorstel. 


Woidt  ter  tafel  gebragt  een  brief  van  d^i  Minis- 
ter van  Koloniën  fsGravenhage  16  April  1858,  Lett, 
B,  N'.  12)  met  daarbij  ge\'oegde  vier  Bijlagen,  1  wa- 
dende als  volgt: 

i 
Ten  vervolge  op  de  deaerzijdsche  missive  van  döi  é^^ 
DeDonfaBr  18M,  lA.  B,  N\  4,  heb  ik  de  eer  hieilnj  aaik 
de  Akademie  te  doen  toekomen  eene  missive  van  deli  Heer 
Qon»riiear  van  Sormame  van  den  26^^en  November  IL, 
N\  1525/841  met  belagen,  waarin  nadere  bmgten  worden 
aangetroffen  omtrent  het  met  den  Heer  tama  overeenga- 
ksnme  ter  genezing^  vsn  de  Xi^pra  en  van  de  EpiUpsie, 
marmn  de  nitkomst  eehter  'niet  aan  de  verwachting  heeft 
vuflaan* 
Be  Akademie  gdieve,  na  gemaakt  gebraik,  de  bijlag<Mk 
terug  te  eenden. 

Na  berattdalagiog  wordt  deze  brief  met  rijne  by- 


lagen  in  handen  gesteld  van  de  H.H.  o.  j.  mulder, 
j.  VAN  6EUN8  en  R.  B.  VAK  DKf  BOSCH,  met  beleefd 
verzoek,  om  daarop,  als  ook  op  de  bij  hen  nog  aan- 
hangige beoordeeling  van  den  vroegeren  l)rief  met 
zijne  bijlagen  en  later  daaraan  toegevoegde  voor- 
werpen, de  Afdeeling  te  willen  dienen  van  berigt, 
voorlichting  en  raad,  zoo  mogelijk  in  de  volgende 
vergadering. 


De  Heer  voorhblm  schnkbvoogt  leest,  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  de  H.H.  van  dbr  boon  mbsch 
en  van  HASSELT,  het  volgend  verslag  voor  op  het 
in  hunne  handen  gesteld  voorstel  van  den  Heer  van 

HASSELT. 

Db  Commiarie,  door  IJ  benoemd  in  de  laatste  vergadering 
der  Natanrkimdige  Afdeding  van  de  Koninklijke  Akademie 
van  Wet»)8chappen,  ten  einde  ü  te  dienen  van  voorlichtiiig 
en  raad  omtrent  een  voorstel,  door  ons  geadit  medelid^  den 
Heer  a.  w.  m.  van  hasselt  gedaan,  heeft  getracht  sich  met 
Baanwgezetheid  van  hare  taak  te  kwijten,  en  heeft  de  eer^ 
ü  thans  het  lesultaat  van  hare  beraadslagingen  beknqpldgk 
mede  te  deelen. 

Ye^pnt  ons  daartoe,  met  weinige  woorden  den  inhoud 
van  de  voordragt  des  Heeren  van  hasselt  te  recapita- 
leren. 

By  de  belangstelling  in  alles  wat  den  openbaren  gesond- 
heidstoestand  van  Nederland  betreft,  die  men  teregt  bq  ds 
Akademie  mag  onderstellen  en  waarvan  zij  meermalen  door 
hare  adviesen  en  voorstellen  aan  de  Hooge  Begering  de  dui- 
delijkste bewijzen  geleverd  heeft»  kon  het  wel  niet  anden, 
of  ook  zij  moest,  even  als  zoo  velen  in  den  lande,  zich  in 
het  laatst  verloopen  jaar  verlieugen,  toen  de  drie  ontweipen 


(  81) 

•  Tan  wet,  betrekking  hebbende  tot  de  geneeakundige  zaken^ 
eindelijk  door  het  Ministerie  in  gereedheid  gebragt  en  aan 
de  wetgevende  vergadering  aangeboden  waren. 

Maar  evenzeer  als  zoo  vele  anderen  moet  zij  vreezen, 
dat,  na  de  laatste  verandering  van  de  hoofden  der  Departe- 
menten, de  behandeling  dezer  zaak  welligt  wederom  afge- 
broken of  op  de  lange  baan  geschoven  zou  kunnen  worden. 
Ten  einde  dit  zooveel  mogelqk  te  voorkomen,  stelt  de 
Heer  van  Hasselt  voor,  dat  de  Akademie  bepaaldelijk  hare 
meening  en  hare  wenschen  in  dezen  aan  de  Hooge  Rege- 
ring kenbaar  make  en  op  de  afdoening  der  in  behandeling 
zijnde  ontwerpen  aandringe,  zonder  zich  echter  gehouden 
te  willen  achten  daaraan  in  alle  deelen  hare  goedkeuring 
te  schenken,  en  onmiddellijk  tot  het  ontwerpen  van  nieuwe 
wetten  over  te  gaan,  indien  het  blijken  mogt,  dat  de  thans 
aanhangige  niet  de  goedkeuring  der  Tweede  Kamer  mogten 
wegdcagen.  Daarbij  zou  de  Akademie  op  hare  voorslagen, 
gedaan  in  de  vergadering  van  25  October  1866,  ten  op- 
rigte  van  de  vervalsching  van  levensmiddelen  nog  eens 
moeten  terugkomen,  en  daarbij  eindelijk  enkele  voorstellen 
moeten  vo^en  omtrent  de  voorloopige  regeling  van  eenige 
der  belangrijkste  onderdeelen  van  geneeskundige  wetgeving, 
en  wel  met  name  omtrent  de  regeling  van  de  prostitutie  en 
van  de  vaccinatie  en  revaccinatie. 

Naar  aanleiding  van  deze  voordragt  meent  uwe  Com- 
missie U  te  moeten  voorstellen:  dat  de  Akademie,  zoowel 
op  grond  van  onderscheidene  antecedenten,  als  om  het  ge- 
wigt  der  zaak  en  vooral  ook  om  den  invloed,  dien  niet 
alleen  de  praktijk,  maar  ook  de  wetenschap  zelve  van  eene 
betere .  regeling  der  geneeskundige  aangelegenheden  in  ons 
land  te  wachten  heeft,  zich,  hetzij  alleen  bij  geschrifte, 
of  ook  mondeling,  door  eene  uit  uw  midden  gekozene  Com- 
missie, tot  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  wen- 
de,   met  het  eerbiedig  maar  dringend   verzoek,  om  de  be- 
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langen  der  geneeakundige  wetgeving  met  ijver  ter  harte  te  • 
nemen,  en  heteij  de  thana  aanhangige  wetsontwerpen,  wei- 
ligt  gewijzigd  naar  aanleiding  van  het  daarover  uitgebragte 
rapport  der  Commisaie  uit  de  Tweede  Kamer,  in  deze  wetge- 
vende vergadering  in  behandeling  te  brengen,  of  zoo  qpoedig 
mogelijk  tot  de  zamenstelling  van  nieuwe  ontwerpen  over  te 
gaan,  opdat  aan  den  tegenwoordigen  voor  het  leven  ea  voor 
de  wetenschap  zoo  nadeeligen  toestand  van  wetteloosheid  en 
onzekerheid  zoo  spoedig  mogelijk  een  einde  gemaakt  worde. 

Het  is  daarbij  echter  uwer  Commissie  voorgekomen,  dat 
het  wenschelijker  is  dat  de  Akademie  zich  in  haar  sdirij- 
ven  aan  den  Minister  bij  het  algemeene  houde  en  de  de- 
tails, hoe  belangrijk  de  onderwerpen  ook  zijn  mogen,  die 
de  Heer  van  hassxlt  meer  in  het  bijzonder  ter  sjaake 
bragt,  onaangeroerd  late,  althans  niet  op  de  a&ondedijke 
regeling  van  enkele  punten  aandringe:  eensdeels  omdat  het 
daarbij  al  ligt  zou  kunnen  gebeuren,  dat  zij  de  giaunn 
harer  eigenlijke  bevoegdheid  te  buiten  ging,  en  ander- 
deels inderdaad  gevaar  zou  loopen,  veelerlei  te  prejudiciena, 
vooral  indien  zij  uit  de  vele  onderwerpen,  hiertoe  betrekke- 
lijk, enkele  koo»,  wier  behandeling  zij  in  de  eerste  plaats 
aan  den  Minister  zou  meenen  te  moeten  aanbevelen. 

Mogt  uwe  vergadering  zich  met  dit  advies  uwer  Com- 
missie kunnen  vereenigen,  dan  verklaart  zij  zich  bereid, 
eene  in  dien  zin  opgestelde  missive  aan  den  Minister  aan 
uwe  goedkeuring  te  onderwerpen,  terwijl  uwe  vergadering 
voorts  te  beslissen  zou  hebben,  of  die  missive  langs  den 
gewonen  weg  van  briefwisseling  of  door  eene  uit  uw  mid- 
den benoemde  Commissie  in  handen  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  behoort  gesteld  te  worden. 

Na  beraadslaging  wordt  besloten,  dat  in  den  geest 
van  dit  verslag  een  adres  aan  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  zal  worden  aangeboden. 
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Komt  alftuu  in  beraadslaging  het  Volgend  ont- 
werp, daartoe  door  de  Commissie  in  gereedheid  ge- 
biBgt.  .      ' 

De  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Komnjdijke  Aka- 
demie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam  heeft  steeds  met 
de  grootste  belangstelling  alles  gevolgd^  jnrat  in  de  laatste 
jaren  met  betrekking  tot  de  verbetering  der  wetgeving  op 
de  geneeskundige  zaken  verhandeld  is  geworden.  Zij  er- 
kent ten  volle  het  gewigt  dezer  wetgeving  niet  alleen  voor 
den  openbaren  gezondheidstoestand  van  Nederland  en  voor 
het  maatschappelijk  leven,  maar  ook  voor  de  krachtiger  ont- 
wikkeling en  mear  vruchtbare  toepassing  der  geheele  geüees- 
kondige  en  zelEs  natuurkundige  wetenschap. 

Naarmate  zij  inniger  de  nadeelen  besefte^  die  de  ontoc- 
leikende  en  hoogst  gebrekkige  regeling  van  zoo  veel,  wat 
tot  de  uitoefening  der  geneeskunst  betrekking  heeft,  zoo- 
vel op  de  kunst  als  op  de  wetenschap  moet  uitoefenen, 
redieagde  zij  zich  levendiger  dat  daaraan  weldra  een  ge- 
weoicht  einde  genaakt  zou  worden,  toen  zij  de  beslissing 
deaa  zaak  door  de  aanbieding  van  ^e  daartoe  betrekkelijke 
wetsontwerpen  aan  de  wellevende  vergadering  nabij  waande. 

De  vrees  dat  hierin  thans  welligt  wederom  eenige  ver- 
traging zou  kunnen  ontstaan,  noopt  de  Afdeeling  zich  tot 
Uwe  Excellentie  te  wenden  met  het  bescheiden  maar  drin- 
gend verzoek,  dat  het  Uwer  Excellentie  moge  behagen,  de 
zorg  voor  de  geneeskundige  staatsregeling  met  warmte  ter* 
barte  te  nemen  en,  hetzij  de  thans  aanhangige  wetsontwer- 
pen, met  de  noodzakelijk  bcvondene  wijzigingen,  bij  de 
wetgevende  vergadering  in  behandeling  te  brengen  of,  des 
gevorderd,  zoo  spoedig  mogelijk  tot  de  zamenstelling  van 
nieawe  wetsontwerpen  over  te  gaan,  opdat  de  belangen 
van  wetenschap  en  kunst  niet  langer  door  de  tegenwoordige 
gebrekkige  wetgeving  veronachtzaamd  en  het   maat9chappe- 
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lijk  leven  en  de  gesEondheid  ran  zoovelen  in  NederlMid  be- 
nadeeld mcN^en  worden. 

Dit  ontwerp  draagt  de  eenparige  goedkeuring  der 
vergadering  weg. 

Wordt  met  zeventien  tegen  vier  stemmen  beslo- 
ten, dat  het  dobr  eene  persoonlijke  Commissie,  be- 
staande uit  de  H.H.  voorhelm  schneevoogt,  van 
DER  BOON  MESCH  en  VAN  HASSELT,  den  Miuistervan 
Binnenlandsche  Zaken   zal  worden  ter  hand  gesteld. 

De  Heer  donders  ^igit&^t  over  cle  phoneiisclie  wr- 
mng  der  consma$Uen,  en  licht  zijne  voordragt  op 
graphische  wijze  toe.  Een  nader  betoog  daarover 
wordt  door  hem  voor  de  VerBlagen  en  Mededeeïü- 
gen  toegezegd. 


De  Heer  van  der  boon  mesch  spreekt  over  on- 
derscheidene voorwerpen,  in  de  tegenwoordigheid  van 
Z.K.H,  den  Prins  van  Oranje,  op  den  ll^^o  Octo- 
ber  des  voorgaanden  ]ii3,T^tePo9npeiqpgedolven,  Deze 
voorwerpen,  door  hem  ter  tafel  gebragt,  zijn  glas, 
ijzer,  brons,  koper,  gebakken  klei,  beenderen  van  eene 
soort  van  visch  (vermoedelijk  makreel),  als  ook  een 
merkwaardige  schedel,  waarschijnlijk  van  eenen  Griek. 
Zij  waren  door  den  Prins  goedgunstig  voor  deze  lie- 
schouwing  en  beoordeeling  afgestaan.  Onder  deze 
voorwei^pen  trok  de  schedel  vooral  de  aandacht  der  ge- 
neeskundige leden  van  de  vergadering.  Het  trof  hen 
allen,  dat  hij  de  onmiskenbare  blijken  draagt  van 
vormverandering  dpor  ziekelijke  beenverdikking  {os- 
ieoporosis).    Een  meer  naauwkeurig  ondei-zoek  wordt 
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weDschelijk  geacht.  De  Heer  w.  vrolik  neemt  op 
zich,  om  in  de  volgende  vergadering  ter  vei^Iijking 
eenige  schedels  ter  tafel  te  brengen,  door  gelijke  ziekte 
aangedaan. 


De  Heer  delprat  draagt,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  conrad,  de  resultaten  voor  van 
eenige  grondboringen^  naar  aanleiding  hunner  vroe- 
gere toezegging,  te  Nijmegen  door  den  Gemeentear- 
chitect  geschied.  De  gedane  boringen  schijnen  den 
H.H.  berigtgevers  in  vele  opzigten  merkwaardig  toe, 
vooral,  daar  er  op  korten  a&tand  zulk  een  aanmer- 
kdijk  verschil  in  de  aardlagen  voorkomt.  Naar  hun 
oordeel  echter,  moeten  de  boringen  nog  dieper  door- 
diingen  en  ook  yermenigvuldigd  worden. 

De  Voorzitter  zegt  den  Heer  delprat  dank  voor 
deze  voorloopige  mededeeling;  stelt  voor,  dat  het  ver- 
slag in  het  archief  der  Akademie  worde  nedergelegd, 
en  noodigt  de  H.H.  berigtgevers  uit,  om  met  hunne 
belangrijke  nasporingen  voort  te  gaan  en  de  uitkom- 
sten daarvan  aan  de  Afdeeling  mede  te  deelen,  opdat 
zij  in  staat  gesteld  worde  daarvan  later  gepast  ge- 
bruik te  maken. 


Xiemand  heeft  iets  verder  voor  te  steöen,  en  de 
vergadering  wordt  geslote. 


BBNIGB 

ONDERZOEKINGEN  OVER  ONTSTEKING, 

ALa  ALLBSV  UIT 

RLAOADERLIJK    BLOED   VOORTSPRUITENDE. 

DOOR 

J.  L.  C.  SCHB0K0ER  VAR  DER  KOI«K. 


Dat  de  annwesiglieid  van  slagaderlijk  met  zuurstof  be^ 
zwangerd  bloed  noodwendig  vereisckt  wordt  bij  alle  levens* 
verscliijoifielen,  zoowel  tot  onderliouding  van  de  werkiugen 
i'an  het  zeuuwgysteem.  als  van  voeding  en  secretie,  is  eenc 
zoo  algemeen  erkende  daadzaak,  dat  dit  geen  verder  betoog 
schijnt  te  vereischen;  en  de  merkwaardige  proeven  en  injec- 
ties met  arterieus  geslagen  bloed  van  brown  se^uard  in 
den  laatsten  tijd,  hebben  deze  waarheid,  reeds  vroeger  alge- 
meen aangenomen  en  vooral  door  bichat  duidelijk  aange- 
toond, nader  toegelicht  en  boven  allen  twijfel  verheven. 

Naar  het  mij  echter  toeschijnt,  is  van  deze  waarheid  niet 
altijd  op  pathologische  toestanden  genoegzame  toepassing 
gemaakt.  '  Hbezeer  men  namelijk  uit  de  noodwendigheid 
van  arterieus  bloed  voor  voeding  en  stofwisseling  zoude 
kunnen  afleiden,  dat  ook  tot  het  ontstekingsproces  arterieus 
bloed  gevorderd  wordt,  is  dit  evenwel  naar  mijne  meening 
niet  geno^  in  bijzonderheden  aangetoond. 

Vooral  scheen  mij  de  vraag,  welk  aandeel  het  slagader- 
lijk bloed  heeft  in  het  tot  stand  brengen  van  ontsteking 
en  hare  verschillende  uitgangen,  niet  zonder  gewigt  ten 
opzigte  van  twee  van  de  belangrijkste  organen  voor  het 
vegetative  leven,  namelijk  bij  ontstekingen  van  de  lever  en 
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de  longen^  naar  welke  beide  organen  zulk  eene  groote  hoe- 
ledheid  veneos  bloed  wordt  toegevoerd.  Eu  de  vraagt  of  bij 
oalsteking  dezer  gewigtige  organen  dat  proces  alleen  van 
de  alagaderen  uitgaat^  dan  of  ook  de  Taten^  die  veneas  bloed 
in  het  parenchym  dezer  organen  voeren^  hieraan  een  bij- 
nnder  werkzaam  aandeel  nemen,  scheen  mij  wel  eenige  on- 
dfizoekingen  waardig  te  zijn. 

Bij  de  lever  liet  het  zich  vermoeden,  dat  hier  de  arte- 
lia  hepatica  zoo  al  niet  de  eenige  dan  toch  de  voorname  * 
bron  zoude  zijn,  van  waar  de  ontsteking  haren  oorsprong 
nam;  maar  bij  de  longen  kon  het  twijfelachtig  schijnen,  of 
b.  V.  bij  pneumonie,  de  ontsteking  niet  aan  de  arteria  pul- 
Bonalis  nooest  worden  toegeschreven,  daar  de  zoo  kleine 
artaiae  bronchiales  naauwelijks  hiertoe  de  noodige  hoeveel- 
Ud  Uoeds  schijnen  te  kunnen  aanvoeren. 

Ten  einde  hierin  eenige  meerdere  zekerheid  te  erlangen, 
kb  ik  gemeend,  injecties  van  verschillend  gekleurde  stof- 
fan  in  de  aderen  ea  slagaderen  dezer  organen  te  moeten  in 
het  werk  stellen,  in  verschillende  ziekelijke  toestanden  dezer 
deeien.  De  uitkomsten  van  dit  onderzoek  schenen  mij  belang- 
rijk genoeg,  om  die  aan  de  Akademie  kortelijk  mede  te  deeien. 

Wat  vooreerst  de  lever  betreft,  hierin  heb  ik  mijn  on- 
deraoek  bepaald  bij  leverabcessen,  zoowel  in  den  mensch 
als  in  eenige  dieren,  vooral  konijnen,  waar  deze  ook  som- 
wijlen voorkomen. 

In  meerdere  mij  voorgekomene  gevallen  vulde  ik  bij  le- 
verabcessen de  arteria  hepatica  met  eene  geele  of  roode,  de 
?eoa  portarnm  met  eene  blaauwe,  de  vena  hepatica  met  eene 
witte  stof,  somwijlen  ook  de  vasa  bilifera  met  gele  Ujm. 

Het  bleek  mij  in  al  deze  gevallen,  dat  in  de  wanden 
van  een  aboes  alleen  slagaderlijke  vaten  zich  vertoonden; 
soms  was  echter  de  witte  stof,  die  in  de  vena  hepatica  was 
ingespoten,  ook  tot  in  de  wanden  van  het  abces  doorge- 
drongen, ten  bewijze,  dat  de  nieuwe  in  den  wand  van  het 
leverabces   gevormde  slagaderen  haar  hloed  ii»  de  venae  he- 
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paticae  liaddeu  outlaat.  In  geen  enkel  geval  was  eclite  een 
tak  Tan  de  vena  portarum  in  de  wanden  van  het  levecaheea 
zigtbaar.  Zeer  firaai  was  dit  vooial  zigibaar  in  eene  lever 
van  een  konijn,  die  slechts  kleine  abcessen  vertoonde,  en 
waarvan  ik,  na  de  opvulling  van  de  slagaderen  met  gele, 
de  vena  portae  met  roode  stof,  mikroskopische  sneedjes 
kon  vervaardigen,  die  na  het  droogen,  ea  bewaren  in  Ca- 
nada-balsem op  eene  voortrelTelijke  wijze  eene  laenigte  nieuwe 
arterieuse  vaten  rondom  het  abces  vertoonden;  hetgeen  des 
te  meer  in  het  oog  loopend  is,  daar  adders  de  takken  der 
arteria  hepatica  in  de  lever  alleen  in  b^eleiding  der  vena 
portarum,  maar  nergens  als  een  a%ezonderd  capillaimet 
zich  voordoen:  zoodat  hier  dus  vele  nieuwe  capillairvaten 
van  uit  de  slagader  zich  rondom  het  abces  hadden  gevormd  *). 

Hieruit  blijkt  duidelijk,  dat  bij  leverabcessen  alleen  de 
slagaderen  aan  dit  ziekelijk  proces  een  werkzaam  aandeel 
nemen,  en  dat  dus  de  ontsteking  door  de  verhoogde  werk- 
zaamheid der  slagaderen  wordt  te  weeg  gebragt,  zonder  dat 
de  vena  portarum  hierin  bijzonder  schijnt  te  deelen. 

Hiermede  schijnt  een  ander  verschijnsel  in  een  naauw 
verband  te  staan.  Indien  men  namel\jk,  zooals  ik  dit  reeds 
voor  meer  dan  30  jaren  heb  in  het  werk  gestdd^  de  ver- 
schillende bloedvaten  van  eene  lever,  die  door  fungus 
meduUaris  op  meerdere  plaatsen  is  aangedaan,  met  ver- 
schillend gekleurde  vochten  opvult,  blijkt  het,  dat  in  de 
wi tachtig  fungeuse  gezwellen  zich  alleen  sl^^eren  bevin- 
den, en  dus  ook  deze  nieuwe  vorming  van  de  slagaderen 
uitgaat.  Van  de  vena  portarum,  hoe  volledig  ook  gevuld, 
drins;t  geen  takje  in  deze  gezwellen  in,  waardoor  meD 
z  :Us  in  staat  is,  deze  fungeuse  gezwellen  te  onderscheiden 
van    andere   ontaardingen    en    ontkleurii^en  der  lever,  die 


*)  De  sterkere  ontwikkeling  en  vcrwijding  der  slagaderen  om  het 
tc^  er:ibccs,  bleek  ook  daaniit,  dat  de  gele  stof  in  den  omttek  in  het 
het  %'an  de  vena  portarum,  en  de  roodc  in  eenigc  nieuwe  slagaderlijke 
vaten  gedrongen  was. 
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op  hei  eerste  gezigt  zeer  veel  met  fui^^euse  gezwellen  over-; 
e^omen^  en  dikwijls  hi^nnede  yerwisseld  woiden^  maar 
die  ik  met  den  naam  Tan  albescentia  kepatis  hiervan  heb 
getiaeht  te  onderscheiden  ^),  daar  deze  geenszins  tot  de 
nieuwe  vonningen  behooren^  maar  sleehts  tot  ontaardingen 
van  het  leverwee£sel^  doordien  in  deze  laatste  ziekte  de  le- 
Tercellen  vernietigd  worden.  X)aardo(»:  ontstaat  eene  witte  zeer 
op  fongus  gelijkende  kleur^  waarvan  men  door  eene  fijne 
opvuUing  der  vena  portanun  zich  van  de  aanwezigheid  dezer 
aderlijke  vaten  in  het  ontaarde  deel  overtuigen  kan. 

Moeijelijker,  maar  tevens  gewigtiger  is  de  vraag,  welk 
aandeel  de  arteria  pnlmonalis  en  hare  üücken  nemen  in  de 
venchillende  ontstekingstoestanden  der  longen. 

Het  is  bekend,  dat  in  de  longen  de  arteriae,bronchiales 
de  laditvaten  vergezellen,  zich  in  hun  weefsel  met  fijne 
takken  verdeden,  die  in  het  vaatnet,  waarvan  het  slijmvUes 
der  luchtwegen  zoo  rijkelijk  voorzien  is,  overgaan,  en  waar- 
uit het  bloed,  hetgeen  hier  weder  slagaderlijk  wordt,  door 
eigene  venae  pulmonales  wordt  teruggevoerd;  terwijl  de  tak- 
ken der  arteriae  bronchiales,  die  niet  tot  het  slijmvlies 
doordringen,  en  waarvan  door  de  voeding  het  bloed  ader- 
lijk  is  geworden,  in  de  venae  bronchiales  hun  bloed  uit- 
storten. Het  is  vooral  door  kbiss£Issbn  aangetoond,  dat 
io  bet  verdere  verloop  de  takken  van  de  arteriae  bronchi- 
ales zich  vooral  in  het  bindweefael  tusschen  de  lobi  en 
loboli  verspreiden,  en  hier  met  het  capillaimet,  waaruit  de  ve- 
nae pulmonales  ontspringen,  overal  te  zamenhangen ;  hetgeen 
ik  door  menigvuldige  injecties  heb  bevestigd  gevonden  f). 

Hierdoor  schijnt  de  bijzondere  kleinheid  der  arteriae  bron- 
chiales, wanneer  men  die  met  de  arteria  hepatica  van  de 
Ie?er  vergelijkt,  te  kunnen  verklaard  worden;  daar,  hetgeen 


*)  c.  L.  j.  BACILER,  Diss,  ck  Slructura  kepatis  1845,  pag.  60. 
t)  F.  D.  KEE8SEI8SEN,    Uêber  den  Bau  der  Lungen,  Berlin   18^^,  pag. 
13,  Taf.  UI,  fig.  4,  5,  Taf.  IV,  fig.  6,  Taf.  V,  fig.  1,  8,  4. 
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aan  slagaderlijk  bloed  voor  zulke  aanzienlijke  oi^nen  ak 
de  longen  zijn,  zoude  knnnen  ontbreken^  van  uit  bet  alge- 
meen capillaimet,  hetwelk  door  de  ademhaling  arterieos  is 
geworden,  wordt  toegevoerd.  Zoo  blijkt  het  dan  ook  uit 
verschillend  gekleurde  injeetiën,  dat  de  in  de  artariae  bron- 
chiales  ingedrevene  stof  niet  alleen  vrij  gemakkelijk  in  de 
venae  pulmonales,  maar  ook  van  uit  de  venae  pulmonales 
weder  terag  in  de  arteriae  bronchiales  kan  gedreven  wor- 
den; iets,  hetgeen  slechts  zeldzum  en  ten  deele  gelukt,  in- 
dien men  de  arteriae  pulmonales  met   fijne  stof  opvult  *), 

De  grenzen  van  het  sls^aderlijk  vaatnet  der  artmae  bron- 
chiales en  venae  pplmonales  zijn  dus  minder  beperkt^  en 
beide  vaatsystemen  hangen  overal  te  zamen ;  zoodat  men  in 
ziekelijke  toestanden,  zooals  wij  straks  nader  zuUen  zien, 
deze  ook  moeijelijker  onderscheiden  kan. 

Reeds  voor  meer  dan  30  jaren  heb  ik  omtrent  den  za- 
menhang  dezer  verschillende  vaten  in  de  longen  waarnemin- 
gen in  het  werk  gesteld  en  beschreven  f). 

Hieruit  bleek  het,  dat,  bij  adhaesie  der  longen  aan 
het  pleura  oostalis,  de  longvaten  met  de  vasa  interoostalia 
door  nieuwe  vaatvormingen  gemeenschap  hadden  verkiegen: 
zoodat  men  de  stof  uit  de  longvaten  in  de  interoostalia 
en  omgekeerd  kon  indrijven.  Daar  ik  toen  echter  om  de 
arteriae  bronchiales  op  te  vullen,  de  geheele  aorta  thoradca 
en  dus  ook  de  arteriae  interoostales  te  gelijk  had  geinjid* 
eerd,  kwam  het  mij  voor,  dat  eene  naauwkeurige  herhaling 
mijner  vromere  onderzoekingen  niet  geheel  overbodig  kon  zijn« 

Tot  dit  oogmerk  nam  ik  in  het  lijk  de  eene  long  weg, 
opende  nu  overlangs  de  aorta,  en  plaatste  een  fijn  bui^e 
in  den  stam  der  arteria  bronchialis,  die  uit  de  bogt  der 
aorta,    schuins   tc^novor   de  arteria  subdavia  sinistra  ont- 


*)  AoRiAMi,  Düs,  de  stabtiliort  pubnonum  struetvra,  Tre^.adRhen,  1847, 
p»g.  55. 

t)  Obserwaiones  anaUümico-paihologioaê.  1826,  pag.  SS  aqq. 


t  91  ) 

^ngt;  Tervolgens  lu^  andere  buisjes  in  de  artenae  in- 
teioostales^  terwijl  ik  van  uit  het  hart  boiaen  in  de  arteriae 
en  venae  pulmonales  inbn^t.  In  al  deze  gevallen  vnlde  ik 
de  arteriae  bronchiales  met  geel^  de  interoostales  met  wit^  de 
tfteria  pnlmonalis  met  blaauw^  de  venae  met  rood^  waarbij  noirg 
werd  gedragen  om  de  achijnTliezen,  waardoor  de  longen  met 
liet  pleura  coetalis  waren  aamengegroeid^  niet  te  veracheoren. 

Bijna  in  alle  gevallen,  vooral  waar  de  longen  door  vele 
sdiijnvliezen  aan  het  borstvlies  der  ribben  waren  aange* 
heeht^  vloeide  de  gele  stof,  die  ik  in  de  arteriae  bronchi- 
ales  indreef,  zeer  spoedig  door  de  arteriae  intexcostales  in 
de  aorta  weder  nit:  2xx)dat  ree^  hioroit  bleek,  dat  door 
nieawe  vaten  eene  gemeenschap  tnsschen  de  arteriae  bron* 
chiales  en  intercostales  was  ontstaan.  In  deze  gevallen^  hoe 
fraai  ook  de  arteda  pnlmonalis  met  blaanw  was  opgevnld^ 
waren  alle  vaten  in  de  sehij»rliezen  alleen  geel  of  wit  ge- 
kleurd; ten  bewijze^  dat  de  sdhnjn vliezen  door  ontsteking 
WH  de  arteriae  bronchiales  of  inteicostales,  maar  geenasins 
door  ontsteking  van  de  arteriae  pulmonales  waren  gevormd. 

In  longen,  waar  de  versehillende  kwabben  (mderliing  door 
sehijnvlieBen  waren  zamengegroetd,  «>nd«r  adhaesie  aan  de 
boistkaa,  vertoonden  deze  scfaijnvlieeen  alleen  gele  vaten 
uit  de  arteriae  bronchiales^  ofschoon  de  arteria  pnlmonalis 
met  blaanw,  de  venae  pulmonales  met  rood  waren  gekleurd. 
Seehts  zeldsaam  kwam  een  enkd  rood  of  nog  zeldzamer 
cea  blaanw  vaatje  voor^  wanneer  de  geïnjidëerde  stof  te 
sterk  in  het  algemeen  oapillaimet  was  doorgedrongen. 

Hoe  sterk  echter  deze  overgang  Tan  bloed  nit  de  arte- 
riae bronchialee  in  de  tassehenrikbige  vaten  door  middel 
van  schij&vliezen  kan  plaats  hebben,  bleek  mij  meermalen. 
In  edn  geval  b.  v.  waar  ik  de  arteriae  bronchiales  met  geel 
en  de  arteriae  en  venae  pulmonales  met  blaanwe  en  roode  stof 
had  opgevuld,  zag  ik  toi  mijne  verwondering,  dat  de  gele 
stof  tot  in    de  arteria   basilaris   der  hersenen  was  doorge- 
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drongen.  Dij  nader  onderzode  bleek  het,  dat  de  gele  slof 
uit  de  arieriae  bionchiales  in  de  arteriae  intercostaleB,  tab 
deze  in  de  arteriae  thoracicae,  fm  zoo  door  de  subdaTia  ea 
de  arteria  vertebralis  tot  in  de  baailaris  der  hersenen  vas 
ove^Ioopen.  Dat  deze  gemakkelijke  oommnnicatie  en  me- 
nigvuldige zamenhang,  waardoor  de  kleine  bloedsomloop  in 
de  longen  zieh  in  den  algemeenen  bloedsomloop  in  de  uit- 
wendige borst  uitbreidt,  op  de  longen  zelve^  waarin  het  bloed 
onder  eene  mindere  drukking  staat,  invloed  moeten  uitoefaieD, 
en  op  deze  wijze  dikwijls  arterieus  bloed  v^  den  borstwand 
in  de  longen  zal  gedreven  worden,  laat  zieh  ligt  beseffen. 

Hieruit  blijkt  echter  genoegzaam,  dat  al  deze  schijn- 
vliezen  bij  pleuritis  door  ontsteking,  die  uit  de  arteriae 
bronchiales  en  intercostales  haar  oorsprong  neemt^  gevormd 
woeden,  en  dat  de  arteria  pulmonalis,  als  Tcnens  bloed 
voerende,  hieraan  geen  direct  deel  neemt  Ten  anderen  is 
het  hierdoor  duidelijk,  waarom  bloedzuigers,  op  de  borst  ge- 
plaatst, in  deze  gevallen  veel  meer  nut  aanbrengen  ter  bedwin- 
ging  van  de.  ontsteking,  dan  eene  lating,  die  meer  op  hot 
geheele  vaatsysteem,  maar  niet  zoo  brjaonder  op  dearteiiae 
bronchiales  of  intearoostales  werken  kan.  Zelfii  indien  ooi 
de  vaten  der  longen  nog  geenszins  door  nieuwe  vaten  met 
den  uitwendigen  bloedsomloop  in  de  borstkas  te  zamen  hsa- 
gen,  kan  inen  zich  het  nut  van  het  plaatsen  van  bloed- 
zuigers op  de  borst -gemakkelijker  verklaren,  diMHEdioi  du 
het  bloed  sterker  in  de  interoostales  uit  de  aorta  wordt  ge* 
lokt,  waardoor  de  aandrang  in  de  arteriae  bronchialeB  woidi 
verminderd.  Indien  eehter  de  w^kzame  oorzaak  van  ont- 
steking in  de  arteria  pulmonalis  moest  gezocht  worden, 
zoude  eene  afleiding  door  middel  van  bloedzuigns  op  de 
uitwendige  borst  Imgs  zulk  eenen  giooten  omweg  zich  naaa- 
welijks  laten  denken. 

Desniettemin  schijnt  echter  de  vraag,  door  welke  bloed- 
vaten  de   ontsteking  veroorzaakt   wordt   bij  pneumcHue  en 
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hxt  ?ei9d)iUeiide  uitgangeuy  aan  grooter  zwarigheden  on- 
dachevig  te  xijn»  Het  schijnt  in  den  eenten  <^li^  moetje* 
lijk,  om  aan  te  nemen,  dat  bij  eene  ontsteking  in  het  weef- 
sd  der  longen,  en  bij  haren  uitgang  in  hc^tisatie  de  zoo 
kkine  arteriae  bionehiales  in  staat  zonden  z^n,  eene  genoeg* 
ome  hoeveeUieid  alagaderlijk  bloed  aan  te  voeren^  waardoor 
èkwips  in  zulk  eenen  korten  tijd  zolke  gewigtige  Tecan- 
èsingen  en  aanzienlijke  nitzweeting  in  de  longceUen  zouden 
kmnoi  worden  te  weeg  gebragt. 

Ik  heb  om  deie  redenen  ook  in  ver  gevorderd^i  staat  van 
hepatisatie  den  toestand  .dezer  veradiillende  bloedvaten  on- 
de«)cht,  en  op  de  boven  beschrevene  wijze  de  onderschei- 
dese  Taten  mei  verschillend  gekleurde  stoffen  aai^vuld. 

Ik  moet  hierbij  vooraf  opmerkm,  dat,  indien  de  hepa- 
tiaitie  tot  een  zekeren  graad  van  vastheid  door  uitzwee- 
ting  ?an  stoffen  in  de  longblaasjes  gekomen  is,  de  meeste 
niHi  zich  niet  meer  door  injectie  laten  opvullen:  zoodat 
zdfc^  wanneer  de  long  in  den  toestand  van  zoogenoemde 
hepaüsatio  grisea  is  overgegaan,  slechts  de  hooAlvaten  en 
kkine  stamBiel}es,  die  zich  in  de  longblaasjes  begeven, 
knanen  worden  opgevuld.  Maar  het  fijne  vaataet  om  de 
laagUaasjes  schynt  verdwen^,  of  liever  is  verstiet,  en 
v<N>r  geene  kunstige  opvuUing  meer  vatbaar. 

Desniettegenstaande  vond  ik*  de  gele  in  de  arteriae  bron* 
eliiales  ii^^espoten  stof  nog  in  de  sterkst  gehepatiseerde  ge- 
deekeu  der  longen  ingedrongen.  In  gezonde  loi^n  gelukt 
^  asldeii  om  de  gele  in  de  bronchiaalvaien  ingespoten 
stof  tot  in  de  longblaatjes  of  hunnen  omtrek  te  drijven : 
zoodat  mij  hieruit  schijnt  te  blijken,  dat  ook  bij  pneumo- 
lie  ket  vooral  de  arteriae  bionehiales  zijn,  die  aan  de  ont- 
stekiag  een  werkzaam  aandeel  nemen.  De  arteriae  bronchi- 
ales  schenen  mij  dan  ook  in  deze  gevallen  verwijd  te  zijn.- 

Wij  mogen  echter  hierbij  niet  vergeten,  dat  de  takken 
deier  broncbiaalvaten,  zooals  wij  boven   hebben  opgemerkt, 
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met  hei  iu  de  longblaasjes  arterieus  gewoid^i  bloed  8a<^ 
menhaagen,  waardoor  nu  ook  dese  vaten  een  werkxaam  aan- 
deel aan  de  ontsteking  kunnen  nemen.  Is  na  editer  de 
geheele  long  meer  of  minder  onvatbaar  geworden  voor  de 
ademhaling,  dan  wordt  aan  dese  long  nog  altijd  di^adcdüjk 
bloed  door  de  arteria  bronchialis,  voor  aoovoie  de  andefe 
long  nog  voor  ademhaling  geaobikt  is,  to^;evoerd;  waardocv 
sdch  laat  verklaren,  hoe  in  een  dergdijke  long  de  ontetokiog 
nog  kan  voortduren,  ofschoon  het  bloed  van  de  arteria  pal- 
monalia  door  verstopping  en  opvulling  van  de  l<MigblaBs- 
jes  niet  meer  in  slagaderlijk  bloed  kan  wordm  omgeKt. 

Van  veel  gewigt  achtte  ik  het  vooral,  nader  te  onder* 
soeken  welke  soort  van  vaten  in  de  wanden  van  eane  vo- 
mica  in  de  long  voorkomen,  en  of,  even  als  wq  geoen 
hebben,  dat  bij  een  etterzak  in  de  lever  plaats  heeft,  ook 
liier  het  sl^aderlijk  bloed  eene  hoofdrol  speelt.  Met  dit 
doel  vulde  ik  op  de  boven  reeds  meennalen  aangegevene 
wijae  de  verschillende  kmgvaten  op  in  een  geval  van  eene 
vomica  van  eene  aanzienlijke  grootte,  waar  tevena  de  loog 
door  aeer  vaste  schijnvliezen  overal  aan  de  borstkas  en  het 
diaphragma  zeer  sterk  was  aamengegroeid.  Het  ble^  nj 
al  spoedig,  dat  de  gde  in  de  bronchiaalvaten  geSnjieiëeide 
stof  uit  eene  opening  van  de  vomica  in  'rijkel^ke  hoeveel- 
heid uitvloeide;  de  loi^aderen  hierop  met  rood  opvol- 
lende,  werd  ook  de  vomica  meer  of  min  met  rood  gevold; 
uit  eene  and^e  vomica,  van  dezelfde  long  vloeide  echter  in 
rijkelijke  hoeveelheid  blaauwe  stof,  die  ik  in  de  arteria  pol- 
monalis  had  ingespoten.  Bij  nader  onderzoek  bleek  bet, 
dat  deze  blaauwe  stof  voortkwam  uit  een  vrij  grooten  t«k, 
die  door  den  aandrang  der  injectiestof  schem  opengeboisten 
te  zijn.  De  wanden  echter  der  vomiea  waien  ten  deek  met 
een  nieuw  schijnvlies,  het  begin  misschien  van  genêziBg, 
teil  deele  met  uiterst  fraaije  capillairvaten  van  rood  en  geel 
bedekt;   maar  nergens   was  de  blaauwe  stof  in  deze  ctpil- 
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liiren  ingedrongen,  üieruit  bleek  ket>  dat  oök  bij  de  vor* 
nuDg  der  vomica  vooral  het  slagaderlijk  bloed,  ten  deele 
Tan  de  bionchiaalvaten  afkomstig,  ten  deele  uit  het  alge- 
ffleen  capillaimet  van  de  venae  polmonales  aangevoerd,  de 
nmlen  der  vomica  doorstroomt  en  de  ontsteking  onder- 
boodt  Hierait  laat  zich  dan  ook  verklaren,  traarom  bij  ver 
gevorderde  vomicae  zoo  menigmaal  eene  hevige  arterieuae 
hsemoptoe  ontstaat,  waarin  dikwijls  de  lijders  stikken.  De 
meawe  vaten  namelijk,  die  in  de  wanden  der  vomica  ge- 
Tormd  worden,  hebben  als  zoodanig  zeer  dunne  teedrae  rok- 
ken, en  daar  door  verlies  van  een  gediselte  def  long,  het 
bbed  van  het  ligchaam  nu  door  eene  beperkte  ruimte  der 
l«g  moet  gedreven  worden,  zoo  is  steeds  bloedopvulliag 
der  vaten,  en,  bij  scheuring  van  deze  nieuwe  vaten  in  den 
nnd  der  vomica,  eene  versterkte  uitstorting  en  hevige  hae- 
moptoe  het  noodzakelijk  gevolg;  terwijl  ook  somwijlen  een 
hoofdtak  misschien  scheuren  kan.  De  roode  slagaderlijke  kleur 
van  het  opg^vene  bloed  bewijst  tevens,  dat  zijne  bron  in 
vmAeoring  der  arterieuse  bronchiaalvaten,  of  van  het  ca- 
pillaimet der  venae  pulmonales  moet  gezocht  worden.  Dat 
deae  arterien«e  kleur  ontstaan  zoude  door  de  inwerking  van 
de  in  de  vomica  en  trachea  aanwezige  lucht,  ia  niet  wel 
au  te  nemen,  daar  het  bloed  niet  zoo  spoedig  arterieus 
wordt;  zooals  blijkt  uit  de  donkere  kleur  bij  eene  aderla- 
ting, niettegenstaande  het  gedurende  de  lating  met  een 
dannen  straal  door  de  lucht  dringt  en  toch,  in  een  kopje 
opgevangen,  zijne  donkere  aderlijke  kleur  heefi^  behouden. 

Zeer  opm«rkemk  waren  echter  in  deze  long  de  anasto- 
moaen  met  den  grooten  bloedsomloop.  Gelijk  boven  is  op- 
gemept,  was  de  long  aan  alle  zijden  zeer  vast  met  het 
nitvendige  borstvlies  en  diaphiagma  aaneeugegroeid.  Na  de 
vdln^te  injectie  de  buikholte  openende,  was  ik  zeer  ver«* 
'  lask  de  venae  hepaticae  en  venae  van  hei  diaphragma  met 
node  in    de  venae  pulmonales  ingespotene  stof  gevuld  te 
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zien.  Bij  nader  oudt^rzoek  bleek  het,  dat  overal  uit  het 
oppervlakkig  capiUaimet  der  longaderen  takken  in  de  schijn- 
vliezen  met  rood  waren  opgevuld;  zelfs  waren  op  meer- 
dere plaatsen  vrij  aanzienlijke  vaten  hierin  aanwezig.  Zoo 
drong  een  vat  van  ruim  een  millimeter  dikte  direct  uit  de 
long  in  het  middelrif,  en  op  de  bovenste  kwab  d^  loni; 
was  een  zeer  aanzienlijk  vat  van  meer  dan  3  millimeters 
wijdte,  hetwelk  van  uit  de  oppervlakte  der  long  zijn  oor- 
sprong nam,  en  in  de  venae  intercostales  en  zoo  in  de 
vena  cava  overging.  Er  was  dus  een  zeer  ruime  overgang 
en  gemeenschap  tusschen  de  venae  pulmonales  envoiacsn 
door  middel  van  de  intercostales  aanwezig,  waardoor  de 
roode  stof  uit  de  longaderen  de  vena  cava  inferior  en 
zoo  de  venae  hepaticae  had  opgevuld.  De  blaauwe  in  de  ar- 
teria  pulmonalis  ingespotene  stof  was  nergens  in  de  nieuve 
oapillairen  zigtbaar,  hoezeer  zij  üjn  geno^  in  het  weefsel 
der  long  was  doorgedrongen. 

Of  de  nieuwe  oapillairen,  die  uit  de  venae  pulmonales 
ontspringen,  altijd  met  venae  van  de  uitwendige  borstte, 
en  die  uit  de  art^iae  bronchiales  steeds  met  takken  van 
de  arteriae  intercostales  zamenhangen,  schijnt  mij  wel  waar« 
schijnlijk,  maar  vereischt  echter  nog  nadere,  bevestiging. 
Dat  intusschen  een  zoo  ruime  anastomose  en  oveargaiig 
van  het  bloed  uit  de  long  direct  in  de  vena  cavB  op  de 
algemeene  circulatie  van  invloed  moet  zijn,  laat  zich  ligt 
beseffen:  eene  ophooping  van  bloed  in  de  vena  oava  moei 
immers  hiervan  het  gevolg  zijn,  waardoor  ook  het  bloed 
uit  de  lever  minder  gemakkelijk  ontlast  kan  worden.  Mis- 
schien laat  zich  hieruit  verklaren,  dat  in  dergelijke  geval- 
len meermalen  leveraaudoeningen  voorkomen.  Zoo  zag  ik 
nog  voor  korten  tijd  bij  iemand,  die  aan  eene- herhaalde 
haemoptoe  gestikt  was,  en  waar  bij  eene  verouderde  pbthi« 
sis  eene  zeer  groote  vomica  annwezig  was,  kort  voor  den 
dood  geelzucht  ontstaan.  Hoe  grooter  nu  de  vomica  is,  des 
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te  rijkelijker  stroomt  het  bloed  door  nieuwe  vaten  uit  de 
loug  in  de  uitwendige  borstkas  over,  waardoor,  bij  de  zoo 
beperkte  en  ingekrompene  ruimte  voor  de  longcirculatie, 
bet  bloed  voor  een  groot  deel  niet  door  de  venae  pulmo- 
nales,  maar  door  de^enae  intercostales  terugkeert,  en  dus 
slechts  eenmaal  door  de  longen  vloeit.  Hierdoor  wordt,  ge- 
lijk ik  reeds  voor  80  jaren  opmerkte,  ruimte  gewonnen,  en 
kin  men  verklaren,  hoe  het  mogel^'k  is,  dat  bij  eene  groote 
oonsumtie  van  het  longenweefsel  toch  al  het  bloed  van  het 
ligchaam  door  de  long  dringen  kan ;  hetgeen  door  eene  al- 
gemeene  vermagering  en  bloedeloosheid  niet  kan  verklaard 
worden,  daar  toch  bij  nog  sterkere  vermagering,  ten  ge- 
volge van  andere  ziekten»  het  bloed  de  vaten  der  beide  ge- 
zonde longen  opvult  *). 

Uit  al  het  aangevoerde  meen  ik  te  mogen  besluiten,  dat 
ontsieking  steeds  in  het  slagaderlijke  stelsel,  niet  in  het 
adellijke  plaats  heeft.  Immers  het  menigvuldig  voorkomen 
van  ontsteking  der  aderen  zelve,  kan  hierbij  geene  tegen- 
werping uitmaken,  daar  deze  ontsteking  door  de  slagader- 
lijke vasa  vasorum  wordt  te  weeg*gebragt.  Wij  meenen  dus 
te  mog^  stellen,  dat^  zoowel  bij  lever-  als  bij  longont- 
steking, dit  ziekteproces  door  opgewekte  werking  van  het 
sbigaderlijk  vaatsysteem  wordt  te  weeg  gebragt,  en  dat  al- 
aoo  pneumonie  haar  aanvang  neemt  uit  de  ontsteking  van 
de  orteriae  bronchiales,  die  zich  aan  het  capillaimet  van 
de  venae  pukoonales  kan  mededeelen;  maar  dat  het  veneuse 
bloed  van  de  arteria  pulmonalis  hieraan  geen  direct  aandeel 
neemt.  Hetzelfde  geldt  ten  opzigte  van  de  vorming  eener 
vomiea  en  het  ontstaan  van  schijnvliezen,  als  verschillende 
uitgang^  van  het  arterieuse  ziekteproces,  hetgeen  in  de 
kmgen  ontstaan  is. 


*)  Observat.  Anatomieo-path.  1826,  pag.  86. 
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Ofschoon  met  de  medegedeelde  onderzoekingen  over  de 
ziekelijke  veranderingen  van  den  bloedsomloop  ten  gevolge 
van  ontsteking  der  lever  en  der  longen  minder  direct  zamen- 
hangende,  voerde  mij  echter  dit  onderzoek  tot  de  vraag,  of 
in  de  vogellongen,  die,^zooals  bekend  is,  in  den  gezonden 
toestand  altijd  aan  de  borstkas  zijn  vastgegroeid,  de  kleine 
bloedsomloop  beperkt  blijft,  dan  wel,  of  zij  zich  meer  of 
minder  in  de  algeraeene  circulatie  uitstrekt. 

Tot  dit  oogmerk  verrigtte  'ik  in  meerdere  vogels,  als  de 
gans,  de  kip  en  den  papegaai,  vaatinjectiën,  waarbij  de  arteria 
pulmonalis  met  blaauw,  de  vena  met  rood,  de  aorta  met 
geel  werd  opgevuld. 

Zeer  trok  het  mijne  aandacht,  dat  ik  de  blaauwe  in  de 
longenarteria  ingespoten  stof  in  het  borstvlies  en  de  wan- 
den van  den  luchtzak,  die  in  de  borstholte  aanwezig  is,  zag 
ove^aan;  in  eenige  gevallen,  hoewel  niet  bestendig,  drong 
ook  de  roode  in  de  venae  pulmonales  gedrevene  stof  in  de 
wanden  der  luchtzakken,  die  tevens  gele  vaten  uit  de  aorta 
ontvingen;  somwijlen  waren  zelfs  blaauwe  vaten  achter  het 
borstvlies  in  de  tusschenribbige  spieren  duidelijk  zigthaar. 
Hetgeen  dus  bij  den  mensch  en  de  hoogere  dieren  alleen  in 
ziekelijken  toestand  voorkomt,  door  middel  van  nieuwe  ge- 
vormde vaten,  schijnt  bij  de  vogels  normaal  te  zijn,  na- 
melijk, dat  de  longencirculatie  zich  ook  buiten   de  grenzen 
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der  longen  verspreidt.  Hierbij  heeft  echter  dit  opmerkelijk 
Terschil  plaats^  dat  deze  uitbreiding  van  den  bloedsomloop 
bij  de  vogeb  vooral  van  uit  de  aderUjk  bloed  voerende 
artena  pulmonalis  uitgaat^  die  hare  takken  verder  in  de 
wanden  der  Inchtzakken  schijnt  te  verspreiden:  zoodat  dit 
aderlijk  bloed  hier  aan  de  inwerking  der  lucht  wordt  bloot- 
gesteld, en  dus  deze  lachtzak  als  een  buitengemeen  ver- 
groot longenblaasje  of  aanhangsel  der  long  kan  beschouwd 
worden,  die  hier  dient  voor  respiratie.  Echter  zijn  deze 
takken  van  de  arteria  pulmonalis  in  den  luchtzak  steeds 
don  en  spaarzaam,  indien  wij  die  met  het  digte  capillair- 
net  van  de  longenblaasjes  der  hoogere  dieren  vergelijken. 
Wel  heeft  men  luchtzakken  der  vogels  tot  het  respiratie- 
sjateem  gebragt;  maar,  dat  ook  takken  van  de  arteriae  pul- 
monales  zich  op  de  wanden  dezer  luchtzakken,  althans  van 
die  in  de  borst,  verbreiden,  was,  zoo  verre  n&ij  bekend  is, 
nog  niet  aangetoond. 

Hoeijelijk  echter  bleef  mij  steeds  de  ware  structuur  en 
het  maaksel  der  vogellong.  Dat  de  luchtvaten  hier  niet, 
zooals  bij  de  hoogere  dieren,  in  eene  menigte  blinde  ion- 
genblaasjes  eindigden,  was  mij  reeds  voor  jaren  in  het  oog 
gevallen.  Bowmak  beschrijft,  in  navolging  van  JLAisvr,  de 
Togellong,  alsof  het  slijmvlies  der  bronchia  eindigt  bij 
Inmne  intrede  in  de  longen,  en  nu  de  verdere  kanalen  als 
oithoUingen  te  beschouwen  zijn  en  gangen  tussohen  een 
eapiDair  vaatweefisd :  zoodat  de  lucht  door  de  tusschenruim- 
ten  en  mazen  der  capillairvaten  zoude  dringen,  en  met  de 
oppervlakte  van  ieder  capillairvat  in  aanraking  zoude  ko- 
men *).  De  vogdlong  zoude  dus  met  eene  spons  te  ver- 
gelijken zijn,  waarvan  het  weefsel  door  afgezonderde  bloed- 
vaatjes  zoude  daargesteld  worden.  Wiluaics,  in  zijn  ar- 
tikel Regpiration^  in  the  Cydopaedia  of  Anaiamy  and  Phy^ 

*)  ToDD  and  bowmah,   The  phygtologtcal  anatomy  and  pkjfsiology  of 
M».  Lond.  18S6,  torn.  2,  pa^.  395,  fig.  SOS. 
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êiologie,  Junij  J855,  pag.  27<l,  komt  hierop  terug.  Hij 
neemt  aan,  Iietgccn  ik  ook  heb  bevestigd  gevonden,  dat 
een  zeer  fijn  vlies  inwendig  nog  deze  luchtkanalen  bekleedt. 
Hij  stelt,  dat  de  long  niet  door  zulke  diepe  fissuren  in 
lobuli  gescheiden  wordt;  toch  beschrijft  hij  afsrezonderde 
meer  langachtige  lobuli  *),  die  door  een  vlies  van  een 
areolair  wee£sel  zouden  gescheiden  zijn,  echter  zoo,  dat  deze 
bronchiaalgangen  overal  in  de  longen  met-  eikanderen  te 
zamen  communiceren.  Uit  deze  luchtgangen  in  de  lobuli 
verspreiden  zich  dan  nog  fijnere  luchtgangen,,  en  uit  deze 
zoude,  even  als  eainey  had  gesteld,  de  lucht  onmiddellijk 
tusschen  een  capillaimet  van  bloedvaten  doordringen.  De 
bloedvaten  echter  zijn  volgens  williams  niet  geheel  naakt, 
maar  met  een  doorschijnend  epithelium  bedekt;  echjer  stelt  hij 
oek,  dat  ieder  vat  van  zijn  nabuur  afgezonderd  is,  zoodat  de 
lucht  tusschen  dit  afgezonderd  netwerk  van  vaten  doorloopt  f). 
Ik  kan  mij,  ten  gevolge  van  zeer  fijne  injectiën  en  mi- 
kroskopische  onderzoekingen  geenszins  met  dit  gevoelen  ver- 
eenigen. Wel  zijn  er  overal  luchtgangen  door  de  vogellong, 
die  met  elkander  gemeenseliap  hebben  en  die  aan  de  op- 
pervlakte der  long  blind  eindigen,  zoodat  de  long  met  eene 
spons  te  vergelijken  is.  De  grootere  gangen  echter  zijn  zeer 
rijkelijk  met  elastische  vezels'  bedekt ;  maar  hieraan  sluit  zich 
aan  alle  zijden  een  fijn  balk  weefsel,  in  welk  balkweefsel  een 
digt  ineengedrongen  hoogst  frjn  capillaimet  van  vaten  ver- 
loopt,  welke  vaten  ongelijk  veel  fijner  zijn  dan  bij  eenig 
zoogdier  in  de  longen  voorkomt  Ik  vond  den  doormeter 
dezer  longenvaten  bij  de  kip  ^^^  mm.,  bij  den  m^sch 
y^^,  de  kleinste  luchtgangen  in  het  balkweefsel  der  vege- 
long  0,01£  mm.;  maar  nei^ns  zijn  de  vaten  in  de  vo- 
gellongen  geïsoleerd,  zoodat  de  lucht  tusschen  de  naakte  en- 
kele vaten  zoude  doordringen.     Integendeel  zijn  de  vaten  in 

*)  1.  c.  pag.  276,  fig.  225. 
t)  1.  C.  fig.  225,  B. 
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hel  balkweefsd  besloten,  welk  balkweefeel  met  zeer  danne 
cpitheliaalcellen  bedekt  is.  Indien  men  dan  ook  de  aorta 
met  geel  opvult,  blijkt  het,  dat  ook  in  de  vogellong  ar- 
terieuse  bronchiaalvaten  aanwezig  zijn,  die  vooral  de  groo- 
tere luchtkanalen  in  hunnen  loop  schijnen  te  volgen.  De 
buitengemeeiie  fijnheid  en  digtheid  van  dit  vaatnet  brengt 
te  weeg,  dat  men  alleen  bij  injectie  van  zeer  fijne  door- 
schijnende stof,  zooals  van  eene  oplossing  van  berlijnsch 
blaaaw  in  acidum  oxalicum,  of  door  eene  carmijn-oplossing 
de  ware  structnar  ontdekken  kan. 

De  vogellong  bestaat  dus  uit  een  fijn  balkweefsel,  waar- 
van de  mazen  overal  met  lucht  zijn  gevuld,  en.  die  door 
de  gansche  long  onderling  schijnen  te  communiceren.  Ter- 
wijl dus  de  longen  gedeeltelijk  door  de  uitwendige  aponeu- 
vm,  die  in  het  diaphragma  overgaat,  worden  verwijd,  en 
te  gelijk  de  borst  wordt  uitgezet,  stroomt  de  lucht  door 
»1  deze  met  elkander  communicerende  kanalen  en  gaat 
door  die  bront;hiaaltakken,  die  op  de  oppervlakte  der  long 
met  opene  mondingen  eindigen,  in  de  luchtzakkeu  over. 
Zonder  deze  onderlinge  gemeenschap  der  luchtgangen  in  de 
Togellongen  zoude  de  lucht  alleen  door  de  opene  bronchi- 
aaltakken  in  de  luchtzakken  stroomen,  en  in  de  overige 
long  niet  genoeg  kunnen  ververscht  worden,  wanneer,  zoo- 
ab  bg  de  zoogdieren,  deze  luchtvaten  overal  in  blinde  blaas- 
jes eindigden.  Bij  de  vrije  communicatie  echter,  die  ook 
iosschen  die  luchtkanalen  plaats  heeft,  die  zich  in  de  long 
selve  verspreiden,  moet  met  iedere  uitzetting  der  long  de 
lacht  door  alle  luchtkanalen  doordringen  en  in  de  lucht- 
zakken overgaan.  Door  de  menigvuldige  elastische  vezel?, 
waarmede  de  gansche  long  en  vooral  de  wijdere  luchtkana- 
len, doch  ook  nog  het  balkweefsel  zelf  doorweven  is,  trekt 
hij  de  uitademing  de  long  zich  weder  terug. 


B  IJ  D  R  A  o  E 
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Eene  lange  leeks  van  schrijvers  kent  aan  den  Yeemnol 
of  Veemol  (GfyUoUdpa  vulgarU  L.)  kortere  dekvleugels  en 
lange  ondervleugels  toe,  zonder  onderscheid  te  maken  tas- 
schen  de  seksen;  de  algemeen  aangenomen  karakteristiek 
der  soort  van  unnaxiis  berust  op  de  erkenning  van  dien 
toestand.  Weinig  zou  men  vermoeden,  dat  hier  nog  twij- 
fel  zou  ontstaan,  en  toch  is  het  zoo.  Twee  met  regt  be- 
roemde mannen,  leon  dtttoue  en  ons  hoog  geëerd  rustend 
medelid  o.  vbolik,  leeren  geheel  iets  anders  van  de  gestdd- 
heid  der  vleugels  bij  de  beide  seksen  van  genoemd  insekt. 

DuFOUB  zegt  met  ronde  woorden,  dat  de  wijfjes  vleugel- 
loos  zijn  *).  Bij  den  eersten  opslag  bevreemdt  deze  uit- 
spraak minder;  omdat  men  weet,  dat  voorbeelden  van  ap- 
terisrae  bij  vrouwelijke  individuen  van  insekten  niet  zeld- 
zaam zijn  en  ook  onder  de  r^vleugeligen  voorkomen.  Hen 
denke  slechts  aan  den  kakkerlak  {Periplaneta  orientalis). 
Hoe  hij  evenwel  tot  die  uitspraak  kwam,  b^rijp  ik  even- 
min  als   de  verdienstelijke  orthopteroloog  fischsr  t)«    Al- 

*)  Z.  Recherches  anat.  et  phystol.  sur  Ie*  Orikoptèret,  in  Mém,  prisuU, 
a  tAcad.  d.  Sc,  de  P/nstitut  de  France,  Tom.  VII,  (1841)  p.  294.  — 
Hij  komt  er  nergens  elders  op  temg. 

t)  Z.  Orthoptern  eurt^pnen^  p.  15r»,  nota  *.  Lipsiao  1853.  4t«». 
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leen  blijkt,  dat  dufour  in  het  ongevleugelde  van  de  wijf- 
jes, het  niet-vliegen  van  de  mannetjes,  het  kortpootige  en 
zwaarlijvige  van  beiden,  en  in  het  onderaardsch,  lichtschu- 
vend,  weinig  opgewekt  leven  van  de  veenmollen  een  steun 
iril  vinden  voor  zijne  stelling,  dat  //de  overvloed  van  de 
fvetmassa  in  omgekeerde  reden  staat  tot  de  activiteit  van 
leefwijze/'  Het  is  hier  de  plaats  niet,  om  over  deze  stel- 
ling te  spreken ;  doch  zeker  is  het,  dat  het  leven  van  den 
Veenmol  geenszins  zoo  inactief  is  als  men  zich  wel  eens 
voorstelt 

De  Heer  g.  veolik  is  tot  eene  bijna  tegenovergestelde 
uitkomst  geraakt,  daar  hij  aan  de  mannelijke  individuen 
kleine  dekvleugels  en  korte  ondervleugels  toekent,  die  beide 
afgerond  zijn  aan  den  rand  en*  op  eigene  wijze  geaderd. 
De  gronden,  waarop  sijne  meening  berust,  zijn  der  Aka- 
demie  bekend  *) :  ik  behoef  ze  niet  te  herhalen.  Onder 
die  gronden  is,  zoo  ik  meen,  de  voornaamste,  dat  in  een 
kortvleugelig  individu,  bij  ontleedkundig  •  onderzoek,  man- 
nelijke generatie-organen  werden  blootgelegd  f)-  Neemt 
men  echter  in  aanmerking,  dat  wij  hier  met  een  ametabo- 
lisch  insekt  te  doen  hebben,  dan  rijst  reeds  dadelijk  het 
vermoeden  op,  dat  eene  pop  kan  ontleed  zijn,  die  na  ver- 
velling,  als  volkomen  insekt  zich  zou  hebben  vertoond. 
Bovendien  heeft  veolik  een  sexueel  verschil  beschreven  en 
a^ebeeld  van  de  gesteldheid  der  buikringen  en  stigmata, 
dat  in  noodzakelijk  verband  staat  met  zijne  reeds  vermelde 
stelling  §). 

Met  allen  eerbied  voor  de  groote  talenten  van  even  ge- 


*)  In  de  gewone  vergadering  van  de  Nat.  Afd.  der  Akademie  vau 
den  3d«i  October  1857,  werd  de  mcdedeeling  gedaan.  De  Verslagen 
«I  Medededingen  der  K.  Akad.y  Dl.  VII,  bl.  42  volg.,  bevatten  de  Aan* 
kehenmgen  over  de  uiüeendige  kenmerken  van  het  sexueel  verschil  van  Veen- 
atoUen  en  over  hwtne  huishoudmg.  Door  o.  vrolik. 

t)  Verg.  rROLiK,  hl.  45. 

§)  L.  1.  pag   44. 
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noemde  natuurkundigen,  wsag  ik  eene  poging,  om  het  Ie- 
genstrijdige,  dat  hier  in  de  entomologie  schijnt  te  bestaan, 
op  te  heffen  en  daarbij  over  sommige  punten  eentg  licht 
te  verspreiden.  Ik  doe  dit  bescheidenlijk  onder  vbolies 
leus:  //ik  vat  geen  twistgeding  op;  ik  stel  alleen  mijne 
//eigene  ondervinding  neer;''  altoos  met  raadpleging  van  de 
wetenschap  van  Iien^  die  mij  voorgingen. 

Noch  in  Oroningerland,  noch  in  Friesland  veenmollen 
gevonden  zijnde  *),  was  ik  mijne  voorwerpen  vorschuldigd 
aan  de  welwillendheid  van  de  Heeren  g.  vrolik,  h.  w. 
DB  GRAAF  tc  Noordwijk,  j.  M.  KAKEBEEKE  te  Gocs,  en  w. 
BUURMAN  te  Apeldoorn,  wien*  ik  hiervoor  dank  betuig.  De 
jneesten  ontving  ik  levend ;  eenigen  overwinterden  op  mijne 
kamer  in  glazen  bakken  met  aarde  en  leven  nog  voort. 

§  1.  Letten  wij  eerst  op  de  voorvleugels,  die  bij  liet 
rolioasaen  dier  te  regt  den  naam  van  dekvleugeU  {tegmim, 
illj/lra)  dragen,  omdat  zij  het  voorste  gedeelte  van  de  ach- 
ter- of  ondervleugels  bedekken.  Zij  reiken  tot  op  den  derden 
of  vierden  ring  van  het  lijf,  en  vergeleken  met  de  ondervleu- 
gels, dan  hebben  zij  ongeveer  de  halve  lengte  van  den  ach- 
tersten gekleurden  band.  De  afstand  tusschen  de  aanhech- 
tingspunten  van  de  beide  vleugels  (Fig.  1  en  4  bijt)  be- 
draagt 7  ïi  8  strepen.  De  lengte  is  met  gering  individu- 
eel verschil  16  strepen  bij  beide  seksen;  doch  zij  zijn  be- 
trekkelijk de  lengte  van  het  lijf  langer  bij  </,  dan  bij  2, 
welk  verschil  bij  eivoUe  $?  nog  toeneemt.  De  regtervleu- 
gel  ligt  op  den  linker. 


*)  Men  zond  mij  uit  een  Groninger  dorp  Geotntpês  remaUs  L.,  on- 
der den  naam  van  vcenmol.  Prof.  l.  m.  bsmark  van  Christiania  rer- 
zckcrde  mij  onlangs,  <lat  in  Noorwegen  geene  veenmoHen  voorkomen. 
Tijdens  zijn  verblijf  in  Sicilië  had  hij  hen  daar  niet  schaars  aange- 
troffen. Verp.  FisciiER,  I.  I.  p.  158  ~  Nadat  boTenstaande  gesteld 
was,  wordt  mij  verzekerd,  dat  tc  Oenkerk  in  Friesland  op  een  buiten- 
goed sedcrr  vclo  jaren  veenmollen  schade  doco. 
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Bat  de  dekvleugels  van  den  Vecnmol  verscliil  vertoonen 
in  de  mazen  van  hun  netwerk^  wordt  door  niemand  oui- 
kcnd.  'De  vraag  is,  welke  beteekenis  heeft  dit  verschil. 
Duidt  het  slechts  op  individueele  wijziging,  of  op  eene  va- 
riëteit van  de  soort,  of  op  sexueel  verschil? 

Vrouk  is  het  eerste  gevoelen  toegedaan,  noemende  de 
wijzigingen  van  zamenstel '  en  gedaante  spelingen  /van  de 
Taatverdeding  *).  Het  tweede  weet  ik  niet,  dat  door 
ianand  wordt  beweerd.     Het  laatste  door  velen. 

Deze  voorstelling  heeft  het  vermoeden  van  gegrondheid 
al  dadelijk  voor  zich,  omdat  bij  Gryllides  over  het  alge- 
meen de  dekvleugels  naar  gelang  van  de  sekse  zeer  gewij- 
zigd en  onderscheiden  zijn.  FiiiscH  t)  merkte  het  reeds 
op  bij  den  veldkrekel  en  beeldt  een  mannelijken  en  een 
viouwelijken  dekvleugel  af.  Hij  brengt  het  verschil  in 
vnrband  met  het  zingen  van  (f.  Later  is  dit  tot  verre 
weg  de  meeste  leden  van  deze  familie  uitgestrekt,  zoodat, 
volgens  de  uitgebreide  nasporingen  van  wijlen  ons  verdien- 
stelijk medelid  w.  de  haan,  slechts  de  groep  der  Eneopie- 
ra  BüKM.  hierop  eene  uitzondering  maakt.  En  hij  hecht 
te  r^t  hieraan  zooveel  waarde,  dat  hij  het  wraakt,  om  GryU 
hu  bratiUeniia  ?abu.  onder  even  genoemde  groep,  waarin 
BDBHBisTKR  hem  plaatst,  te  laten  blijven.  Het  mannetje 
van  deze  soort  vertoont  //een  duidelijken  spiegel  {tt/mpa- 
gtami)  op  de  bovenvleugels"  en  behoort  daarom  eerder  tot 
de  groep  Platydaclylus,  waartoe  ook  serville  haar  brengt  §;. 
Wij  zullen  zien,  dat  GryUotalpa  geene  uitzondering  maakt, 
met   slechts   onze  inlandsche,  maar  ook  de  indische,  waar- 


•)  Z.  L  L  p.  60  nota  •. 

t)  Z.  Beschreibung  von  alUrleiJ  Insekten,  I,  p.  3.  Tab.  I,  Ffg.  17  en 
18.  Berol.  1730. 

§)  Z.  Bijdragen  tot  de  kennis  der  Orthnptera,  in  do  vcrh.  over  de 
N.  G.  der  Nederl.  Overzeesche  bezittingen:  Zoölogit^  Jnsecia,  bl.  222, 
331  en  233.  Serville,  1.  I.  p.  365. 
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van  DE  HAAN  een  mannelijkea  dekvleugd  afbeeldt.  (7a6. 
20  Fig,   15). 

Eene  breede  opgave  van  schrijvers^  die  de  dekvleugels 
van  veenmollen^  ^  en  ^,  vergeleken  en  afbeeldden,  zal  ik 
uiet  geven;  doch  opmerken,  dat  vele  vroegere  ^uren,  h.v. 
van  M13EALTUS  (1683)  enz.,  weinig  of  geene  waarde  heb^ 
ben.  Ik  mag  echter  niet  nalaten  de  naauwkearigheid  van 
uöSBLS  teekening  te  prijzen.  Hoezeer  hij  in  zijne  beschrij- 
ving slechts  van  ^grovere  aderen''  bij  cTj  ^^^  t)ij  $  ge- 
waagt en  in  geene  bijzonderheden  van  het  beloop  der  ade- 
ren of  van  den  vorm  der  mazen  treedt,  drukt  hij  het  ka- 
rakter van  cT  en  $  beide  in  zijne  figuren  zeer  goed  uit. 
Daarenboven  vindt  hij  in  dit  verschil  0  het  eenigst  teek^/' 
waardoor  men  <ƒ  van  $  uitwendig  kan  onderscheiden,  daar 
laatstgenoemde  geen  legpijp  heeft  *).  En  niemand  zal  het 
hem  ten  kwade  duiden,  dat  hij  zich  niet  waagde  aan  eene 
waardering  van  de  dusgenaamde  aderen  en  hare  vertak- 
kingen, als  men  weet,  dat  ongeveer  eene  eeuw  later  een 
man  als  fischsb  schreef:  {Gtylloialpae)  venarum  dispasUio 
inlelledu  dijfficilUma  t)* 

Ik  haal  echter  deze  woorden  niet  slechts  tot  eene  ver- 
ontschuldiging van  den  beroemden  miniatuurschilder  aan, 
maar  ik  doe  het  mede,  om  er  het  resultaat  van  mijne 
eigene  ondervinding  door  uit  te  drukken.  Niett^enstaande 


♦)  Z.  Kü8EL  N.  H,  der  Ins.,  U  2,  bl».  3W  volg.  PL  XIV  en  XV, 
Fig.  9  cf  en  Fig.  8  ?.  Verg  ratz£BUSO,  Forst-Insecten,  III,  Taf.  XV 
A,  dekyleagel  Tan  $,  F  cf  en  F'  ¥,  en  Entom.  Zeit.  III,  1843  S.  S68< 
CuBTU  Britiêk  J^ntomology^  Fh  406,  $  met  ontj^looide  vleugels  en  lin- 
ker dekvleugel  van  cf :  en  in  morton  Cydojr.  of  AgricuUure,  I.  p.  1008, 
Fig.  517,  4.  cf .  F18CHEB,  Orth.  Europ.  p.  156,  Taf.  IX,  Fig.  1  g  en 
Fig.  1  fj  regter  dekvleugel  van  (f.  Vboux,  t.  a.  p.  Fig.  5,  dekvlen- 
gel  van  J.  —  Auj>ik£t  de  seryille,  Orthoptères  p.  305,  zegt  slechts, 
dat  volgens  drullé  in  de  clytra  van  $  talrijker  nervures  voorkomen 
dan  bij  cT,  on  dat  bij  de  basis  van  <f  ƒ  een  of  twee  grootere  cellen, 
zyn  dan  bij  ??. 

t)  L.  1.  peg.  156. 
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V 

(Ie  hulp  van  bürmeister  *)  en  vooral  van  de  haan  en 
nscHER^  ben  ik  nog  niet  tot  de  zekerheid  gekomen,  die  ik 
rerlang,  en  waartoe  ik  meen  eerst  dan  ie  znllen  geraken, 
als  ik  volwassen  poppen  even  voor  en  terstond  nd  hare 
ontbolstering  tot  volkomene  insekteu  zal  hebben  onder- 
zocht. Een  groot  bezwaar  bij  de  studie  van  het  clu^- 
iiaamd  aderwerk  van  de  insektenvleugels,  zal  steeds  blij- 
ven dat  men  niet  met  eigenlijke  vaten  te  doen  hebbe  en 
de  benamingen  van  stammen,  hoofdaders,  takken  en  takjes 
hier  steeds  in  een  overdragtelijken  zin  worden  gebezigd. 
Ik  zal  voor  alsnog  liever  van  getallen  dan  van  namen  van 
adera  gebruik  maken. 

Intusschen  geeft  deze  opmerking  geene  onzekerheid  bij 
'het  waarnemen  en  vaststellen  van  het  verschil  tusschen  <ƒ 
en  $.  Het  komt  hierbij  slechts  op  het  feitelijk  bestaan 
van  het  verschil  aan,  onverschillig  de  waardering  en  den 
oorsprong  van  het  feit  in  organisch  verband  met  het  dier. 
Dit  is  zoo  waar,  dat  een  natuurlijke  vleugel  en  een  wei- 
nig ve^roote  teekening  den  indruk  van  de  totaliteit  des 
verachilsy  mag  ik  zoo  eens  zeggen,  krachtiger  geven  dan 
eene  zeer  vergroote  afbeelding,  die  daarentegen  dienstiger 
is  tot  opheldering  -van  den  oorsprong  en  het  verband  aller 
bijzondere  deelen. 

In  een  platgedrukten  en  horizontaal  geplaatsten  dekvleu- 
gel  van  d^i  Veenmol  (Fig.  2  en  4)  is  niet,  zooals  bij 
andere  GtylUdêê,  een  middelveld  te  zien,  maar  een  voor- 
«U  (area  aniica)  en  een  achterveld  (area^postica).  Stelt 
nen  zich  den  dekvleugel  voor,  zooals  hij*  op  het  diesr  in 
lust  ligt  (Fig  1  en  8),  dan  zijn  de  namen  van  GorKKAU  f) 
gepast:    bet   voorveld   hangt  als  langs  de  zijde  neer. 


•)  Z.    IJandintch  d.   EtUom,  I,  $  79  n.  80.  Taf.  8.  Verg.   Flugthyptn 
4tr  CoUopleren  (Hallo  1855)  m.  1  Taf. 

t)  Z.    Note  sur  la  atridulatton  tles  Insectes.  Ann.  d,  l.  Soc,  Entom.  de 
Frmce,  VI  (1837)  p.  37  en  38. 
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is*  het  fiankoeUl  F  (couvreflanc)  eu  gaat  met  een  stompe 
bogt  in  het  achterveld  over,  dat  rugveld  B  (couüttdos) 
heet.  Dit  veld  .is  breeder  dan  het  eerstgenoemde.  Men 
houde  een  eu  ander  in  het  oog,  om  zich  een  juist  denk- 
beeld van  de  rigting  der  deelen  te  vormen.  Men  vergete 
ook  niet,  dat  het  voorveld  in  geene  deele  altoos  dien  naam 
verdient,  zoo  men  daaraan  het  denkbeeld  verbindt,  dat  de 
as  van  den  vleugel  loodlijnig  op  die  van  het  ligchaam  kan 
worden  gewend.  Men  ziet  zoodanigen  vleugelstand  dik- 
werf en  van  vele  insekten  a%ebeeldj  maar  zij  zijn  naar  opge- 
zette voorwerpen  vervaardigd ;  hoe  nuttig  voor  beschrijving, 
zijn  zij  ongeschikt  voor  studie  des  natuurlijken  toestands. 
Bij  vergelijking  van  den  mannelijken  (Fig.  1  en  2)  met 
den  vrouwelijkeu  dekvleugel  (Fig.  8  en  4),  ziet  men  inde 
eerste  plaats  eene  ader,  gemerkt  1 — 1,  die  tot  het  voor- 
veld behoort,  terwijl  2  —  2  als  grensader  tusschen  voor- en 
achterveld  mag  worden  aangezien.  De  eerste  loopt  van 
den  schouder  tot  aan  den  vleugelrand  en  is  bij  %  u^ij 
haren  oorsprong  steeds  meer  gebogen  dan  bij  <ƒ ,  zoo<lat 
zij  bij  J  een  breeder  en  grooter,  ongesloten,  eenigzins  drie- 
hoekige ruimte  met  2 — 2  vormt,  dan  bij  ^.  Deze  ruimte 
heeft  doorgaans  geene  dwarsadertjes;  bij  cf  ^ag  ik  er  nog 
geen  voorbeeld  van,  maar  tweemaal  bij  zeer  krachtige  S$. 
Het  beloop  van  2 — 2  levert  geen  merkbaar  verschil.  Zij 
is  niet  altijd  van  den  b^nne  af  aan  zelfstandig,  maar 
soms  nabij  den  oorsprong  met  1  vereenigd.  Wat  de  tak- 
ken aangaat  in  het  voorveld,  vind  ik  geen  verschil  tus- 
schen (ƒ  en  ?.•  Bij  beide  geeft  1 — 1  tien  takken,  die  naar 
den  voorrand  loopen,  waarvan  de  achtersten  fijner  zijn  en 
grenzen  aan  een  vliezig  deel  of  oor.  De  ader  2 — 2  vormt 
geene  takken,  maar  splitst  zich  soms  aan  de  punt.  Ziet 
men  de  dekvleugels  op  het  dier,  dan  valt  van  al  het  tot  nu 
toe  beschrevene  niets  in  het  oog,  dan  iets  van  de  voorste 
takken  van  het  ilankveld.  (Fig.   1  en  3  F). 
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De  derde  ader,  3 — 3,  ligt  iu  het  achterveld  eii  loopt 
Tan  den  schouder  vrij  regt  tot  bijna  de  halve  vleugellengte, 
buigt  zich  dan  als  een  stompe  haak  achterwaarts  om  en 
Yeieenigt  zich  met  de  vierde  ader;  echter  in  de  JJ  veel 
sterker,  dan  bij  cTcT,  zoo  zelfs  dat  men  bij  laatstgenoemden 
dikwerf  in  plaats  van  een  stevig  gebogen  gedeelte  slechts 
een  flaauw  en  soms  gegaffeld  uiteinde  vindt.  Het  einde 
van  8  is  altijd  gelegen  nabij  de  vereeniging  van  £  met  4, 
en  het  loopt  in  't  oog,  dat  deze  punt  breeder  en  stomper 
is  bij  cf  dan  bij  ?.  Volgens  de  haan  vormt  de  vierde 
ader,  bij  haar  oorsprong,  met  de  vijfde  eene  geslotene 
cel  en  geeft  vijf  takken,  waarvan  de  twee  eerste,  even  als 
de  vijfde  ader,  eene  sterke  bogt  beschrijven,  om  zich  daarna 
evenwijdig  aan  de  zesde  ader  naar  den  vleugeltop  te  wen- 
den. Het  schijnt  mij  toe,  dat  het  eerste  duidelijk  bij  <f , 
bet  laatste  daarent^en  bij  $  is  waar  te  nemen.  Als  punt 
van  verschil  tusschen  den  gewonen  Veenmol  en  Gryllotdlpa 
ment(di'8  wijst  hij  op  de  vierde  ader,  die  in  eerstgeiK)emde 
blind  eindigt  en  bij  laatstgenoemde  tot  den  vleügelrand 
doorloopt.  Iu  de  door  mij  onderzochte  voorwerpen  is  dit 
stomp  eindigen  van  de  vierde  ader  bij  cf  steeds  duidelijk, 
maar  bij  J  meest  zeer  twijfelachtig,  zoodat  het  doorloopen 
tot  den  rand  soms  niet  kan  ontkend  worden.  Standvastig 
dftaient^en  vind  ik  bij  beide  seksen  de  abortive  ader,  die 
ge^  dadelijken  zamenhang  met  de  vierde  ader  heeft.  De 
HAAN  vergist  zich  echter,  als  hij  zegt  dat  deze  losse  ader 
(Fig.  2  en  4  ^)  ligt  tusschen  den  derden  en  vierden  tak ; 
naar  mijne  telling  is  het  tusschen  den  vierden  en  vijfden. 
Kt  verschil  is  evenwel  misschien  slechts  schijnbaar,  omdat 
de  oorsprong  van  den  vierden  en  vijfden  adertak  niet  dui- 
del^'k  is  aangegeven.  Hoe  dit  zij,  het  regelmatiger  verloop 
in  de  vrouwelijke  dekvleugels  gaat  van  de  vijfde  ader  af* 
bij  (J  verloren,  en  het  verband  tusschen  evengenoemde  en 
de  hoogere  aders  wordt  zeer  gewijzigd. 
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De  hoofdzaak  is,  dat  zich  in  den  mannelijken  dekvleu- 
gel  eene  driehoekige  figuur  vertoont  {bac.  Pig.  1  en  2), 
wiens  regie  hoek  a  achterwaarts  (Fig.  2)  of  binnenwaarts 
(Fig.  1)  gerigt  is.  De  eene  regthoekszijde  loopt  van  a  naar 
den  schouder  b  en  grenst  aan  het  celachtig  vlakje,  waarin 
de  achterste  (zesde  en  zevende)  aders  zich  verspreiden.  De 
andere  zijde,  a  c,  is  gerigt  naar  de  vleugelspits  en  draagt  twee 
zeer  duidelijke  ongelijkzijdige,  meest  vijf  kantige  cellen,  waar- 
van de  bovenste  soms  volkomen,  soms  onvolkomen  ge- 
deeld is.  ^g.  ld).  Op  de  hypothenuse,  die  gevormd 
wordt  door  de  vierde  ader,  rust  aan  den  binnenkant,  in  den 
schouderhoek  de  bovengenoemde  geslotene  cel,  die  den  punt- 
hoek  nooit  bereikt. 

Niemand  heeft,  zooveel  ik  weet,  de  grenzen  van  de  drie- 
hoekige figuur  naauwkeurig  bepaald,  en  ik  erken,  dat  men 
dit  op  twee  wijzen  kan  doen,  die  echter  aan  de  hoofdzaak , 
het  bestaan  bij  (f  en  het  ontbreken  bij  $,  niets  afdoen. 
Ik  bedoel,  dat  men  de  voorste  grens  kan  nemen  langs 
be,  d.i.  de  vierde  ader;  maar  men  kan  die  ook  nanen 
als  gevormd  door  het  grootste  gedeelte  van  de  tweede  ader, 
namelijk  tot  het  punt  waar  zij  zich  met  de  vierde  ver- 
eenigt.  Deze  laatste  opvatting  van  de  grens  schijnt  ndj 
minder  juist  toe. 

Doch  geno^  voor  mijn  tegenwoordig  doel,  om  tot  de 
vraag  te  komen:  is  het  opgemerkt  verschil  in  het  aderoi* 
beloop  van  de  dekvleugels  bij  den  Yeenmol  een  zeker  tee- 
ken van  sexueel  verschil?  De  beantwoording  zou  zeer  ge- 
makkelijk zijn,  als  men  den  eoüus  eenige  malen  had  waar- 
genomen, waartoe  mij  in  een  veenmol-arm  oord  geheel  en  j 
al  de  gelegenheid  ontbrak  *),  Maar  gelukkig  kan  ook 
het  ontleedmes  hier  volle  zekerheid  geven. 


*)  Ratzxbuso  Toorondentelt,  dat  de  beTmchtiog  m  de  gmngvn  g^ 
schiedt,  wat  mij  onwaanchyniyk  yoorkomt.  L.  1.  p.  371-  De  eoèatf 
heeft  in  den  arond  of  nacht  boven  den  grond  plaats:  de  ^(^  bege* 
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Het  voorwerp,  waarvan  de  dekvleugel  Fig.  2  genomen 
is,  werd  door  mij  zoo  gepraepareerd,  dat  de  buikbekleed- 
seb,  vet,  zenuwstreng,  enz.,  werden  weggenomen;  voorts  de 
slokdarm  even  boven  den  krop  doorgesneden,  de  spijsbuis  tot 
aan  het  rectum  afgescheiden  en  afeonderlijk  bewaard.  Nu 
lagen  de  generatie-organen  geheel  bloot  en  vertoonden  zich 
alle  deelen,  die  aan  ^d  eigen  zijn.  Alles  is  in  ritu  ge- 
laten, behalve  de  linker  testikel,  die  werd  uitgenomen  met 
zijne  uitloozingsbuis  en  naast  het  dier  op  eene  wasplaat  in 
spiritus  gehangen. 

Dat,  waarvan  de  dekvleugel  Fig.  4  afkomstig  is,  werd  op 
dezelfde  wijze  geopend.  Het  praeparaat  vertoont  op  eene 
wasplaat  den  ter  zijde  gelegden  tractus  intestinalis,  beneden 
de  vrouwelijke  generatie-oi^nen  in  miu,  het  r^ter  eijer- 
nest  echter  uit  de  buikholte  geligt. 

Andere  individuen,  op  verschillende  wijze  door  mij  ont- 
leed, leverden  gelijke  uitkomsten  op;  zoodat  ik  voor  be- 
voen  mag  houden,  dat  mannelijke  Yeenmollen  den  boven 
onuelireven  driehoek  in  de  dekvleugels  vertoonen,  terwijl  de 
noaweKjke  dien  missen. 

De  praeparaten,  dié  ik  de  eer  had  aan  de  Natuurkun- 
de Afdeeling  der  Akademie  ter  beschouwing .  aan  te  bie> 
den  in  hare  gewone  vergadering,  op  den  29»*«"  Mei  11., 
bevestigen  dit.  Zij  maken  thans  deel  uit  van  het  Mmeum 
Zodtomicum  der  Groninger  Hoogeschool  *). 


nn  zich  aan  den  ingang  van  de  gangen,  om  zachte  loktoonen  te  la- 
tea  hooren.  Verg.  sebvillb  p.  904,  fibcbbr  1.  1.  Het  is  wentcheiyk, 
dat  op  dit  punt  nog  naauwkeurige  waarnemingen  gedaan  worden,  ook 
■et  het  oog  op  de  bijzonderheden,  door  ooüsbau  van  Gryüua  campes- 
tm  meegedeeld.  L.  1.  p.  86. 

*)  In  eene  beschrijTing  en  afbeelding  treed  ik  niet,  omdat  de  teel- 
deelen  Tr!doeiide  bekend  sQn.  Zie  Toor  (f,  j.  v.  d.  Bosvxir,  Bandb, 
*r  Dmrk^  2d.  Uitg.,  I,  bl.  XXHI  en  809  rolgg.  PI.  VH,  Pig.  10. 
Dovoux,  I.  L  PL  3.  Fig.  25.  Deze  afb.  is  onder  anderen  gecopiëerd 
door  nscHEB,   Taf.  3,  Fig.  4.  —  Het  spijskanaal  door  DüFOim,  T.  2, 
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Over  den  invioeil,  dien  het  verschil  van  bouw  der  dek- 
vleugels  op  het  zoogenaamd  zingen  heeft^  is  mijne  waar- 
neming nog  te  onvolledige  dan  dat  ik  er  mij  thans  over 
uitlaten  mag.  £en  feit  slechts  teeken  ik  aan.  Toen  ik  iu 
den  herfst  van  1857een(^eneen$  tergde,  kromden  beide 
gelijkelijk  het  achterlijf  en  bewogen  de  dekvleagels  aü6, 
dat  ik  tusschen  beider  geluid  geen  verschil  bemerkte.  In- 
tusschen  is  het  niet  onmogelijk,  dat  de  loktoonen  van  ^, 
waarvan  velen  gewag  maken^  door  het  J  niet  kunnen  wor- 
den gevormd.  Hoe  dit  zij,  ik  kan  goubbau  niet  toestem- 
men, als  hij  zegt :  Ie  méte  seul  jamt  de  la  propriété  de 
chanler,  les  élyires  de  la  femelU  êont  simples  comme  eellit 
de  la  femelU  du  Grülan  champêtre^  et  par  conséquent  tn- 
capables  de  produire  des  sons  *). 


Over  de  aelitervUugels  of  ondereleugels,  doorgaans  hat- 
weg  vleugels  genoemd,  heb  ik  het  volgende  op  te  merken. 
Zij  zitten  aan  de  achterborst,  zooals  bij  alle  inaekten, 
zoodat  KiDD  t)  dwaalde,  toen  hij  de  ringdeeloi  van  den 
Veenmol,  waaraan  de  vleugels  en  achterpooten  zitten,  tot  bet 
achterlijf  rekende. 

Staat  het  vast,  dat  Veenmol  (^  eni  aan  de  dekschildoi 
kunnen  onderkend  worden,  dan  rest  de  vraag :  is  ^  ook 
verschil  in  vleugels?  Naar  dupoüb  en  veolik  ja;  immcn 
naar  den  eenen  ontbreken  zij  geheel  en  al,  de  ander  schrijft 
aan  <ƒ  korte  ondervleugels  toe.     Alle  overige   entomologen 


f.  19,  komt  mede  voor  Wj  ptscHSH,.  Taf.«3,  Pig.  S  en  bJJ  j.  v.  cibüi 
Iconei  Zootomicaéf  I,  Tab.  XV,  Fjg.  2.  —  Zie  voor  ^,  tah  dkk  boi- 
TBM  1.  1.  PI.  Vil,  Fig.  1 1  en  het  Ovarium  Jurcatum  mülleri  in  A»» 
Acia  iV.  C.  XII,  2,  Tab.  52,  Fig.  4. 

*)  Z.  Sur  la  Siriduiation  ei»,  p.  43.  Zyne  af  b.  van  een  mAnne^kei  ■ 
dekvlengel,  PI.  3,  Fig.  3  en  4,  van  boven  en  van  onderen  geaen,  ti  | 
niet  uitent  naanwkeurig. 

t)  Z.  Philot,  Tranêoct.^  1825.  I,  209. 


I 


(  113  ) 

zagen  lange  achtervleugels^  die^  in  opgevouwen  toestand, 
als  een  flaauw  neerwaarts  gebogen  punt  achter  het  rugvlak 
uitsteken,  doch  zonder  eenig  merkbaar  verschil  tusschen 
de  beide  seksen.  Mijne  waarnemingen  stemmen  hiermee 
volkomen  in.  Alle  individuen^  welke  de  gesteldheid  van 
hmme  dekvleagels,  teeltoestel  en  inwendige  generatieorga- 
nen mogt  wezen,  allen  dragen  lange  waaijersgewijs  ge- 
plooide vleugels.  De  bovenvermelde  praeparaten  van  </  en  $ 
(bl.  111)  waaraan  de  linkervleugels  op  de  wasplaai  ontplooid 
ifly  bewijzen  de  waarheid  van  hetgeen  bijna  allen  zóó  be- 
schrijven *). 

Bij  eene  ernstige  studie  van  de  vleugels  stuit  men  op 
hetssdffle  hoofdbezwaar  als  bij  de  dekvleugds.  Met  alle 
Tegt  beklaagt  zich  fischee,  dat  het  onderzoek  van  de  evo- 
latie  van  de  elj/ira  et  aiae  der  Orihaptera  bijna  geheel  is 
verwaarloosd,  en  men  moet  erkennen  dat,  hoezeer  hij  ver- 
«JKidene  punten  een  stap  verder  heeft  gebragt,  aan  Oryl- 
bldpa  nog  veel  ontbredct.  Mijn  onderzoek  bepaalt  zich 
liooÊlzakelijk  tot  den  volwassen  vleugel:  ik  mis  pas  gebo- 
RD  larven  en  eerste  poptoestanden. 

Nemen  wij  met  pischjbr  (L.  Lp.  16)  aan,  dat  noch 
voarveld^  noch  tusschenveld,  maar  alleen  het  acktervdd  (cam- 
jms  anaüs)  geplooid  wordt,  «dan  zullen  wij  den  geheelen 
vleugel  van  Yeenmol  voor  achterveld  moeten'  houden.  In 
dit  veld  vormen  de  sterkere  slractUulers  {venae  radiatae) 
de  bovenste  ribben  of  randen  van  de  plooijen,  terwijl  de 
dunne  tusschenstralen  de  onderste  randen  uitmaken.  Aan 
een  ontplooiden  vleugel  ziet  men  dit  gemakkelijk,  vooral 
van  een  levend  dier,  dat  dadelijk  het  plooijen  weer  tracht 
te  bewerkstelligen.'  Wenscht  men  echter  het  meelianisme 
van  het  plooijen  en  pntplooijen  goed  te  leeren  kennen,  dan 
is  het  noodig,  de  vleugels  van  elke  soort  bijzonder  gade  te 


*)  Zie   b.   T.  GOEDAERDT,  B08EL,  RATZEBURG,  FI9CHER,  CDZ. 
TERSL.   EX  MEDED,  AFD.    KATUÜRK.  DEEL   VIII. 
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slaan.  Wat  b.v.  bij  Aeridiodea  pleegt  te  geedueden,  dat 
er  weinige  sterke  straaladers  eijn,  maar  vele  tosacheDstia- 
len,  zoodat  bzeede  verticale  plooijen  ontstaan,  dat  is  bij 
ons  dier  zoo  niet.  Wij  hebben  te  doen  met  vele  stralen 
en  smalle  plooijen,  die  in  een  zeer  klein  bestek  styf  zamea- 
gevonwen  worden,  waarbij  de  rigting  van  alle  plooijen  niet 
zoo  terstond  in  het  oog  loopt  als  bij  een  sprinkhaan.  De 
algemeene  uitdrukking,  /^de  vleugel  plooit  zich  als  een 
waaijer/'  noch  de  stadie  van  gedroogde  en  platgedrukte 
voorwerpen,  zij  baten  niet  veel.  Mumiën  gev^  ons  geene 
beeldtenis,  veel  min  de  werkelijkheid  van  levende  wezens.  ^ 

In  een  versch^  of  met  zorg  gedro<^deQ  en  bewaarden 
vleugel  (Fig.  6),  onderscheid  ik  in  de  eerste  phiatB  tvee 
punten,  vanwaar  de  straaladers  schenen  uit  te  gaan  en  die 
niet  in  één  vlak  liggen;  ik  noem  ze:  den  bovensten  («)  en  den 
benedensten  («')  eekoudertap.  Voorts  weasch  ik  de  beide  ge- 
kleurde strooken  (6  1  en  i  2),  eene  aan  den  voorrand  ?u 
den  vleugel  en  eene  op  den  afirtand  van  drie  plooijen  wm 
achterwaarts  gelegen,  banden  *)  te  noemen.  Deze  baadea 
verschillen  van  de  plooijen,  doordien  zq  geene  dunne  kleor* 
looze  tusschenstralen  bezitten,  maar  slechts  dwaisader^es: 
zij  vormen  geene  plooi. 

Men  kan,  van  den  bovensten  schoudertop  aanvangende,  eeisi 
eene  zwakke,  weinig  gekleorde  ader  onderscheiden,  die  sieb 
niet  ver  uitstrekt,  meest  zich  onder  een  stompen  hoekver- 
eenigt  met  de  voorste  bandader.  Men  mag  haar  besdion- 
wen  als  den  eersten  tak,  nabij  den  oorsprong  van  den  dikken 
schouderstam  ontstaan.  Alle  overigen  zijn  te  houden  voor 
takken  van  dien  eenen  hoofdstam,  die  tot  vcurming  van  de 
takken  eene    dubbele  bogt  maakt  (bij  d).     Uit  de  voorste 


*)  Dese  banden  noemt  vbouk  ,,eene  Terhevene  strook"  en  , op- 
staande strooken,"  t.  a.  p.  bl.  44  en  60.  Fischsr  heet  ze  n'trigae  fasco- 
cinereae  et  comeae,  obscorae."  L.  I.  p.  156  en  158.  Anderen  spreken 
van  cartiloffmêuié  itrooken. 
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bogt  ontstaan  de  twee  voorste  bandaders^  die  den  yoorsten 
geklearden  band  begrenzen.  Uit  de  andere  bogt  komen 
de  twee  achterste  bandadexs^  die  tot  aan  den  vleogekand 
doorloopen  en  de  gr^ozen  uitmaken  van  den  voorsten  band. 
Tasschen  de  beide  banden  liggen  drie  plooiaders  (p.  1^  p. 
ft,  p.  S).  Het  blijkt  uit  het  medegedeelde,  dat  de  bdde 
gekleurde  banden  tot  het  vooTsie  onderdeel  van  den  vleugel 
behooren. 

Als  middelste  onderdeel  of  verbindingsstrook  {t)  beschouw 
ik  de  ruimte^  gelegen  tusschen  de  achtexste  bandader  en 
de  voorste  ader  van  den  benedensten  schoudertop.  Er  is 
slechts  één  straalader  {q)  ia,  die  bij  den  rand  kraditig  is^ 
doch  al  dunner  wordt  en  zeer  onduidelijk  eindigt.  De  hier 
gelegen  plooijen  en  die  tusschen  p  2,  p  &  en  b  2,  zijnde 
breedste  van  den  ganscfaen  vleugel. 

Het  achterste  onderdeel  ontstaat  gdieel  van  den  bene- 
densten schoudertop  en  schijnt  nog  niet  naauwkeurig  te 
zrjn  waargenomen.  Voorwaarts  is  het  b^rensd  door  eene 
sterice  straalader  p*,  die  op  aanzieiilijken  aÊvtand  e^ist  ge- 
volgd wordt  door  eene  andere  p" ;  aoodat  hier  eene  zeer  breede 
plooi  zou  ti^n,  ware  het  niet  dat  er  eene  bijzondere  in- 
rigting  bestoud.  In  deze  ruimte  namelijk  neemt  men  twee 
takken,  rr,  waar,  die  steeds  eenigzins  bogtig  loopen  en  al« 
zoo  eepigzins  onregelmatige  plooijen  vormen.  Men  vergist 
zich  echter,  als  men  het  doet  voorkomen,  alsctf  alle  vol- 
gende stralen  op  gelijke  wijze  uit  hetzdfde  punt  ontstaan. 
Zij  ^jn,  ten  gevolge  van  eene*  bogt  die  zij  maken,  wel 
gelegen  in  hetzelfde  vlak  met  de  vori^n,  maar  zij  ont- 
staan uit  één  stam.  Deze  stam  is  met  het  begin  van  de 
takken  te  vinden  in  het  aanhechtingsveldje  van  den  vleu- 
gel, komende  van  den  binnenkant  van  den  ondersten  schou- 
dertop, en  zich  beneden  eerst  gegaffeld  en  voorts  cellig  ver- 
takt uitbreidende.     (Fig.  7  schema), 

8* 
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Wat  de  kleur  van  de  banden  aangaat,  merk  ik  aan, 
dat  zij  nooit  geheel  gekleurd  zijn^  maar  slechts  ruim  de 
benedenste  helft.  Het  schijnt  mij  toe  dat  de  invloed  van 
de  lucht  hier  eenc  rol  speelt :  ten  minste  de  eerste  band  is 
juist  zooverre  gekleurd,  als  7Jjne  een  weinig  gebogene  vlakte 
den  buitenwand  van  den  geplooiden  vleugel  uitmaakt.  Den 
tweeden  band  ms^  ik  niet  verder  gekleurd,  dan  tot  de  plaat» 
waar  de  punt  van  den  dekvleugel  ligt.  Tot  zekerheid  zal 
deze  zaak  niet  komen,  dan  na  onderzoek  van  pas  uit  de 
pophuid  gekropen  individuen,  die  men  ook  aan  proeven  kan 
onderwerpen,  b.v.  door  terstond  de  tegmina  af  te  knippen. 
Een  vergelijkend  onderzoek  met  Oecanthus  pellucens,  scop.  c^, 
die  gelijksoortige  banden  schijnt  te  hebben,  zou  belangrijk 
zijn ;  omdat  bij  hem  de  dekvleugels  de  geheele  achtervleugels 
bedekken,  terwijl  bij  $  geene  banden  schijnen  te  bestaan  en 
de  vleu'gels  buiten  de  dekvleugels  uitsteken  *). 

Zonder  acht  te  slaan  op  de  boven  medegedeelde  bijzon- 
derheden, zal  men  zich  geen  denkbeeld  kunnen  vormen  van 
I  het   plooijen   van   den  vleugel.     Het  eigenaardige  van  den 

I  opgevouwen    vleugel    bestaat    hierin,    dat   de  voorste  band 

!  aan  den  buitenkant  als  't  ware  een  zijwand  vormt,  die  tus- 

I  schen  de  twee  aderstralen  spoelvormig  gekleurd  is  en  nooit 

i  de  lengte  van  den  achtersten  band  heeft,  die  de  geheele  lengte 

van  den  vleugel  bedekt.  Alleen  aan  het  schoudereinde  dra- 
gen de  eerstvolgende  hoogere  nerven  nog  eenigzins  tot  het 
\  zamenstellen    van    het   boven  vlak    bij.      Derhalve  heeft  de 

!  vleugel  in  rust  de  breedte   van  den  achtersten  band  en  de 

I  dikte   van    den    voorsten  band,  en  moeten  alle  plooijen  in 

deze  gegevene  ruimte  verboi^n  kunnen  worden.  Maar  hoe? 
Verwijdert    men   langzaam    den    gevouwen    vleugel   Tan 


•)  Z.  FIBCHBB  p.   165,  Tab.  IX,  Fig.  14  a  cf  en  6  ?.    Ik  heb  deze 
soort  niet  kunnen  zien. 


(  117  ) 

liet  ligchaam^  dau  draait  de  schouder  zich  buiten-  eu  be- 
nedenwaarts  en  komen  de  beide  schoudertoppen  duidelijker 
Toor  den  dag;  de  ontplooijing  van  alle  aderstralen,  die  tot 
den  tweeden  schoudertop  behooren,  heeft  gemakkelijk  plaats, 
ja  ook  nog  de  plooi  van  de  verbindingsstrook.  Zoo  ver 
schijnt  BÖSEL  de  ontpldoijing  van  zijn  voorwerp  te  hebben 
voortgezet  *),  eu  't  kan  ligt  geschieden,  dat  men  niet  ver- 
der vervolgt,  want  van  dit  punt  af  aan  gaat  het  ontwikkelen 
ongemakkelijker.  De  rigting  van  de  beide  banden  blijft  tot 
na  toe  bijna  onveranderd ;  zijnde  slechts  die  van  den  voorsten 
band  een  weinig  minder  vertikaal,  iets  vlakker  geworden, 
doordien  de  bovenschouder  een  weinig  achterover  kantelt. 
l)e  plooijen  van  het  veld  tusschen  de  beide  banden  liggen 
derhalve  nu  nog  gevouwen  onder  den  tweeden  band.  Om 
zich  te  kunnen  ontplooijen  moeten  zij  eene  draaijing  on- 
dergaan, in  verband  met  het  aannemen  van  eene  horizon- 
tale rigting  van  den  voorsten  band.  Zij  zijn  derhalve  eerst 
tot  elkaar  geplooid  als  anderen ;  maar  leggen  zich  dan  on- 
der den  achtersten  band,  terwijl  gelijktijdig  de  voorste  band 
zich  vertikaal  plaatst:  is  dit  geschied  (bij  het  zamenvou- 
wen},  dan  I^gen  alle  volgende  plooijen  zich  onder  hen. 

Als  ik  in  het  bezit  van  een  grooter  getal  versche  voor- 
verpen  geraak,  zal  ik  de  anatomie  van  het  lioomskelet  en 
van  de  spieren  der  borst  voortzetten,  om  het  mechanisme 
?an  bet  ontplooijen  en  zamenvouwen  door  het  levend  dier, 
vollediger  aan  de  Akademie  mede  te  deelen.  Tlians  spreek 
ik  slechts  mijne  meening  uit,  dat  het  zamenvouwen  zoo 
niet  geheel,  dan  toch  grogtendet^ls  eene  werking  van  de 
elasticiteit  der  deelen  is.  Volgaanie  erken  ik  de  verdien- 
sten   van    BU£M£iST£BS    onderzoek    van  het  huidskelet  van 


*)  Tab.  XV,  Fig.  9.  Het  gemis  van  don  oenen  band  en  de  puuiigc 
vorm  ¥an  den  vlcngel  maken  het  bovenstaande  aannemelijk.  In  den 
tekst  spreekt  hij  van  de  banden  niet. 
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den  Veemnol  ^)  en  die  van  chabkiee  f)  voor  den  gehee- 
len  vliegtoestel;  maar  over  even  bedoeld  mechanisme  is, 
naar  mijn  bescheiden  oordeel,  nog  niet  het  volle  licht 
verspreid. 

Dat  de  Yeenmollen  nooit  vliegen  of  niet  souden  kunnen 
vliegen,  kan  ik  niet  aannemen.  Er  is  geen  grond  in  hun 
oi^anisme,  om  hun  eene  korte,  fladderende,  door  springen 
of  huppelen  ondersteunde  vlugt  te  weigeren,  zooals  die 
door  meer  dan  een  schrijver  vordt  opgegeven  en  aan  ver- 
scheidene Orthoptera  eigen  is  §).  De  Heer  bitükiiak  ver- 
zekerde mij  stellig,  dat  zij  vliegen.  Dat  met  eitjes  ge- 
vulde wijiges  niet  zullen  vliegen,  volgt  van  sself:  niet  slechts 
uit  haar  zeer  to^enomen  gewigt,  maar  ook  uit  de  ongon- 
stige  verplaatsing  van  het  zwaartepunt  haars  ligchaams. 


§  2.  Vestigen  wij  thans  nog  de  aandadit  op  onvoboM' 
sen  individuen  en  wel  op  den  toestand  van  hunne  vleugds* 

Yan  vleugels  kau  bij  ons  insekt  natuurlijk  geen  sprake 
zijn  in  den  larventoestand,  maar  eerst  bij  nymph  of  pop. 
Maar  zelfs  in  dezen  staat  is  het,  str^ig  genomen,  niet  ge- 
oorloofd van  vleugels,  zelfs  niet  van  abortive  of  kleine 
vleugels  te  spreken,  omdat  wij  te  doen  hebben  met  deden^ 
die  voor  verdere  ontwikkeling  vatbaar  zijn  en  dan  eeist 
eigenlijke  vleugels  zullen  opleveren.  Wat  het  uitwendige 
aangaat,  zijn  zij  tijdelijke  omkleedsels,  huidkokers,  waarin 
zich  de  blijvende  vleugels  aUengs  vormen.  In  een  woord, 
wij  hebben  te  handelen  over  vleugelscheden  of  vleugelkokers. 


♦)  Z.  Handb,  d,  EntomoL  I,  )  165  jf.  Tuf.  6,  N^  1,  Fig.  1—8, 
t)  Z.  zijn  Essai  sur  U  vol  des  InsedeSf  in  Mém,  du  Museum^  Tom.  VI| 
Vn  et  YIII,  op  verscheidene  plaatsen,  vooral  Tom.  YIII,  Chap.  5. 

§)  Fêre  eodem  iUo  tempore  (m,  Junio  ei  Julto)  ejus  volaius  quoqm  pa- 
rum  altus,  irregulariSf  cureu  imdoso  notabïUs  observatur,  g,  s,  Fisch£K  p. 
157.  Verg.  WESTWOOD  IntroducLf  I,  447. 
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Waarin  velschillen  zij  van  blijvende  vleugebP 

Eent  in  bare  betrekkelijke  ligging.  Ik  zeg  met  opzet 
fbeliekkelijke  ligging/'  niet  oorsprong.  Dekyleagels  nemen 
altijd  hun  oorsprong  van  de  middelborst^  zijn  Toorvleugels ; 
vieogols  komen  altyd  van  de  achterborst:  de  punten  van 
(ffltkieming  kannen  dus  niet  elders  zitten.  Maar,  tijdelyk 
kan  een  gedeelte  van  de  dekvleugels  bedekt  worden  door 
de  vleugels.  • 

Chabpxntubr  en  later  tsbsin  *)  verspreidden  op  dit 
paut  Hcht.  De  laatste  gaf  scliematische  figuren,  om  den 
OTeigang  van  den  eenen  toestand  in  den  anderen  voldoende 
op  te  helderen.  Eerst  namelijk  w<»den  de  voorste  vleugd- 
kokos  deels  bedekt  door  de  achterste,  terwijl  later  eene 
diaai^iDg  in  een  halven  cirkel  zou  plaats  vinden  om  de 
ligging  te  veranderen.  Bedenken  wij  hierbij  dat  de  eerste 
botstringy  in  verband  met  de  krachtige  en  van  den  be- 
giaiie  af  werkzame  voorpooten  steeds  overmatig  is,  dan  be- 
neemdt  het  niet,  dat  de  beide  achterste  ringen  later  de 
iseeste  veianderi^g  zuUen.  ondergaan,  gdbijkt^dig  met  de 
waidii^  van  alle,  vleugels.  Vooral  komt  in  aanmerking, 
dat  het  derde  s^ment  dan  veel  meer  iu  grootte  toeneemt 
dan  het  tweede  f);  dat  dien  ten  gevolge  de  achtervleugels 
me»  achterwaarts  gaan,  de  voorste  blijven  waar^  zij  zijn,  en 
nu  van  zelve  onder  de  eerstgenoemden  te  voorschijn  glippen* 

BöfiSL  heeft  den  poptoestand  goed  afgebeeld.  In  de  zevende 
Fig.  van  zijn  XV^e  pi,  waant  men  de  dekvleugels  te  zien, 
en  daar  onder  en  tusschen  de  vleugels.  Maar  in  waarheid 
bevatten  die  duidelijke  kokers  de  toekomstige  achtervleu- 
gels  en  zij,  die  er  een  weinig  ondersteken,  de  dekvleugels. 


*)  Z.  NoU  tur  la  denuère  mue  dêê  Orthoplèrei,  in  DuUet,  de  la  Soc. 
Yaudoise  ét*  Sc,  I^ai,,  Avril  1S55.  Ik  ken  dczeu  arbeid  slechts  uit 
0£KSTAE€KJSii*s  Bericht  in  troscuels  Archiv  f.  Nalurgesch.,  XXI,  p. 
m.  1856. 

t)  Verg.  RATZEBüRO,  t    a.  p. 
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B.ATZEBUB6  IS  ZOO  naauwkeurig  niet  in  zijne  voonteiling^). 
Mijne  achtste  Eiguur  toont  duidelijk  aan^  dat  de  achtervlen- 
gelkokers  (ad)  de  dekvleogelkokeis  (o)  zoo  verre  bedekken, 
als  de  gestippelde  Iqntjes  aanduiden.  De  middelborst,  waar- 
aan zij  zitten,  is  verborgen  onder  den  acbterrand  van  het 
borstschild  Ik  Eene  analyse  van  poppen  openbaart  aller- 
gemakkelijkst  den  waren  staat  van  zaken.  Ik  ben  dit,  zijns 
erachtens  mannelijk,  voorwerp  verschuldigd  aan  de  welwil- 
lendheid van  den  Heer  o.  vbolik. 

Deze  tijdelijke  li^ng  komt  eveneens  voor  bij  andere 
Orthoptera  f),  gelijk  ik  b.  v.  meermalen  waarnam  bij  het 
opkweeken  van  njmphen  van  Locuata  viridissima  L.,  ter« 
wijl  onder  anderen  ubon  dtjfoue  vele  duidelijke  afbeeldsels 
van  dezen  toestand  bij  Libelltdiden  gegeven  heeft  §).  Ik 
nam  het  zelfs  nog  in  afgestroopte  pophuiden  van  Auchm 
grandia  duidelijk  waar.  En  deze  overeenkomst  tnsschen 
Orthoptera  en  Neuroptera  komt  mij  te  meer  der  aandacht 
waardig  voor,  omdat  in  de  laatste  jaren  het  denkbeeld  ii 
geopperd,  om  een  gedeelte  van  eerstgenoemden  met  de  laat- 
sten  te  vereenigen*  Eene  handelwijze,  die  niet  verwerpdijk 
schijnt  **). 

Kan  men  de  metamorphose  tot  den  einde  toe  afwachten 
en  gadeslaan,  dan  is  niets  gemakkelijker,  dan  de  verande- 
ring van  de  tijdelijke  ligging  der  vleugelparen  en  het  te 
voorschijn  komen  van  blijvende  vleugels  uit  de  kokers  waar 
te  nemen.     Maar  een  onderzoek  van  het  uit-  en  inwendig 


•)  Z.  Taf.  XV,  P'. 

t)  B.  V.  Grylhs  domesticus,  fIscher,  T«b.  IX,  Fig.  9  rf  en  c.  Hij 
yerliest  hier  do  grens  tiuschen  larf  en  nymph  uit  het  oog. 

§)  Z.  Etudes  anat,  et  physiol.,  et  observ,  sur  lea  larves  des  LibelluUsf 
in  de  Ann.  d.  Sc.  Nat.  3me  Sér.  Tom.  VHI,  p.  65  auiv.  Pi.  3,  Fig.  1, 
3,  5,  7,  10.  En  ratzbbübo  1. 1.  Tab.  XVI, 'ƒ.  3  P,  pop  van  LibtUvk 
metallica.  Ik  heb  er  voorbeelden  van  (op  spiritus)  aan  de  Akademic 
vertoond. 

♦♦)  Z.  LOKUW  in  Gbrm.  Zéitschr.  IV.  4S8. 
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zunenstel  der  vleugelscbeden  leidt  ten  anderen  ook  tot  de 
kennis  van  haar  verschil  met  blijvende  vleugels. 

Men  ziet  terstond  dat  de  vleugelkokers  veel  meer  het 
kuakter  dragen  van  eene  huidplooi^  dan  de  eigenlijke  vleu- 
gels. Zij  sdjn  bij  hun  oorsprong  eene  meer  eenvoudige  voort- 
fftting  van  de  huid^  zoodat  men  er  de  bijzondere  deelen 
van  eene  articulatie  niet  in  vindt.  Kleur  en  oppervlakte 
komen  met  die  van  de  aangrenzende  huid  zeer  overeen :  zij 
rijn  vooral  aan  den  bovenkant  met  borstelige  haren  bezet, 
de  nnd  is  met  fijnere  haren  versierd,  en  zij  missen  geheel 
het  vliezige  en  geaderde,  het  doorschijnende  van  volwassen 
vleugels.  En  toch  spreekt  men  van  vaten  in  dezen  toestand, 
en  beeldt  hen  af.  Men  doet  dit  in  zooverre  te  r^t,  als  men 
er  door  verstaat  de  indrukken  op,  of  welligt  naauwkeuriger 
geiegd  het  doorschemeren  van  de  toekomstige  vleugeladers 
door  de  kokers  heen.  Men  behoeft  de  scheeden  slechts  bij 
doodvallend  licht  te  beschouwen,  en  vooral  als  men  de  be- 
aedenvlakte  naar  zich  toekeert,  om  te  zien  dat  er  een  vrije 
imd  of  zoom  is,  waarin  de  zoogenaamde  vaten  niet  door- 
dringen, d.  i.  eene  grens  tusschen  de  scheede  en  haren  in- 
lioad,  den  vleugel.  Splitst  men  den  vleugelkoker,  door  langs 
den  rogkant  eene  snede  te  maken,  dan  overtuigt  men  zich 
nn  dien  inhoud:  men  vindt  de  zeer  bogtige  nerven,  waarin 
neds  de  type  van  den  toekomstigen  vleugel  ligt  uitgedrukt, 
sooals  b.  V.  Fig.  3  van  V£E  huell  goed  voorstelt. 

YnnsiN  geeft  t  a.  p.  op,  dat  de  achtervleugels,  zelfs  bij 
die  soorten,  waar  zij  levenslang  kort  blijven,  in  het  vol- 
komen insekt  waaijersgewijs  geplooid  zijn,  in  het  onvolko- 
men insekt  slechts  geribd.  Wel  is  waar  merkt  gebstaeckeb 
aan,  dat  de  plooijing  niet  zigtbaar  kan  zijn,  omdat  de 
vleugel  nog  in  den  koker  zit ;  maar  hij  mogt  er  niet  bij  uit 
het  oog  verliezen,  dat  de  rigting  van  de  ribben  reeds  de 
rigting  van  de  straaladers  aanduidt.  Ik  blijf  aan  yeksins 
waarneming,  die  ik  in  enkele  soorten  onderzoeken  en  beves- 
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iigen  kon,  waaide  hechten,  ten  einde  de  verwisseling  van  vlea- 
gelscheden  met  abortive  vleugels  te  onmogelijker  te  maken  *). 

Beweer  ^k,  dat  alle  zoogenaamde  kortvleagelige  Yeenmol- 
len,  naar  bovenstaande  gronden,  niet  anders  dan  nymphea 
of  poppen  zijn,  dan  heejfi  men  regt,  van  mij  te  vergen,  dat 
ik  ophddere,  hoe  een  uitstekend  anatoom,  als  w.  vxouk 
is,  mannelijke  teeldeelen  in  een  kortvleageligen  Veenmol 
kon  blootl^en.  Niets  natuurlijker,  dan  dit.  Zijn,  nair 
HEBOLDB  schoone  onderzoekingen  f)  de  sexueele  deden  reeds 
in  de  rups  te  vinden,  hoeveel  te  meer  in  het  laatste  tijd* 
perk  van  het  popleven  van  de  kapel.  Dat  zij  kort  voor 
de  ontbolstering  reeds  geheel  volmaakt  zijn,  blijkt  uit  het 
oogenblikkelijk  voortteelen  van  de  kapellen ;  doch  toont  te- 
vens hoe  verkeerd  men  doet,  den  vlindor  een  jong  en  ab 
pasgeboren  dier  te  noemen.  En  herinneren  wij  ons  nu,  dat 
de  VeenmoUen  tot  de  hemimetaiola  behooren,  wier  gdieel 
popleven  reeds  in  zoovele  opzigten  aan  dat  van  het  vol* 
wassen  dier  gelijkt,  dan  kan  eene  vroegtijdige  ontwikkdhig 
van  teeldeelen  geenszins  verwonderen. 

Batzbbübo  §)  vond  de  beginsels  van  eilges  in  de  ovariën 
reeds  duidelijk  met  het  eerste  verschijnen  van  de  vleugel- 
kokertjes. BisouT  DB  BA&KBViLLB  meende  zel&  geaden  te 
hebben,  dat  Orthoptera  in  den  poptoestand  teelden;  doch 
LVCAS  beweert  te  regt,  dat  dit  geen  plaats  vindt.  Welligt 
zouden  praeludia  tot  den  dan  nog  onmogelijken  actas  plaat» 
kunnen  vinden  ^^).  Maar  juist  dit  feit  zou  getuigen  vau 
eene  opgewekte  geslachtsdrift,  die  zonder  twijfel  in  verband 


*)  Do  straks  aangehaalde  Fig.  van  roskl,  ratzeburo,  vrolik  (Fig. 
3)  en  mijne  Fig.  8  aa,  drukken  allen  dat  geribd  karakter  uit.  Daar 
de  scheeden  het  opvoawen  onmogelijk  maken,  kan  hier  ook  nog  van 
geen  plooijen  sprake  wezen. 

t)  Z.  Entwiekelungxgeschi'chte  der  SchmetUrlinge,  Casscl  1815. 

§)  Z.  Forsi'lnt.,  111,257,  nota  ♦),  Verg.  s.  184  Jf. 
**)  Z.  Ün  mot  sur  les  organes  sexuels  des   Orthoptères  employés  comme 
caractères  pour  diêtinguer  CéJUü  parfait  ou  wm  parfait  de  ces  insecte» :  hi 
Ann.  d.  /.  Soc.  EntomoL  de  i'lrance,  Sme  S<5r.  III,  (1855)  p.  769  sniv. 
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stut  met  vergevorderde  ontwikkelmg  vau  inwendige  voort- 
teelingswerktuigen. 

In  den  herfst  van  1857  ontleedde  ik  een  kleine  popnit 
Nooffdwijk^  waarin  de  generatie-oi^nea  zeer  weinig  ont- 
wikkeld waren^ .  doch  voor  mannelijke  werden  erkend.  In 
Mei  1.1.  onderzocht  ik  eene  krachtige  pop^  die  bij  mij  over- 
winterd had  en  praepareerde  de  vrouwelijke  organen  van 
Toortteeling;  het  eene  ovarinm  bleef  in  situ,  het  andere  is 
losgemaakt  en  hangt  buiten  de  buikholte.  Ik  had  de  eer^ 
dit  piaeparaat  aan  de  Akademie  aan  te  bieden. 


§  3.  Men  vindt  hier  en  daar  aangeteekend^  dat  het  ge- 
mis van  eene   uitwendige  Ugpijp  of  sabel   {ovipositor.)   het 
onderscheiden    van    veenmol  $    van    <ƒ>    luuur    de   laatste 
baikringen^  moeijelijk  maakt.     Dit  is    niet   te   ontkennen, 
Tootal  bijaldien  men  er  bij  in   aanmerking   neemt,    dat  de 
liogen,  die  het  naast  aan   de  teeldeelen   grenzen,   bij   den 
Teenmol  tot  de  eenvoudigst  mogelijke  type  zijn  gereduceerd, 
sooab  een  blik  op  onze  9^  Eig.  terstond  doet  zien.    Het 
is  eene   theoretische  doorsnede   van  den  tedtoestel  (armure 
.  ginüale)   des  Yeenmols,  ontleend  aan  de  schoone  nasporin- 
gen  van    lacaze-dvtbiebl  *).     Eenvoudiger  kan  het  wel 
niet,  dan  dat  er   slechts  één  buikschub  (stemite,  S)  en  één 
ruffickub  {teryiie,  T)  aanwezig  zij,  zonder  zijdelingsche  schub- 
ben {epimeriU  en  epigtemüe).     Maar   men  vergist  zich,  als 
mm  mogt  meenen,   dat  *  deze  eenvoudigheid,  die  ons  treft 
bij  een  overigens  zoo  hoog  ontwikkeld  insect,  eene  sexueele 
wijziging  zou  uitsluiten.  Wij  willen  op  dit  punt  nog  kort 
de  aandacht  vestigen. 
Het  verschil,  hetwelk  veolik  tusschen  de  ringen  van  het 


! 

^)  Z.  lUckerches  ncr  P armure  tfénüale  JemelU  des   InsecUs  orthoptèreSf 
in  Asm,  d.  Sc,  Nat  Sme  Sér.,  XVII,  p.  225  suiv.  PI.  Xi,  Fig.  17. 


: 
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achterlijf  eu  de  betrekkelijke  plaatsing  vau  de  stigmata  op- 
merkt CU  afbeeldt  *),  heeft  betrekking  op  deu  toestaad 
van  ecu  volwassen  dier  en  dien  van  eene  pop.  Ik  vind 
dit  in  zooverre  bevestigd^  dat  de  ruimte  tusschen  de  rug- 
schub  en  de  buikschub  bij  eerstgenoemde  meer  geplooid, 
bij  laatstgenoemde  gladder  is ;  maar  dat  de  individuëele  con- 
stitutie hierop  invloed  oefent. 

S£EViLLE  en  UiiTZEBUiiG  hebbcu  beide  sexueel  verschil  in 
de  buikschubben  van  het  achterlijf  opgemerkt.  Volgens  den 
,  eersten  hebben  cfcf  zeven  buikschubben  {plaquen  venirciei\ 
die    allen    bijna  even  bret^d  zijn,  benevens  eene  vrij  groote 
onderaarssche   {plaque   sousanale)    schub;  de  $$  slechts  zes 
duidelijke   buikschubbeu,    terwijl   er  een  zevende  schijnt  te 
bestaan,    die   echter   soms    weinig    te   voorschijn  treedt;  de 
onderaarssche  schub  is  daarenboven  klein  en  smal  t).  Hat- 
Z£BViiG  drukt  zich  stelliger  uit,  als  hij  zegt:  de  acht  ach- 
terlijfsringen  zijn  bij  J"    (onze  Fig.  10)  bijna  geheel  gelijk 
gevormd,    bij    $    zijn   de  laatste   aan  de  buikzijde  ongehjk 
(onze   Fig.    11);    de   beide   laatsten  zijn  bijzonder  smal  en 
van  de  op  drie  na  laatste  groote   in  het  oog  loopend  v»- 
schillend ;  ook  gaat  de  voorlaatste  schub  niet,  zooals  bij  (^, 
geheel    dwars   over  §).     Mijne    voorwerpen  bevestigen  deae 
karakteristiek;  doch  er  ontbreken  mij  nog  momenten  uit  de 
ontwikkelingsgeschieJeuis  vau   deze  deelen,  die  beletten  om 
er  thans,    in    verband    met    hetgeen  düfour,  LUCAsen  dü- 
ïHiEKS  *"^)  aan  het  licht  bragten,  meer  van  te  z^gen. 

Eén   feit   veroorloof   ik    mij   hier   nog    te  melden.     Een 


♦)  L.  1.  p.  44.  Fig.  8  en  9. 

t)  Z.  8ERVILLE  OrihopL  p.  305. 

§)  Z.  Forst-Iru.,  III,  269  en  Taf.  XV,  Fig.  B  ^  en  ?,  waaraan  onze 
Fig.  10  en  11  kopijen  zijn.  Deze  figuren  zijn  ook  gekopieerd  di>or 
KisciiER  Orlh.  Eur.,  Tab.  IX,  Fig.  1  A  en  1 1. 

♦♦)  DuTHiBRS  geeft  L.  1.  op  PI.  XII,  Fig.  5  het  achterlijf  van  den 
Veenmol  ?  (niet  naauwkenrig),  Fig.  6  en  7  de  niteindcn  van  het  ach- 
terlijf zeer  vergroot. 


//<?  //   ^     Fuf.  /O  / 
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Noordwijker  volwassen  Veenmol  J  werd  levend  ontvangen, 
doch  na  eenige  dagen  (9  Kov.  1857)  dood  in  de  aarde 
gerondeD.  Het  lijf  was  zeer  ingekort  en  achter  breed  door 
intrekking  van  de  laatste  ringen.  Zonderling  doorschijnend 
¥8s  de  buikhaid,  zoodat  de  groote  takken  van  de  lucht- 
buizen  met  het  bloote  oog,  de  kleinere  met  eene  loup  ge- 
makkelijk voor  mij  zigtbaar  waren.  Daarenboven  was  de 
buik  zeer  plat.  Onwillekeurig  dacht  ik  aan  eosels  woor- 
den *) :  if  onbetwistbaar  is  het,  dat  het  lijf  van  een  wijfje, 
f  nadat  het  hare  eijeren  gelegd  heeft,  te  zaraen  valt,  en  dat 
fliaar  leven  daarop  niet  veel  langer  dan  nog  eene  maand 
fdnort.  Echter  blijven  diergelijke  wijfjes,  naarmate  ze  ouder 
fof  jonger  zijn  t)^  korter  of  langer  in  den  natijd  leven; 
ren  dit  is  de  reden,  dat  ze  soms  nog  in  den  herfst  gezien 
I worden/'  Het  genoemde  wij^e  was  in  dien  toestand.  Bij 
de  lijkopening  vond  ik  bijna  geen  vet  en  uitgeputte  eijer- 
Desten.  Prachtig  lag  het  duizendtakkig  luchtbuisborduursel 
bloot  voor  oogen.  'Andere  wij^es  daarentegen  waren  mol- 
%,  rond  en  vet;  er  overwinterden  er  van  bij  mij  en  leven 
>og  tierig.  Zij  zullen  wel  de  eerste  zijn,  die  met  over- 
.  tintelde  volwassen  mannetjes  voortteelen.  Overigens  meen 
ik  te  mogen  stellen,  dat  larven  nooit  den  winter  doorleven, 
maai  de  nymphen  in  de  verschillende  ontwikkelingsperken 
m  haar  leven.  Ik  bezit  levende  overwinterde  individuen 
nn  20  tot  88  N.  strepen  lengte  §). 


*)  L  1.  p.  355,  §  4. 

t)  d.  i.  vroeger  of  later  uit  de  pop  gekomen  zijn.  —  Over  het  ver- 
•chil  van  den  tractns  intestinalis  bij  pop  en  volwassen  dier  vergelijke 
Wbbathkb  in  mullers  ArckiVf  1844,  S.  34,  Taf.  II,  Fig.  4  en  5  inet 
^  boven  aan^^ehaalde.  FischeA,  L.  1.  Taf.  III,  Fig.  3,  8  en  9. 

§)  Deze  bijdrage  is  hoofdzakelijk  voorgedragen  aan  de  Natuur- 
^«adige  Afdeeling  in  hare  vergadering  van  den  29>tyn  Mei  1858,  en 
toegelicht  door  praeparaten  en  teekoningen.  —  Fig.  5  is  eene  kopij 
'M  DE  HAAK,  G.  ortenlalis  ter  vergelijking  met  Fig.  1—4.  Fig.  9,  lü 
«  11  «ijn  kopijen.    Vergel.  blz.  123  en  124. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDESLXNO 

WIS-   EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  29^^  MEI  1858. 


TegenrjDoordig  de  Heeren:  g.  simons,  p.  harting, 

CL.  MULDER,  F.  C.  DONDERS,  C.  J.  MATTHES,  P.  ËLIAS, 
E.  H.  VON  BAUMHAUEE,  P.  J.  STAMKART,  J.  VAN  GEUNS, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  C.  H.  D.  BUTS  BALLOT, 
J.  P.  DELPRAT,  C.  A.  J.  A.  OUDEMANS,  W.  VROLIK, 
A,  W.  M.  VAN  HASSELT,  J.  VAN  GOGH,  E.  VAN  KEES, 
J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  M.  C.  VERLOREN, 
.T.    G.   S.    VAN  BREDA  CD  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  23«*«"  April  jl.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld.     • 

De  Secretaris  berigt  van  de  Heeren  e.  b.  valN  de» 
BOSCH  en  G.  A.  VAN  KERKWIJK  de  mededeeling  ont- 
vangen te  hebben,  dat  het  hun  onmogelijk  is  deae 
vergadering  bij  te  wonen. 


De   Secretaris  berigt,  onder  begeleidend  schrijvea 
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(Helder  30  Mei  1858,  Amsterdam  5  Mei  1858),  van 
de  HH.  c.  en  p.  v.  d.  sterr  ontvangen  te  hebben 
Taèelkn  van  waargenomen  waterhoogten^  welke  hij 
in  handen  stelde  der  Commissie  over  de  daling  van 
den  bodem  in  Nederland. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1".  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  CsGravenhage  30  April  1858,  N«.  131,  6«Af- 
deeling);  2"*.  van  den  Heer  w.  c.  h.  staring  (Haar- 
lem 25  Mei  1858);  3^.  van  den  Ministre  de  FAgri- 
culture,  du  Commerce  et  des  Travaux  publics  (Paris 
27  Mai  1858);  4**.  van  den  Secretaris  der  König- 
Kchen  Societat  der  Wissenschaften  te  Göttingen  (Göt- 
tingen  7  April  1858);  5**.  van  den  Verwaltungs- 
8ii§schuss  des  Tirolschen  Ferdinandeum  (Innsbruck 
26  April  1858) ;  6**.  van  den  Heer  p.  cassel.  Se- 
cretaris der  Königl.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Erfart  (Erfurt  30,  April  1858);  7'.  van  den  Heer 
JTLANTi,  Secretaris  der  Sodeta  Reale  Borbonica  (Napoli 
19  April  1858). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
I  in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 

Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken :  1"*.  van  den  Minister  van 
Biimenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  18  Mei  1858, 
IN*.  107,  5«  AÉi.);  2^  van  den  Referendaris,  Chef 
^dcr  5«  Afd.  bij  het  Departement  van  Binnenlandsche 
f&ken  (*sGravenhagel8Mei  1858).  — Aangenomen 
toor  beiïgt. 

Worden   gelezen:  brieven  van  den  Heer  e.  boll. 
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Secretaris  van  het  Verein  der  Freunde  der  Nattirwis- 
scnschaften  in  Mecklenbiirg  (Neu  Brandenburg,  Meck- 
lenb.  Strelitz  26  April  1858);  en  van  le  rat,  Bi- 
bliothécaire  archiviste  van  de  Societé  académique  de 
la  Loire  inférieure  (Nantes  4  Mai  1858),  strekkende 
tot  voorstel  van  ruiling  der  werken  van  deze  beide 
genootschappen  tegen  die  der  Akademie.  —  Deze 
voorstellen  worden  aangenomen. 


De  Heer  van  geuns  leest,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  de  IIH.  g.  j.  mulder  en  van  den  bosch, 
het  volgend  verslag  voor  op  de  in  hunne  handen 
gestelde  brieven  en  bijlagen  van  den  Minister  van 
Koloniën. 

Door  de  missive  van  den  Gouverneur  van  Suriname,  d.d. 
26  November  1.1.  aan  den  Minister  van  Koloniën,  welke 
aan  de  Akademie  door  Z.Excell.  bij  missive  van  16  April 
is  geworden,  ziet  zich  uwe  Commissie  thans  in  staat  ge- 
steld tot  het  uitbrengen  van  het  van  haar  gevraagde  ver- 
slag aangaande  de  genezing  van  Lepra  door  geneesmiddelen, 
door  den  Heer  tama  te  Paramaribo  tegen  genoemde  ziekte 
aangeprezen.  Aanvankelijk  was  in  de  stukken  over  dit  on- 
derwerp ook  sprake  van  een  geneesmiddel  tegen  de  epi- 
lepsie: —  daar  evenwel  noch  het  middel  zelf  ter  kennis 
der  Akademie  gekomen  is,  noch  omtrent  de  uitkomsten  der 
aanwending  eenig  naauwkeurig  berigt  is  medegedeeld,  mi^ 
uwe  Commissie  dit  onderwerp  hier  ter  zijde  laten  liggen. 

Het  zij  ons  vergund,  in  weinige  w^oorden  de  geschiede- 
nis der  zaak,  waarover  wij  verslag  hebben  to  geven,  en  die 
door  den  loop  der  omstandigheden  zich  over  een  lang  tijd- 
perk uitstrekt,  in  uw  gelieugen  terug  te  roepen. 

In    het   jaar    1838   werd   door   ons  medelid,   den    Heer 
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G.  J.  HüLüEE^  op  uitnoodiging  van  den  Minister  van  Koloniën^ 
een  scheikundig  onderzoek  bewerkstelligd  van  een  wortel^ 
velke,  volgens  het  beweren  van  den  Heer  abbaham  tama 
?an  Suriname,  het  vermogen  zonde  hebben  van  de  Eiephan- 
tiasis  te  genezen.  Uet  scheikundig  onderzoek  leidde  tot  het 
algemeene  resultaat^  dat  in  den  bast  en  het  hout  van  den 
wortel  eene  vereeniging  van  stoffen  gevonden  wordt,  die 
legt  geven  tot  de  onderstelling,  dat  er  eenige  analogie  be- 
staai tosschen  hare  werking  en  die  van  Sarsaparille  en 
Gbina,  dat  evenwel  geen  alcaloid  daarin  voorkomt,  hetgeen 
meer  in  het  bijzonder  als  het  geneeskrachtig  beginsel  aan 
te  merken  is.  De  bedoelde  stoffen  zijn  looistof,  een  scherpe 
bais,  gomachtige  extractiefstoffen  en  zetmeel.  Daar  het  niet 
wd  mogelijk  was,  uit  den  wortel  alleen  de  plant,  waaraan 
deze  ontleend  was,  te  bepalen,  stelde  hij  voor,  dat  men  daar- 
oïïHrent  verdere  nasporingen  zoude  doen.  Ten  aanzien  van 
de  verwachting  der  goede  werking  van  het  geneesmid- 
del, werd  door  hem  de  twijfel  geopperd,  of  men,  met  het 
oog  op  de  gevonden  bestanddeelen,  het  vermogend  genoeg 
mag  achten,  om  zich  daarop  alleen  te  verlaten  in  een  meer 
gevorderd  tijdperk  der  ziekte. 

Kt  vroegere  onderzoek,  door  een  uwer  gecommitteerden 
Toor  20  jaren  geleden,  was  geschied  ten  gevolge  van  een 
adres,  door  den  Heer  tama  destijds  aan  den  Gouverneur 
der  kolonie  Suriname  aangeboden,  waarin  hij  de  aandacht 
op  dit  geneesmiddel  vestigde,  hetgeen  in  40  dagen  de 
nekte  zou  genezen.  Hij  bood  zich  tevens  aan,  om  tegen 
eene  zekere  vei^oeding  de  behandeling  van  de  landsnegers 
en  vrije  arbeiders  op  zich  te  nemen.  Er  is  toen  hieraan 
geen  verder  gevolg  gegeven:  en  de  Heer  tama  vertrok  la- 
ter uit  Paramaribo  naar  de  Plantage.  Bij  adres  van  19 
Febmaiij  1856  herhaalde  hij  dit  verzoek,  waarop  onder 
dagteekening  van  16  April  eene  beschikking  werd  geno- 
'men,  inhoudende    dat  de  Heer  tama  zich  bereid  verklaard 
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hebbende  de  bloesems^  vruchten^  bladeren  en  wortel  van  de 
plant,  welke  hij  beweert  ter  geneeing  taa  de  Lepra  te  kun- 
nen strekken,  aan  den  Goavemenr  te  doen  toekomen;  dat 
hij  daarbij  zich  verbonden  hebbende  eene  memorie  omtrent 
de  behandeling  der  ziekte  met  dit  middel  te  vo^en,  t»n 
dê  genoemde  pUuitendeden  eene  vcldoende  hoeceel/teid  doet 
Aem  a/gdeverd  zoude  worden,  vergezeld  vcni  de  bedoeHdi  nu- 
motie  en  deze  naar  Nederland  zouden  worden  verzonden; 
dat  wijders,  zoodra  de  noodige  geneeskundige  kruiden  ter 
behandeling  der  Lepra  door  den  Heer  tama  Terzameld  zou- 
den zijn,  zes,  door  hem  te  designeren,  door  de  Commissie 
tot  onderzoek  naar  de  ziekte  der  melaatschheid  besmet  ver- 
klaarde personen  aan  zijne  behandeling  zouden  toevertrouwd 
worden;  dat  hem  hierbij  eene  zekere  som  als  schadever- 
goeding en  onderstand  zoude  toegewezen  worden,  welke  laat- 
ste gedurende  een  jaar  aan  hem  zoude  uitgekeerd  worden; 
dat  na  dit  tijdsverloop  de  Heer  taka  zal  moeten  verklaren 
of  de  patiënten  al  dan  niet  genezen  zijn;  dat  in  het  eeni* 
gemelde  geval  de  patiënten  aan  een  onderzoek  van  de  daar- 
toe bevoegde  Commissie  zullen  onderworpen  worden;  dat  in 
geval  dit  rapport  ongunstig  mogt  luiden,  of  wel  de  ziekte 
later  weder  te  voorschijn  mogt  komen,  de  toelage  zal  op* 
houden. 

Deze  stukken,  door  den  Gouverneur  van  Suriname  aa&j 
den  Minister  medegedeeld,  werden  door  Z.Excell.  aan  dÉ 
Akademie  toegezonden,  en  daarbij  de  toez^ging  gevoegd; 
dat  aan  de  Akademie  zal  worden  medegedeeld  al  hetgeeoi 
daarvan  verder  zoude  inkomen. 

Hierop  werden  deze  stukken  in  uwe  vergadering  van  2 
September  1856  in  handen  gesteld  uwer  Conunissie.  Lati 
ontving  zij  den  wortel  en  andere  deden  van  de  tot  gen< 
zing  der  Lepra  door  den  Heer  taka  aangewezen  plant, 
eerst  onlangs  ontving  zij  de  nadere  berigten  omtreut 
uitkomst  van  de  proeven  ter  genezing  der  Lepra.    Die  ui 
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komst  is  onganstig,  gelijk  dit  zoowel  uit  Jïet  rapport  van 
de  Comn^ssie  tot  onderzoek  naar  de  ziekte  der  mdaat^ch- 
beid  en  besmettelqke  elephaatiaais,  als  uit  de  verklaring 
van  den  Oouvemeui  voldoende  blijkt. 

Na  èexe   afloop  der   zaak  kan  het  niet  in  de  bedoeling 
der  Akademie   liggen,   dat  uwe  Commissie  zich   ten   doel 
amde  stellen   een  nader  onderzoek  omtrent  den  oorsprong 
e&  den  naam    van  dit  g^eesmiddel  op  zich  te  nemen^  of 
is  bijzonderheden  te  ontwikkelen  wat  door  den  Heer  tama 
belooM  was^  op  welke  gronden  zijne  beloften  steanden^  en 
Telke  de  uitkomsten  z\jner  proe^emingen  geweest  zijn.  Zij 
mig  evenwel  niet  verzwijgen^  dat  de  geneadng  eener  ziekte^ 
fie  zoo  weinig  hoop  op  herstel  oplevert  en.  die  in  een  ver- 
der gevorderd  tijdperk   bqna  algemeen  als  ongeneeslijk  be* 
scboawd  wordt,  inderdaad  tot  de  stoutste  beloften  behoort, 
nodat  men  te  regt  tegen  de  gegrondheid  van  zoodanig  be* 
1  verea  geneigd  is  achterdochtig  te  zijn.     Want,  men  houde 
i  Uorb^  in  het  oog :  hoe  die  ziekte  op  het  westdijk  en  oos- 
j  Mijk  halfrond  verspreid  vo<»komt;  hoe  zij  onder  verschil- 
£  kade  bmamii^n  en  In  het  hooge  Noorden,  als  Groenland 
f  m  Ualand^  zoowel  als  onder  de  evennachtslijn  en  de  keer- 
^  bingslandeiïi,   in   de  Engelsche,  Fransche  en  Nederlandsche 
^bniën  wordt  aangetroffen,   in   Europa  tot  in  Frankrijk, 
el  zeldzamer,  wordt  waargenomen;  hoe  vele  verdienste- 
geneeakundigen  zich  aan  het  onderzoek  dier  ziekte  met 
kmme  krachten  gewijd  hebben,  en  men  desniettemin  tot 
ontmoedigende  verklaring  gedrongen  wordt,  dat  de  ziekte 
lijk   is.    #Que   dire   du   traitementp'^  zegt  een  der 
iwste  schrijvers   over  de   huidziekten,   alph.  beverois. 
sait   que   toutes  les   ressources  de  Tart  sont  impuis- 
tes   k   guérir  cette  affection,   méme  lorsqu'elle  a  pris 
j^bsisBance  en  Prance;  énumerer  par  consequenties  mojens, 
ont  éié  employés,  c'est  tracer  la  série  des  médicati- 
njjBua  les  plus  actives  et  les  plus  énei^iques,  que  Ton  pré- 
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//oonise  ordinaireineut  contre  les  maladies  de  Ia  peaa/' 
Trouwens  men  behoeft  slechts  het  beeld  der  ziekte  en  de 
diep  ingewortelde  pathologisch-anatomische  veranderingen 
van  de  huid  en  de  onderliggende  organen  te  kennen,  om 
de  overtuiging  te  krijgen,  dat  voor  zoodanige  uitspraak  maar 
al  te  veel  grond  is. 

Ware  het  nu,  dat  wij  in  hetgeen  door  den  Heer  tava 
aangevoerd  wordt  om  zijne  geneeswijze  aan  te  bevelen,  den 
wetenschappelijken  man,  of  wel  den  practicus  erkenden,  die 
zich  door  helderheid  van  oordeel  en  gezonde  verstandige 
redeneringen  onderscheidde,  wij  zouden  ons  door  die  beden- 
kingen niet  laten  wederhouden,  om  met  zorg  alles  na  te 
gaan  wat  door  hem  ter  aanbeveling  zijner  geneeswijze  wordt 
aangevoerd.  Doch  juist  het  t^endeel  is  het  wat  wij  hier 
vinden:  in  al  zijne  stukken  stxaalt  de  bekrompene  opvat- 
ting der  zaak  en  het  gemis  van  eenige  d^lijke  kennis 
ten  duidelijkste  door.  Klinkt  het  niet  vreemd,  dat  men  in 
Suriname  nog  aan  de  geneealijkheid  dezer  ziekte  zoude  kun- 
nen twijfelen,  wanneer  het  waarheid  was,  hetgeen  de  Hea 
TAMA*-  in  geschreven  stukken  aan  het  Oouvemement  en  in 
een  gedrukt  opstel  verzekert,  dat  hij  in  40  dagen  deze  »ekte 
niet  slechts  kan  genezen;  maar  dat  meer  dan  '550  slaven 
door  hem  ffmezm  zijn,  zonder  dat  er  een  met  ongemakken 
is  gebleven,  en  dat  volgens  eene  schriftelijke  verklaring  van 
hem  wel  2000  slaven  van  plantagiën  en  particulieren  door 
zijne  behandelingswijze  herstdd  zijnP  Men  zoude  gerust  mo- 
gen beweren,  dat  hij,  die  zulke  uitkomsten  van  zijne  ge- 
neeswijze verkregen  had,  niet  behoefde  te  vragen  dat  de 
methode  op  officiëele  wijze  zoude  worden  onderzocht,  door 
een  getal  van  zes  besmette  personen  ten  dien  einde  uit  te 
kiezen  en  aan  zijne  behandeling  te  onderwerpen.  De  uit- 
komst der  proefneming  heeft  volkomen  dit  ongunstig  oor- 
deel gestaafd,  en  zoo  in  de  begeleidende  missive  van  Z.Excell. 
den  Minister  van  Koloniën  gezegd  wordt,  dat  die  uitkomst 
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siet  aan  de  venoaclding  heeft  voldaan^  zal  men  daarbij 
wd  mogen  vo^n^  dat  eene  kennisneming  van  de  bij- 
londerlieden,  zooals  wij  die  slechts  in  liet  kort  aangeduid 
hebben^  reeds  vooraf  tot  de  overtaiging  had  kunnen  leiden, 
dat  men  hia:  op  goede  gronden  niets  deugdelijks  konde 
Terwachten. 

Wat  die  uitkomsten  nu  aangaat^  zij  komen  in  het  kort 
kierop  neder,  dat  de  Heer  tama  tot  het  einde  toe  zijne 
lol  blijft  volhouden,  en  tegen  de  klaarblijkelijk  ongunstige 
lesoltaten  stoutmoedig  beweert,  dat  hij  in  de  genezing  ge- 
lukkig geslaagd  is.  Wanneer  men  de  verklaring  der  Com- 
misne,  omtrent  ieder  der  lijders  in  het  bijzonder,  verge- 
Hjkt  met  hetgeen  door  den  Heer  tama  daarvan  wordt  ver- 
mdd,  dan  is  het  schier  of  men  geheel  andere  ziektegeval- 
len voor  zich  heeft;  zoodat  zelfs  de  verklaring  van  den 
Heer  taha  na  den  afloop  zijner  proefnemingen  niet  eens 
ter  goeder  trouw  kan  genoemd  worden.  Wij  zullen  ons 
skchts  bepalen  om  hi^er  weder  te  geven,  wat  door  ge- 
floemde  Commissie  aan  het  einde  van  haar  rapport  wordt 
aangevoerd:  dat  de  Heer  tama  in  een  geval  van  Ele- 
phantiaais  arabum,  waar  de  tuberculeuse  huidaandoening  be- 
«tond  in  eene  wratachtige  verdikking  van  de  opperhuid,, 
gedurende  eene  behandeling  van  tien  maanden,  eene  ver- 
BDudering  van  de  zwelling  en  het  verdwijnen  van  de  tu- 
berculeuse aandoening  der  huid  op  die  plaatsen,  waar  eene 
sterke  drukking  konde  aangewend  worden,  verkregen  heeft; 
doch  dat  de  ziekte  daarom  nog  niet  genezen  is«;  —  dat  de 
bdumdding  van  twee  andere  lijders,  gedurende  negen  maan- 
den, zich  voornamelijk  zoude  bepaald  hebben  tot  de  gene- 
zing der  zoogenaamde  fonticuleuse  zweren  aan  de  voetzool ; 
dat.  terwijl  de  ervaring  juist  leert  dat  deze  ulcera  een 
gunstigen  invloed  op  het  verloop  der  ziekte  uitoefenen, 
die  plaatselijke  genezing  eerder  nadeelig  voor  de  lijders  te 
achten  is ;  dat  dan  ook  werkelijk  de  ziekteverschijnselen  oj)- 
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andere  plaatsen  van  het  ligchaam  sterker  zijn  te  vootscldjn 
getreden  en  de  algemeene  toestand  van  de  lijden  vetslim^ 
merd  is;  —  dat  zijne  behandeling^  bij  twee  andere  lijden  aan 
Lepra  taberculosa  gedorende  negen  maanden  aangewend,  geen 
invloed  gehad  heeft^  en  alleen  bij  een  dezer  de  zweren  aan 
de  teenen^  die  meer  door  uitwendige  oorzaken  ontstaan  wa- 
ren, genezeA  waren ;  —  dat  eindelijk  de  zesde  lijder^  bij  wien 
de  eigenaardige  anaesthesie  zich  over  de  geheele  nitgebieid* 
beid  van  het  ligchaam  uitstrekte^  door  den  Heer  taiia  was 
afgewezen,  als  niet  geschikt  voor  zijne  behandeling. 

Uit    deze   korte  mededeeling   zal  het  U  voldoende  blij* 
ken,   dat   van  deze  geheele  zaak  geen  enkel  deugdelijk  re- 
sultaat   verkregen    is.     Zeker   kan    men  niet  dan  met  een 
gevoel  van  diep  medelijden  het  vruchtelooze  der  poging  ter 
bestrijding    van   deze    verschrikkelijke    kwaal  gedenkt,  en 
wanneer  men  daarbij  in  aanmerking  neemt^  dat,  volgens  de 
verklaring  van  D&.  LAimEÉ  te  Paramaribo,  de  ziekte  in  de 
stad  en  hare  omgeving  zoo  algemeen  is,  dat  er  bijna  gees 
huis  en  erf  gevonden  wordt,  waar  niet  zoodanig  een  zieke, 
hetzij  dan  in  meerdere  of  mindere  mate  door  Elephantiasis 
aangedaan,   wordt   gevonden,  dan  zal  men  het  gemakkelijk 
begrijpen,    dat   de    Regering  gretig  ieder  middel  aangrijpt, 
hetgeen   de  hoop  schijnt  te  geven,  om  zulk  eene  ziekte  te 
genezen.     En  toch  mogen  wij  het  niet  verzwijgen,  dat  men 
naaf  ons  oordeel  hier  op  een  verkeerden  weg  is.  Het  weid 
door    een   onzer  in  het  Verslag,  hetgeen  hij  in  1838  aaa 
het  Departement  van  Koloniën   indiende,   reeds    uitgespr»* 
ken:  //niet  een  wortd  t^en  Elephantiasis,  maar  een  plas 
//tegen  Elephantiasis,  is  een  middel  tegen  deze  rampzalig 
/rziekte.^'     Die   woorden   maken    wij    gaarne   tot   de  onflj 
om    daarmede    op   het   nemen  van  voorbehoedingsmidddei 
tegen   het  steeds   voortwoekerende    kwaad   aan  te  dringeri 
Bij   de   locale  verbreiding  van  de  ziekte  is  de  opgave  roA 
als  onbereikbaar   te  beschouwen,  en  zoo  men  daarmede  i 


{  186  ) 

niet  slagen  mogt,  om  bij  een  streng  yasthoucLeu  aan  hy- 
giënische beginaekn  en  aan  de  middelen  ter  beperking  van 
ds  besmettdijke  voortplanting  de  ziekte  uit  te  roeijen^  ze- 
br  zal  men  daardoor  .veel  tot  vermindering  en  beperking 
kannen  bijdragen. 

Evenzeer  als  wij  hiearop  zouden  wenschen  aan  te  dringen, 
meenen  wij  ook  de  aandacht  te  moeten  vestigen  op  de  nood- 
zakdijkheid  van  eene  grondige  kennis  der  ziekte^  om  haar 
dos  in  de  eerste  wording,  in  hare  eerste  beginselen  te  kun- 
nen keeren.  Waar  wij  tegen  de  ontwikkelde  ziekte  mag- 
tdoQs  overstaan,  moge  met  te  meer  nadruk  de  spreuk  van 
toepassing  zijn:  principiü  obsta;  serius  medicina  paraiur 
om  mcda  per  langae  invaluere  marcu.  Daarvoor  zouden 
wij  wenschen,  dat  het  Bestuur  der  Kolonie  alle  krachten 
u^pande,  en,  al  moge  aanvankelijk  eene  zekere  ontmoedi- 
gii^;  ook  hier  weifelend  rtsgen :  zal  men  tot  het  gewenschte 
4oA  komen?  —  zoo  meenen  wij  met  vertrouwen  daarop  te 
mogen  antwoorden:  zeker  zal  men  het  doel  bereiken,  na- 
neiök  ▼erbetering  van  den  gezondheidstoestuid  der  bevol- 
king. 

Uwe  Commissie  vertrouwt  hiermede  aan  de  haar  opge^- 
diagene  lastgeving  voldaan  te  hebben.  De  stukken  betref- 
Jende  dit  onderwerp,  haar  door  het  Departement  van  Kolo- 
men toege3K)nden,  bevatteden  geen  verzoek  tot  inlichting. 
jliouwens  de  zaak  van  den  Heer  tama  heeft  zich  zelve  ge- 
ijKffdedd;  maar  desniettemin  zouden  wij  U  in  overweging 
l4P?en  om  bij  de  terugzending  van  de  achtereenvolgend 
jjdoor  den  Minister  van  Koloniën  aan  de  Akademie  over- 
yplegde  Hikken  in  originali,  daarbij  te  doen  blijken  van 
beUngstelling  der  Akadenoie  in  het  onderwerp  zelf,  — 
ziekte  die  op  de  Kolonie  Suriname  als  eene  zware  ramp 
kt,  —  en  daarbij  aan  te  dringen  op  de  wenschelijkheid, 
t  het  Koloniaal  Bestuur  het  wetenschappelijk  onderzoek 
alle    middelen,  die  ter  zijner  beschikking  zijn,  bevor- 
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dere  eu  ondeisteune^  en  in  verschillede  rigtingen  de  mid- 
delen tot  wering  en  beperking  van  het  kwaad  ijverig  en 
met  volharding  toepasse.  Beeds  bij  herlialing^  vroeger  in 
het  Koninklijk  Institant^  later  in  onse  Akademie,  bood 
zich  de  gelegenheid  aan,  om  de  aandacht  der  Begering  op 
dit  onderwerp  te  vestigen.  Voor  vier  jaren  geleden  vond  de 
Akademie  gel^enheid  hierop  aan  te  dringen  bij  het  indie- 
nen van  het  verslag  van  haar  medelid,  den  Heer  vooehilm 
scHNEEVCOGT,  op  het  Bapport  van  den  Heer  ootkaas  om- 
trent het  Leprenzen-etablissement  Batavia  in  de  Kolonie 
Suriname.  Blijkens  de  mededeeling  van  den  Minister  van 
Koloniën,  is  de  plaats  van  den  Heer  ootkaas  na  zijn  over- 
lijden vervuld  door  den  Heer  c.  p.  ühung,  Officier  van 
Gezondheid  3<i«  Klasse.  Van  den  Geneeskundige  aan  zoo- 
danige inrigting  verbonden,  mag  men  verwachten  dat  hij 
zich  aan  het  wetenschappelijk  onderzoek  van  dit  onderweip 
onverdedd  zal  wijden.  Hem  daartoe  aan  te  sporen  en  in 
zijnen  arbeid  door  het  verschaffen  der  noodige  hulpmidde- 
len te  ondersteunen,  mag  wel  in  de  eerste  plaats  aanbe- 
volen worden;  terwijl  men  aan  de  Commissie  te  Parama- 
ribo tot  onderzoek  naar  de  Melaatschheid  niet  zonder  goed 
gevolg  de  medehulp  zal  vragen. 

Bij  de  beraadslaging  over  dit  verslag,  wenscht 
de  Heer  harting  dat  de  zinsnede,  waarin  de  Com- 
missie zegt,  dat  zelfs  de  verklaring  van  den  lieer 
TAMA,  na  den  afloop  zijner  proefnemingen,  niets  eens 
ter  goeder  trouw  kan  genoemd  worden,  uit  het  ver- 
slag worde  genomen.  Hij  acht  het  min  wenschelijk, 
dat  eene  Akademie  van  Wetenschappen  de  goede 
trouw  beoordeele,  veel  min  verdenke  van  hen,  waar- 
van zij  alleen  den  arbeid  of  de  voorstellen  heeft  te 
onderzoeken. 

De  Heer  donders   ondersteunt  het  gevoelen  van 
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den  eersten  S{H:^ker.  Hij  meent  dat  het  bedenkelijk 
k,  het  enthusiasme,  door  iemand  opgevat  voor  eene 
vermeende  ontdekking  of  opgevatte  meening,  als 
kwade  trouw  voor  te  stellen.  Hij  wenscht,  dat, 
terwijl  de  feiten  zelve  toch  luide  genoeg  spreken, 
de  Heer  tama  in  het  verslag  op  meer  verschoonende 
wijze  worde  behandeld. 

De  Heer  van  geuns  doet  opmerken  dat  het  eene 
geldelijke  ondersteuning  en  wel  eene  aanspraak  op 
voortdorende  toelage  uit  'sLands  middelen  betrof.  Hij 
acht  bij  die  omstandigheid  het  enthusiasme  wel  wat 
verdacht,  en  zulks  te  meer,  daar  de  Heer  tama  de 
onfeQbare  uitkomsten  van  zijn  geneesmiddel  roemt, 
zooals  die  door  langdurige  ervaring  bewezen  zouden 
ajn,  terwijl  de  meest  kundigen  en  ervarenèn  de 
aekte  ongeneeslijk  noemen.  Juist  dit  doet  onwille- 
keurig denken  aan  de  overdrevene  aanprijzing  van 
kwakzalversgeneesmiddelen.  Het  kan  niet  anders, 
of  in  het  verslag  moest  daarop  worden  gewezen.  De 
Commissie  had  zich  de  beoordeeUng  der  zaak  ten 
taak  gesteld,  en  niet  geaarzeld  daarover  hare  over- 
tuiging uit  te  spreken.  De  persoon  konde  hier  niet 
un  de  zaak  gescheiden  worden. 

De  Heer  VAN  rees  vraagt,  of  het  ingediend  rap- 
port voor  de  Regering,  of  slechts  tot  inlichting  der 
Tergadering  bestemd  is? 

De  Heer  van  geuns  antwoordt  dat  het  doel  daar- 
van bepaaldelijk  voorlichting  is  dezer  vergadering, 
en  dat,  terwijl  het  eerste  gedeelte,  de  herinnering 
aan  de  achtereenvolgend  bij  de  Akademie  ontvangen 
stukken>  uit  den  aard  der  zaak  niet  in  het  antwoord 
der  Regering  zoude  behooren,  blijkt  het  op  voldoende 
wijze,    dat    de    Commissie    niet  bedoeld  heeft,    het 
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verslag  als  outworp-antwoord  te  doen  dienen.  Er 
kan  dus  geen  bezwaar  in  liggen,  de  uitdrukkingen, 
waartegen  de  bedenkingen  geopperd  zijn,  daaruit  niet 
over  te  nemen. 

De  Heer  donders  doet  opmerken,  dat  deze  zaak 
zeer  lang  bij  de  Commissie  aanhangig  is  gewesten 
dat  hij  het  daarom  ook  eene  minder  waardige  han- 
deling vindt,  zoo  men  nu,  na  het  verkrijgen  der 
wetenschap  dat  het  gebruik  des  vermeenden  ge- 
neesmiddels geene  heilzame  uitkomst  leverde,  in  een 
rapport  aan  de  Regering,  bij  herhaling  een  ongunstig 
oordeel  uite  over  hem,  die  het  aanprees. 

Hierna  voert  de  Heer  van  geuns  nogmaals  het 
woord,  en  herinnert  in  de  eerste  plaats,  dat  slechts 
in  de  laatst  voorgaande  vergadering  het  berigt  om- 
trent de  resultaten  der  proefneming  met  het  ge- 
neesmiddel zijn  ontvangen ;  eerst  toen  was  het  lijd- 
stip  gekomen,  om  de  zaak  te  kunnen  beoordeelen. 
Hij  verklaart  derhalve  niet  te  kunnen  inzien  op  welke 
gronden  de  Commissie  van  nalatigheid  kan  worden 
beschuldigd.  De  Heer  tama  had  niet  erkend,  dat  de 
resultaten  van  de  proefneming  onvoldoende  waren: 
integendeel  had  hij  ziektegeschiedenissen  medegedeeld, 
die  nog  altijd  deden  denken  aan  den  meest  gewenschten 
uitslag.  Ten  eenen  male  hiermede  in  strijd  was  het  be- 
rigt der  Commissie  te  Paramaribo.  Dat  verschil  mogt 
men  niet  stilzwijgend  voorbijgaan.  Is  het  berigt  van 
den  Heer  tama  omtrent  de  lijders,  die  ter  pro^e- 
ming  aan  zijne  behandeling  waren  toevertrouwd, 
naar  waarheid  opgesteld,  dan  heeft  de  Regering  hem 
onregt  aangedaan.  De  Commissie  heeft  gemeend  zich, 
even  als  de  Gouverneur,  op  de  uitspraak  der  des- 
kundigen in  loco  te  mogen  verlaten,  en  bij  de  groote 
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l^enstrijdigheicl  met  de  verklaring  van  den  Heer 
TAMA  haar  afkeurend  oordeel  over  dezen  laatsten 
uitgesproken. 

De  beraadslaging  wordt  door  den  Voorzitter  ge- 
sloten, en  in  omvraag  gebragt,  of  een  afschrift  van 
dit  geheele  verslag,  dan  wel  een  nittreksel  daaruit 
door  den  Secretaris,  in  overleg  niet  en  onder  goed- 
keuring van  'de  Commissie  opgemaakt,  aan  den  Mi- 
nister van  Koloniën  zal  worden  gezonden. 

Tot  het  laatste  wordt  door  de  vergadering  met 
16  tegen  5  stemmen  besloten. 


De  Heer  w.  vrolik  draagt  omtrent  den  Scliedel 
«  Ponipefi  opgegraven  en  in  de  vorige  vergadering 
ter  aanschouwing  gegeven,  het  volgende  voor,  en 
liclit  zulks  toe  door  medegebragte  voorwerpen. 

In  onze  jongste  vergadering  werd  door  ons  medelid  van 
DER  BOON  iCBSCH  ter  tafel  gebragt  een  schedel  met  vele 
mdere  belangrijke  en  ook  ter  aanschouwing  gestelde  voor- 
verpen,  in  tegenwoordigheid  van  Z.  K.  H.  den  Prins 
Hn  Oranje  uit  Pompeji  opgegraven.  —  Bij  de  eerste  be- 
sdioüwing  reeds  trof  het  dadelijk  velen  uwer  en  ook  mij, 
dat  deze  schedel  alle  blijken  draagt  van  door  ziekelijke 
Terweeking  en  opzwelling  en  door  den  uitgang  daarvan 
in  beenverdikking  misvormd  te  zijn;  eene  ziekte,  waaraan 
ma  t^enwoordig  den  naam  van  osteosclerosis  pleegt  te 
geven.  Ik  stelde  mij  alstoen  voor,  om  van  de  juistheid  de- 
ttr  opvatting  U  nader  de  blijken  te  geven,  door  vergelij- 
king van  dezen  schedel  met  andere  beenige  hoofden,  door 
dezelfde  ziekte  aangedaan,  uit  het  Museum  Vroltkianum. 

Ik  heb  de  eer  heden  aan  deze  toezegging  gevolg  te  ge- 
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ven^  laaar  meen  vooraf  te  moeten  doen  opmerken^  dat  de 
schedel^  door  den  Prins  van  Oranje  medegebruik  volkomen 
gaaf  is,  met  uitzondering  van  eene  beleediging  aan  het 
achterste  gedeelte  van  de  regier  helft  van  het  voorhoofd,  en 
van  eene  breuk  aan  het  regter  kroonwijze  uitsteeksel  der 
onderkaak,  vermoedelijk  beide  bij  het  opgraven  verkr^en. 
In  de  bovenkaak  zijn  ter  linker  zijde  eene  onware  kies,  en 
ter  regter  zijde  twee  ware  kiezen  (de  eerste  en  tweede)  aan- 
wezig; in  de  onderkaak  zijn  de  twee  middelste  en  de  reg- 
ter buitenste  snijtand  eu  de  voorste  onware  maaltand  zigt- 
baar;  van  vele  overige  tanden  vertoonen  zich  gave  kassen, 
maar  achterwaarts  in  de  onderkaak  blijken  kiezen  gedu- 
rende het  leven  uitgevallen  of  op  andere  wijze  verwijderd 
te  zijn ;  de  tandkassenrand  althans  is  aldaar,  vooral  aan  de 
linker  zijde,  op  volledige  wijze  verdwenen.  De  tanden  zijn 
volkomen  gaaf,  met  uitzondering  welligt  vau  de  eerste  ware 
kies  der  regter  helft  van  de  bovenkaak,  welke  eene  begin- 
nende carieuse  holte  vertoont.  Deze  gaafheid  der  tanden 
en  de  vorm  des  schedels  schijnen  mij  voor  het  vermoeden 
te  pleiten,  dat  hij  is  van  eenen  man  van  middelbaren 
leeftijd. 

De  algemeeue  vorm  is  dijene,  welken  men  aan  de 
kortschedeligen  van  retzjvs  {J>rachycephalen)  toekent.  Hel 
eigenlijke  bekkeneel  is  zeer  gewelfd  en  het  achterhoofd  zeer 
breed.  Hiervan  zal  de  tabel  van  afmetingen,  welke  ik  de 
eer  heb  hiernevens  over  te  leggen,  het  gemakkelijkst  bUjk 
geven.  Zeer  opmerkelijk  is  de  asymmetrie,  welke  zich  van 
voren,  zoowel  als  van  achteren  openbaart.  Van  de  voor- 
vlakte  af  en  over  de  kruin  heen  gezien,  doet  zich  de  r^ter 
helft  des  schedels  veel  breeder  voor  dan  de  linker,  vooral 
naar  achteren  en  puilt  zij  zijwaarts  meer  uit;  terwijl  daaren- 
tegen het  voorhoofd,  boven  de  voorhoofdsknobbels  r^ts 
iets  of  wat  platter  is  dan  links.  Aan  de  achter-  en  onder- 
vlakte    doet   de  gcheelc  schedel  zich  voor,  alsof  hij  van  de 
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wgter-  naar  de  linker  zijde  was  verdrongen.  Niet  minder 
gewigtig  is  de  opmerking,  dat,  behalve  de  beide  schubna- 
itukf  geen  andere  naad  aan  den  sehedel  zigtbaar  is;  zij  zijn 
sx)  volkomen  verdwenen,  dat  alleen  een  geoefend  anatoom 
haie  plaats  zonde  weten  aan  te  wijzen.  Al  de  doorgangs- 
openingen  voor  de  zennwen  en  bloedvaten  zijn  aanwezig, 
naar  niet  zeer  ruim;  het  groot  achterhoofdsgat  is  van  zeer 
geringen  omvang.  Bij  al  deze  afwijkingen  nn  voegen  zich 
k  onmiskenbare  bewijzen  van  opzwelling  en  latere  verdik - 
kü^:  vooreerst  in  'de  aanmerkelijke  zwaarte  des  schedels, 
ten  tweede  in  den  vorm  van  enkele  beenderen,  vooral  van 
de  juk-,  boven-  ^i  onderkaak  beenderen.  Opdat  znlks  dui- 
ddijker  worde,  bied  ik  ü  ter  vei^elijking  aan;  twee  schedels 
TUI  den  mensch,  den  eenen  horizontaal,  den  anderen  ver- 
tikul  doorgezaagd;  voorts  het  fragment  van  een  mensche- 
Kjken  schedel;  het  handvat  van  het  borstbeen  van  den 
nezuch,  en  den  sdiedel  van  een  Laponder  aap  (Macacus 
muttrmtts),  allen  door  dezelfde  beenziekte  aangedaan. 

Het  z^  U  blijken,  dat  het  eigenaardige  van  al  deze  sche- 
dels, bdudve  in  de  zoo  zeer  kenmerkende  zwelling,  verdik- 
king en  ten  slotte  ook  verharding  der  beenderen,  gelegen 
is:  in  het  bij  allen  volledig  verdwijnen  der  naden;  in  het 
allengs  verdwijnen  van  de  sponsachtige  tusschenzelfstandig- 
kod  (diploê)  der  platte  bekkeneelsbeenderen;  in  de  diepte 
der  vaalkanalen  en  in  hunne  talrijkheid  aan  de  binnenvlakte 
des  bekkeneels;  in  den  geringen  omvang  des  grooten  ach- 
tohoofd^ts ;  in  eene  eigenaardige  indnikking  en  afplatting 
der  beide  achterhoofdsknokkels,  en  eindelijk  ook  in  de 
asymmetrie. 

Toetsen  wij  aan  al  deze  kenmerken  den  schedel,  tot  welks 
beschonwing  de  Prins  van  Oranje  ons  heden  gelegenheid 
geeft,  dan  vinden  wij  ze  alle  daarin  terug.  Van  de  naden 
is  geen  spoor  aanwezig;  het  groot  achterhoofdsgat  is  zeer 
gering  van  omvang;  de  gewrigtsknokkels  zijn  op  eigenaar- 
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(lige  wijze  als  in  de  grondvlakte  van  den  schedel  ingedion- 
gen  en  afgeplat;  de  vaaikanalen  aan  de  binnenvlakte  des 
bekkeneelfl  zijn  talrijk;  de  schedel  is  duidelijk  asymmetiisdi; 
de  beenderen  doen  zich  gezwollen  en  velen  van  hen,  op 
het  gevoel  verdikt  voor.  Ware  het  vergund  den  sehedd 
door  te  zagen^  dan  zoude  het  voorzeker  gemakkelijk  vallen, 
om  zich  eenige  meerdere  zekorheid  te  verschaffen  omtrent 
de  dikte  der  bekkeneelsbeenderen  en  het  gemis  van  diploe. 
De  toevallige  beleediging  van  het  voorhoofd  met  een  scheip- 
sttijdend  werktuig  geeft  intnsschen  geli^enheid  om  da«r 
althans  dat  gemis  op  te  merken.  In  het  voorbijgaan  zal 
liet  U  welligt  niet  onaangenaam  wezen,  waar  te  nemen  hoe 
dat  verdwijnen  van  diploe  geschiedt.  De  ve^lijking  der 
beide  door  mij  ten  toon  gestelde  menschelijke  sdiedels 
toont,  hoe  eene  sponsachtige  opzwelling  de  primaire  toestand 
'  der  ziekte  is,  waarop  later  .eene  aanvulling  volg^  der  heen- 
mazen  van  het  diploe,  van  bniten  naar  binnen  door  com- 
pacte beenzel£rtandigheid. 

Ik  geloof  mijne  taak  volbragt  te  hebben.  Dat  de  schedel, 
te  Pompeji  opgegraven,  aan  ziekte  lijdt,  is,  naar  ik  mem, 
door  mij  aangetoond.  De  misvorming,  welke  hij  hierdoor 
onderging,  maakt  de  nasporingen  omtrent  z^'n  nationalen 
oorsprong  wel  eenigzins  onzeker.  Ik  geloof  echter  niet  dat 
deze  daarom  ten  eenenmale  overbodig  zijn  gewordeon.  Veel 
toch  van  den  natuurlijken  vorm  bleef  over,  en  opmerkelijk 
vooral  blijft,  in  vewfelijking  met  de  andere  schedels,  waar- 
van hier  spraak  was,  de  betrekkelijk  groote  omvang  der 
bekkeneelsholte.  Deze  overweging  noopt  mij  tot  het  vol- 
gende drieledige  voorstel: 

l^  dat  de  dank  der  Afdeeling  Z.  K.  H.  den  Prins 
van  Oranje  worde  betuigd  voor  de  vergunning  haar  gege- 
ven, om  dezen  belangrijken  schedel  tot  een  onderwerp  van 
nader  onderzoek  te  maken; 

&'.  dat  Z.  K.  H.  verlof  worde  gevraagd    om    den   jche- 
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dd  nog  eenigen  tijd  te  mogen  behouden^  ten  einde  hem 
ook  aan  het  ethnologisch  onderzoek  van  ons  medelid  j.  tav 
m  HOXVKN  te  onderwerpen; 

8'.  dat,  200,  gelijk  zich  wegens  de  verlichte  zienswijze 
ran  den  Prins  laat  verwachten,  dit  verlof  wordt  gegeven, 
de  Aüeeling  later  in  overweging  neme,  of  de  uitgave  van 
een  afbeeldsel  dezes  schedels  in  hare  werken,  gevoegd  bij 
de  beschouwingen,  waartoe  dit  beenig  hoofd  aanleiding  gaf, 
niet  wenachelijk  mag  heeten. 

Terwijl  ik  deze  voorstellen  aan  uwe  beraadslaging  onder- 
weip,  acht  ik  het*  niet  overbodig,  U  ten  slotte  te  doen  op- 
merken, dat  de  herkenning  der  ziekte  van  dezen  schedel,  ook 
nit  het  oogpunt  der  medische  geschiedenis  een  belangrijk 
feit  blijft.  Geheel  onverschillig  toch  zal  het  wel  niet  we- 
ïöi,  door  objective  waarneming  de  wetenschap  te  erlangen, 
'  dat  de  osteoporosis  en  haren  uitgang  in  osteosclerosis,  gelijk 
wij  haar  tegenwoordig  kennen,  niet  afwijkt  van  het  karak- 
ter, haar  v<5<5r  2000  jaren  eigen.  Daar  het  mijn  voornemen 
niet  was,  in  bepaalde  nosologische  beschouwingen  te  treden, 
heb  ik  mij  van  alle  vergelijking  met  de  waarnemingen  van 
inderen  onthouden.  Die  daaromtrent  eenige  uitweiding  ver- 
langt, verwijs  ik  tot  de  inaugurele  dissertatie  van  mijnen 
toon,  Specimen  anatamico'pathologicum  inaugurale  de  hyper- 
ostoti  eranii*  Amstelodami  1848. 


AFMETINGEN. 

Lengte  van  den  schedel,  genomen  van  den  wortel  van  den 
neus  tot  den  uitwendigen  achterhoofdsbuil  0,181. 

Afstand  vjjp  den  eenen  tot  den  anderen  wandbeensknob- 
bd  0,158. 

Breedte  van  het  voorhoofd,  genomen  van  den  wortel  der 
buitenste  oogkasuitsteeksels  0,109. 
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Breedte  Tan  het  achterhoofd,  geaomen  Tan  de  tepeladi- 
lige  uitsteekaeb  0,135. 

Hoogte  Tan  den  schedel,  genomen  Tan  den  achtemuid 
Tan  het  groot  achterhoofdsgat  tot  aan  de  kruin  des  sdie- 
dels  0,158. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  drie  voor- 
stellen van  den  Spreker. 

De  Heer  bch  roeder  van  der  kolk  draagt  eenigc 
onderzoekingen  voor  over  onUteking^  ai^  alleen  uit 
shf/aderlijk  bloed  voorfftpruitende,  en  spreekt  daarna 
over  de  structuur  der  longen  bij  de  vogels.  Hij  licht 
(leze  laatste  voordragt  toe  door  medegebragte  mi- 
kroskopische  praeparaten.  Eene  over  beide  onderwer- 
pen zamengestelde  verhandeling  wordt  aangeboden 
voor  de  Ferftlagen  en  Mededeelingen  en  in  handen 
gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  claas  mulder  deelt  eenige  bijzonder- 
heden mede  over  het  maaksel  der  vleugels  van  den 
Veenmol  CGryllotalpa  vulgarisj,  en  licht  een"  en  ander 
toe,  door  een  groot  aantal  medegebragte  voorwer- 
pen. Hij  stelt  zich  voor,  daarover  eene  Bijdrage 
aan  te  bieden  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen, 
welke  in  handen  zal  worden  gesteld  der  Commissie 
van  redactie. 

■  De  lieer  matthes  doet  eene  mededeeling  cmimi 
eene  nieuwe  Methode  van  onderzoek  der  kronune  lijnen, 
welke  hij  door  graplüsche  voorstelling  op  het  lx)rd 
toelicht. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


OVER 

DE  KEURING  DER  KOEMELK, 

BN 

OVER    DE    MELK    IN   NEDERLAND. 

DOOB  » 

E.    H.   ¥01V  BAüMHAUEB. 


Daar,  in  vergelijking  vooral  met  Engeland  en  Frankrijk, 
in  ons  Vaderland  de  mannen  van  wetenschap  nog  zeer  wei- 
nig hanne  aandacht  op  de  steeds  toenemende   vervalsching 
der  levensmiddelen  hebben  gevestigd,  vatte  ik  het  plan  op, 
om  gemeenschappelijk  met  den  Heer  Dr.  d.  j.  costbr  een 
handboek  over  de  opsporing  dier  vervalschingen  te    schrij- 
ren.  Bij  het  verzamelen  echter  der  literatuur  over  dit  onder- 
werp bleek  het  mij  al  spoedig,  dat  vele  door  sommige  ge- 
leerden voorgestelde  onderzoekingswijzen  door  anderen  zonder 
nadere  toetsing   als  voldoende  waren  beschouwd  en  dus  bij 
hnnne  onderzoekingen  op  nieuw  gebezigd,    en  dat  op  deze 
wijze  in  de  handboeken,  waarvan,  helaas  I  zoovelen  door  com- 
piktoren  worden  geschreven^  onderzoekingswijzen  als  goede 
worden  aanbevolen,  die  bij  e^ne  onbevooroordeelde  toetsing 
geheel  valsche  resultaten  blijken  te  geven.  Daarenboven  is  het 
mijn  voornemen,  het  handboek  over  het  opsporen  der  ver- 
T&bchingen  van  de  levensmiddelen  voor  Nederland  te  schrij- 
ven; ik  moest  mij  dus  bekend  maken   met   al   de  verval- 
schingeiij  zooals  die  in  Nederland  geschieden. 

Ik  neem  de  vrijheid,  aan  de  Akademie  heden  de  resul- 
taten mede  te  deelen  van   het   onderzoek   der    Wintermeik 
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uit  de  verschillende  streken  van  ons  Vaderland:  zoowel m 
de  onvervalschte  melk  zooals  die  uit  de  op  stal  gevoederde 
koe  is  verkr^en,  als  van  de  melk  zooals  die  in  de  ver- 
schillende steden  van.ofls  Vaderland,  en  vooral  in  Amster- 
dam aan  de  ingezetenen  wordt  verkocht;  waar  het  koude, 
ook  van  de  melk  zooals  die  door  de  melkboeren  aan  de 
melkslijters  wordt  afgeleverd;  —  om  daardoor  eene  juistere 
aanwijzing  te  verkrijgen  over  de  wijze  en  over  de  perso- 
nen, die  dezen  voor  den  mensch  zoo  noodigen  drank  bederren. 
Ik  zoude  mij  aan  groote  ondankbaarEeid  schuldig  inaken, 
indien  ik  verzuimde,  openlijk  mijn  warmen  dank  te  bren- 
gen, zoowel  aan  de  Provinciale  en  Plaatselijke  Gonmissiëii 
van  Geneeskundig  Onderzoek  en  Toevoorzigt,  als  aan  die 
geneeskunstoefenaren  en  pharmaceuten,  die  op  de  aanvragen 
van  den  Heer  costke  en  mij  met  zoo  veel  bereidvaardigheid 
ons  de  noodige  melksoorten  uit  de  verschillende  streken 
van  ons  Vaderland  hebben  bezoi^d. 

Voordat  ik  echter  ovwga  tot  de  mededeeling  der  re- 
sultaten van  mijn  onderzoek,  is  het  noodig,  dat  ik  de  aan- 
geprezene  onderzoekingswijzen  doorloop,  en  hare  meerdere 
of  mindere  bruikbaarheid  bespreek,  alsmede  de  wijze  op- 
geef, die  ik  bij  mijne  bepalingen  heb  vermeend  te  moeten 
gebruiken. 


Dewijl  de  hoofdvervalsching  welke  de  melk  ondergaat 
(wij  zouden  bijna  durven  beweren:  de  eenige  welke  in  ons 
Vaderland  plaats  grijpt)  bestaat  in  het  onttrekken  van  room 
en  toevoegen  van  water :  heeft  men  gemeend,  dat  de  room- , 
bepaling  door  middel  of  van  den  cremometer  of  van  den 
lactoscoop,  gevoed  bij  de  specifiek  gewigtsbepaling  door 
middel  van  den  areometer,  voldoende  is,  om  met  zekertieiii 
te  beslissen,  niet  alleen  of  de  melk  eene  dusdanige  verval*] 
«ching  heeft  ondergaan,  maar  ook  in  welke  mate  die  vcr-j 
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valsclüng  door  ontrooming  an  watertoevoegiiig   heeft  plaats 


Dat  toch  de  specifiek  gewigtsbepaling  alleen  bij  melk 
weinig  leeren  kan,  niettegenstaande  deze  wijze  in  sommige 
Imden  even  als  ook  bij  ons  van  politiewege  nitsluitend 
is  gebruikt,  valt  dadelijk  in  't  oog,  wanneer  men  bedenkt 
èt  melk  eene  oplossing  is  van  stoffen,  die  soortelijk  zwaar- 
der zijn  dan  water,  in  welke  oplossing  de  roomboUetjes, 
die  soortelijk  ligter  zijn  dan  water,  zijn  gesuspendeerd; 
wiardoor  van  zelf  volgt,  dat  eene  ontroomde  en  met  water 
Teriunde  melk  hetzelfde  soortelijk  gewigt  kan  hebben  als 
eene  roomrijke  en  door  geen  >ater  vervalschte  melk. 
Ik  heb  het  van  gewigt  geacht,  te  onderzoeken: 
r.  Is  de  areometer  geschikt  om  met  naauwkearigheid 
iet  soortelijk  gewigt  van  de  melk  te  bepalen  ? 

2*.  Geeft  de  soortelijk  gewigtsbepalii^  van  ontroomde 
nelk  met  juistheid  aan,  de  hoeveelheid  der  in  de  melk 
croste  stoffen? 

8".  Geven  de  cremometer  en  de  lactoscoop  met  zekerheid 
■D,  de  hoeveelheid  der  in  de  melk  gesuspendeerde  vetbol- 
bljes? 

I.  Bij  ,de  behandeling  van  de  eerste  vraag  hebben  wij 
ntaorlijk  het  oog  op  alle  areometers  met  constant  gewigt, 
tdten  naam  zij  ook  mogen  voeren,  of  welke  hunne  in- 
kleding zij. 

Wij  hebben  vooraf  reeds  gezien,  dat  zij,  zonder  gelijktij- 
^  bqpaling  van  het  roomgehalte,  omtrent  den  aard  van 
mnhoudende  melk  niet  veel  kunnen  leeren;  wij  moeten 
«kter  nagaan,  of  er  ook  niet  andere  redenen  bestaan,  waar- 
■è»r  het  gebruik  van  de  areometers  bij  melk  minder  is 
H  te  raden. 

Ten  eerste  is  de  coëfficiënt  van  dilatatie  van  melk  on- 
bekend; aan  de  tafels,  die  daarvoor  proefondervindelijk  door 
«Munigen   zijn  gemaakt,    kan  men  Mfeinig  waarde  hechten, 

10* 
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dewijl,  zooak  wij  later  zullen  zien,  in  de  verschülendfi 
melksoorten  de  verhouding  tusschen  de  opgeloste  stoffen 
zeer  verschillend  is.  Men  is  dus  genoodzaakt  bij  het  ge- 
bruik van  den  areometer  de  melk  steeds  bij  eene  en  de- 
zelfde temperatuur  te  onderzoeken. 

Er  is  nog  eene  andere  redSn,  waardoor  de  aanwijzingen 
van  den  areometer  bij  melk,  vooral  wanneer  men  niet  met 
de  meeste  zorg  te  werk  gaat,  zeer  verkeerde  resultaten 
kunnen  geven.  Wanneer  men  den  areometer  in  een  vocht 
steekt  en  loslaat,  daalt  hij  in  het  vocht  tot  eene  grootoe 
diepte  dan  die,  waarop  hij  na  eenige  schommelingen  d  | 
blijven  staan,  en  waarbij  de  aflezing  geschiedt. 

Die  diepte  zal  des  te  grooter  zijn,  naarmate  men  hem  i 
heeft  losgelaten  op  een  grooteren  afstand  van  het  punt 
van  evenwigt.  De  melk  nu  is  een  taai  vocht,  en  het  is 
natuurlijk,  dat  aan  den  steel  van  den  areometer  eene  V15 
aanzienlijke  hoeveelheid  melk  blijft  kleven,  die  het  gevigt 
van  den  areometer  zeer  veranderlijk  maakt.  De  door  nq 
daaromtrent  genomene  proeven  hebben  mij  bewezen,  dai 
daardoor  zeer  aanzienlijke  fouten  kunnen  worden  begaan, 
zoo  groot  zelft,  dat  zij  gelijk  staan  met  de  al  of  niet  toe- 
vo^ng  van  5  pCt.  water  bij  de  melk.  Het  is  daarcnbovea 
blijkbaar,  dat  deze  fouten  des  te  grooter  zijn^  hoe  kleina 
het  volumen  van  den  areometer  is  in  vergelijkii^  tot  dei 
diameter  van  den  steel ;  zoodat  zij  bij  den  kleinen  galadoi 
meter  van  a.  chevallier,  die  door  a.  chevallieb  ö 
o.  REVEIL  *)  zoo  hoog  wordt  geprezen,  veel  grooter  moett 
zijn  dan  bij  grootere  melkwegers  zooals  zij  hier  meer  alge 
meen  gebruikt  worden. 

Van  al  de  melksoorten,  welke  ik  heb  onderzocht,  hebj 
steeds  bij  15"*  C.  t)  het  s.  g.  bepaald,  zoowel  vandeiötJ 


♦)  Noiic€  sur  Ie  lait.  Paris  1856. 

t)  Het  is  in  een  laboratoriom  hoogst  eenvondig,  om  de  melk  op  < 
l)epaa]de  temperatnur  van  15^  C.  te  brengen.  Is  de  tcmperatniiT  tu^ 


(  1«9  ) 

mei  liaar  loomgehalte  als  nadat  zij  daarvan  was  beroofd^), 

door  middel  van  een  door  den  Heer  gbissleb  vervaardigden 

nelkveger^  waarvan  bij  een  kubieken  inhoud  van  ongeveer 

50  cc.  de  steel  een  diameter  had  van  hoogstens  drie  mil- 

Kmeteis,  terwijl   de  graden  in  y'^  waren  verdeeld.    Het  is 

bekend^  dat   de    melkweger    zoodanig  is  ingedeeld^  dat  de 

giaad  15  aanduiden  moet  zuivere  melk,  terwijl  iedere  graad 

onder  15   aantoonen   zoude   dat   op  het  vat  melk  van  30 

kan  2  kannen  water  zijn  toegevoegd;  zoodat  melk  van  10 

giaden  zoude  bestaan  uit  20  kan  zuivere  melk  en  10  kan 

I  vaier^  dus  33.8  pCt.  water  zoude  bevatten.    De  graad  15 

?an  mijn  areometer  kwam  overeen  met  een  specifiek  gewigt 

'   wi  1,0314.  Daarenboven  heb  ik  tevens  het  s.  g.  bepaald 

fideel  bij  15^  door  den  galactometer  van  chevallieb,  zoo- 

ib  die  door  den  mechanicus  sallekon  te  Parijs  wordt  ver- 

I  faaidigd.   Om  echter  de  waarde  der  aflezingen  op  deze  in- 

I  stmmeaten   te   leeren   kennen,  heb  ik  het  soortelijk  gewigt 

I .  te  zuivere  en  der  ontroomde  melk,  met  groote  uaauwkeu- 

!  ngheid   door    middel   eener  glazen  peer  of  liever  dubbelen 

I  kegel  bepaald,  alweder  op  de  temperatuur  van  15°  C.    De 

I  leden  waarom    ik   den  peervorm  door  een  dubbelen  kegel, 

I  Wtt  boven   met   een  glazen  haak  voorzien,  heb  vervangen, 

I  is  alweder   gelegen    in   de  taaiheid  van  de  melk.    De  peer 

I  foch  zakt  zeer  gemakkelijk  in  de  melk  naar  beueden,  doch 

\  lijst  daarin  zeer  moeijelijk,   vooral  wanneer  de  balans  bijna 

I  in  evenwigt  is ;  de  bovenste,  eenigzins  bolvormige  bovenste 

^irppervlakte    der    peer    kan    niet    dan   uiterst  moeijelijk  de 

rlioven   haar    staande   melkkolom   wegdringen.    De  dubbele 

i  melk  te  hoog,  men  plaatse  het  bekerglas  met  melk  in  koud  water;  is 
Ne  temperatuur  te  laag,  zoo  plaatse  men  het  bekerglas  in  warm  zand, 
llf  roero  de  melk  met  eono  groote  met  kokend  water  ge^nildc  reagecr- 
1  bnü. 

I  *)  Om  ontroomde  melk  te  verkrijgen,  gictc  men  de  melk  in  oen 
tthei-trechter,  late  die  daarin  24  uren  rustig  staan,  en  doe  daarna  de 
I  «Bderstaandc  melk  in  een  kleinen  straal  uitloopcn. 
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holle  en  inet  kwik  belaste  kegel,  welken  ik  heb  gebraikt, 
woog  in  de  lucht  55.676  gr.;  in  water  van  IS""  C.  2.608 gr., 
en  in  goede  melksoorten  ongeveer  |  gramme,  en  werd  door 
middel  van  een  vrouwenhaar  aan  de  balans  vastgemaakt. 
Het  is  natuurlijk,  dat  men  alleen  door  eene  zeer  groote  peer, 
die  in  het  vocht  dat  men  onderzoeken  wil  zeer  weinig 
weegt^  eene  groote  naauwkeurigheid  kan  v^krijgen.  De 
naauwkeurigheid,  die  ik  door  middel  van  den  door  mij 
gebruikten  kegel  kon  verkrijgen,  is  ,  oo^oo  ^®*'  ^^® 
honderdduizendste  gelijk  staat  met  0.63  mgr.  bij  de  we- 
ging. Ik  heb  echter  de  specifieke  gewigten  alleen  in  tien- 
duizendsten  opgegeven:  deze  hebben  dus  eene  absolute  ze- 
kerheid, daar  men  zich  bij  de  weging  geen  5  milligr.  kan 
vej^ssen. 

Niettegeustaande  de  bepalingen  met  zeer  veel  zorg  zijn 
gedaan,  zoodat,  wanneer  de  areometer  een  weinig  te  diep  in 
het  vocht  was  gezakt  en  daardoor  een  gedeelte  van  den  steel 
was  bevochtigd,  deze  er  weder  uit  werd  genomen  en  de 
steel  afgevend,  en  de  areometer  alsdan  zoo  diep  werd  in- 
gedompeld als  ongeveer  de  stand  bij  evenwigt  zijn  moest^ 
zien  wij  toch  in  de  tabellen,  waarin  de  uitkomsten  mijner 
analysen  zijn  medegedeeld,  vrij  aanzienlgke  verschillen  in  de 
graden  van  den  melkw^r,  en  nog  grootere  in  die  van  den 
^alactometer,  die  met  hetzelfde  gevonden  spec.  gewigt  overeen- 
komen. Met  opzet  heb  ik  in  deze  tabel  de  aanwijzingen  van  de 
roomhoudende  melk  en  van  de  ontroomde  melk  a&onderUjk 
opgegeven,  dewijl  bij  de  roomhoudende  melk  er  nog  eene 
reden  bestaat,  waardoor  zoowel  de  areometerbepaling  als  de 
peerbepaling  onjuist  moeten  uitvallen.  Melk  toch  is  eene 
soortelijk  zwaardere  vloeistof  dan  water,  waarin  soortelijk 
ligtere  bolletjes  zweven,  die  zich  langzamerhand  naar  boven 
trachten  te  bewegen.  Wij  hebben  hier,  hoewel  in  minderen 
graad,  hetzelfde  hetgeen  zoude  plaats  hebben  in  eene  vloei- 
stof,  waarin   door  de  lijvigheid  der  vloeistof  vele  luchtbel- 
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le^  zwevende  sdjn  en  zich  t^en  de  ondervlakte  van  het 
indompelde  ligchaam  plaatsen^  en  daardoor  de  8«  g.  be- 
paling verkeerd  doen  nitvallen.  Wij  zullen  later  zden,  dat 
dese  tont  bij  melk  die  veel  geschud  is  geworden  veel  aan- 
nenhjker  moet  worden. 

n.  Dat  het  soortelijk  gewigt  van  de  melk^  zelfs  met  de 
grootste  naanwkenrigheid»  door  middel  van  den  dubbelen 
kegel  bé^aald^  in  geene  verhouding  kan  staan  tot  de  niet 
Tlugtige  bestanddeelen  der  melk  in  haren  roomhoudenden 
toestand^  spreekt  van  zelf;  maar  het  is  uit  mijne  onderzoe- 
kingen  gebleken,  dat  ook  het  soortelijk  gewigt  der  ontroomde 
mdk  in  geene  bepaalde  verhouding  staat  tot  de  som  der 
in  de  melk  opgeloste  bestanddeelen. 

Tabel  I  toont  dit  duidelijk  aan:  hier  zijn  de  soortelijke 
gewigten  alleen  tot  de  duizendsten  opgegeven^  terwijl  de  op- 
gegevene  cijfers  der  vaste  stoffen  op  de  volgende  wijze  zijn 
berekend.  Van  de  som  der  vaste  stoffen^  gevonden  in  1000  cc. 
ooEspronkelijke  melk^  is  ai^etrokken  het  daarin  gevonden  vet- 
gehalte, en  dit  cijfer  aangenomen  als  de  som  der  vaste  stof- 
fai  in  ontroomde  melk.  Die  berekening  is  wel  is  waar  niet 
joisty  vooral  bij  roomrijke  melken;  maar  de  daardoor  ge- 
maakte fouty  vooral  bij  de  vergelijking  van  de  verschillende 
melksoorten^  is  niet  zoo  groot,  dat  dasordoor  het  resultaat, 
lietwelk  wij  .vermeenen  uit  deze  tabel  te  moeten  trekken, 
eenigzins  zoude  worden  veranderd.  Het  soortelijk  gewigt 
iet  ontroomde  melk  geeft  ons  niet  aan  de  som  der  daarin 
voorhandene  vaste  stoffen,  en  het  kan  ook  zulks  niet  doen;'* 
dewijl,  zooals  wij  later  zien  zullen,  de  verhouding  tusschen 
het  melksuiker-,  het  kaasstof-,  het  extractiefetof-  enhetan- 
oiganische  zoutgehadte  in  de'  verschillende  melksoorten  niet 
d^fde  is.  En  daar  ieder  dezer  stoffen  in  verschillende  mate 
het  8.  g.  van  de  melk  verhoogt,  kan  het  niet  anders,  of 
het  s.  g.  van  eene  oplossing  van  een  variërend  mengsel 
stoffen  moet  verschillend  zijn. 
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in.  Oeven  de  demoineter  en  de  lactosooop  met  zdcer- 
heid  aan,  de  hoeveelheid  der  in  de  melk  gesuspendeeide 
melkboUe^esP 

Wanneer  melk  eenigen  tijd  staat^  zet  zich  aan  haie  op- 
pervlakte eene  laag  room  af,  die  langzamerhand  toeneemt, 
in  den  b^nne  sterker,  later  minder  en  minder,  zoodat  de 
dikte  van  die  laag,  na  24  uren,  zoo  goed  als  niet  meet 
toeneemt.  De  cremometer  nn  dient  om  de  dikte  dier  laag 
in  vergelijking  tot  de  gebruikte  hoeveelheid  mdk  te  bepa- 
len; de  cremometers,  welke  ik  by  dit  onderzoek  heb  ge- 
bruikt, waren  reageerbuizen,  lang  ruim  30  ctm,,  met  eeoe 
middellijn  van  ongeveer  1^  ctm.  inhoudende  60  cc.,  van 
welke  de  10  bovenste  cc.  ingedeeld  waren  in  ^  cc.,  tev- 
wijl  de  indeelingen  zelve  twee  milUmeters  beslopen,  en 
men  dus  gemakkelijk  j-  volumenprooent  konde  aflezesL.  Zq  ' 
werden  met  melk  van  15^  C.  gevuld  en  24  uren  later  af- 
gelezen. 

Tabel  II  toont  ons  aan  in  hoeverre  de  cremometeiafle- 
zingen  ons  de  hoeveelheid  van  het  in  de  melk  voorkomead 
vet  doen  kennen.  Wij  zullen  later  bij  de  mededeeling  der 
door  ons  gevolgde  melkanalyse  zien,  dat  het  vetgehalte  be- 
paald is  door  het  vaste  residu  van  de  melk  met  aetheroit 
te  trekken,  en  na  droc^ng  te  bepalen  het  yalies,  hetwelk 
het  residu  door  deze  uittrekking  had  ondergaan. 

Een  blik  op  tabel  II  zal  ieder  overtuigen,  dat  er  al 
zeer  weinig  verband  bestaat  tusschen  de  aflezingen  op  den 
cremometer  en  het  door  aether  uitgetrokken  vet.  Wdke 
is  hiervan  de  reden  P  Ik  moet  hier  in  de  eerste  plaats  op- 
merken, dat  de  door  mij  onderzochte  mdksoorten  afkomstig 
waren  uit  de  meest  verschillende  streken  van  ons  vader- 
land, zoodat  sommigen  vrij  groote  reizen,  hetzij  per  diligence, 
hetzij  per  spoorweg  of  stoomboot  hadden  gemaakt,  en  dus 
gedurende  geruimen  tijd  aan  eene  trilling  of  schudding  wa- 
ren blootgesteld  geweest.  De  melk  heb  ik  steeds  ontvangen 
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in  goed  gevalde  wijnflesschen  of  bierkruik^,  die  met  eeue 
hrk  en  daarenboven  met  eene  blaas^  of  pek  of  lak  waren 
gesloten. 

Voordat  wij  echter  verder  gaan,  is  het  noodig,  dat  wij 
een  oogenblik  stilstaan  bij  het  kamen,  en  eene  dwalii^  be- 
stijden, die  algemeen  over  het  chemismns,  hetwelk  bij  het 
kamen  plaats  vindt, '  bestaat. 

Bij  de  meeste  landbouwers  bestaat  het  denkbeeld,  dat 
illeen  uit  zure  melk  bij  het  kamen  de  boter  kan  worden 
a^^heiden;  in  de  wetenschap  daarentegen  weet  men  dat 
ook  uit  zoete  melk  boter  kan  worden  gekarnd.  Maar  men 
vemeent,  dat  bij  dat  kamen,  bij  dat  schudden  der  melk 
met  lucht,  de  melk  zuur  wordt,  en  dat  door  het  gevormde 
nelkzaur  de  vliezige  omhulsels  der  melkkogeltjes  worden 
opgelost  en  de  op  deze  wijze  van  zijn  omhulsel  bevrijde 
inhoud  tot  boter  kan  zamenvloeijen. 

De  volgende  door  mij  genomen  proeven  geven,  naar  ik 
vermeen,  een  afdoend  bewijs  dat  deze  zienswijze  onjuist  is. 

De  melk,  die  tot  dit  onderzoek  ^werd  gebruikt,  werd 
'smorgens  ten  half  vijf  ure  op  eene  weide  in  de  nabijheid 
Tan  Amsterdam  gemolken,  met  die  voorzorg,  dat  de  em- 
mer zeer  digt  onder  den  uijer  werd  gehouden,  om  zooveel 
mogelijk  het  .schuimen  te  voorkomen;  die  melk  werd  in 
twee  emmers  naar  het  laboratorium  gedragen,  en  zoo  weinig 
mogel^'k  aan  schudding  onderworpen.  De  melk  reageerde 
neutraal,  ten  minste  binnen  de  eerste  seconden,  gedurende 
velke  zij  met  het  reageerpapier  in  aanraking  was;  later 
werd  de  reactie  zuur  *).  Ineenige  twee-liter- flesschen  werd 
m  in  ieder  eene  kan  melk  gedaan.     In  eene  der  flesschen 

*)  Ik  geloof  dat  bij  het  onderzoeken  van  do  melk  op  hare  reactie 
op  reageerpapier  wel  degelijk  moet  gelet  worden,  hoe  zij  in  de  eerste 
teeonden  reageert,  dewijl  wQ  genoeg  weten»  dat  melk»  dun  aan  do 
Incht  uitgespreid,  spoedig  zuur  wordt.  Ik  geloof  dat  hieraan  toe  te 
schrijven  is  het  groote  verschil  in  opgaven,  door  verschillende  onder- 
toekers,  over  de  reactie  van  molk. 
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werden  eenige  druppeb  meikzuur  gedaan,  .Eoodat  de  mdk 
dadelijk  zuur  'reageerde.  Bij  eene  tweede  flesch  werd  niets 
toegevoegd.  Bij  eene  derde  een  paar  druppels  carbonas  po- 
tas^ae,  zoodat  de  reactie  dadelijk  zeer  zwak  alkalisch  was^ 
na  korten  tijd  echter  ook  zuur  nfkti;  na  het  kamen  was  de 
reactie  dadelijk  neutraal.  Bij  eene  vierde  flesch  werd  eeoe 
veel  grootere  hoeveelheid  carbonas  potassae  gedaan,  zoodat 
ook  ÊXL  het  kamen  de  melk  nog  alkalisch  was.  De  odk 
had  eene  temperatuur  van  21''  C.  Deze  vier  flesachen  wer- 
den door  vier  personen  alle  even  sterk  gedurende  1  mi- 
nuut geschud,  en  vervolgens  ne^!gezet.  Op  de  wanden  van 
alle  vier  de  flesschen  vertoonden  zich  korreltjes,  een  bewijs 
dat  de  boter  zich  b^^n  af  te  zetten.  Die  korreltjes,  onder 
het  mikroskoop  bezien,  vertoonden  zich  als  zeer  groote  ovale, 
ook  onregelmatig  gevormde,  vooral  moerbezievormige  vet- 
dmppels,  die  bij  drukking  tusschen  2  glazen  platen  zich 
lieten  uitspreiden.  Op  nieuw  werden  de  flesschen  gedurende 
eene  minuut  geschud.  De  korreltjes,  die  zich  tegen  doi 
wand  der  flesschen  vertoonden,  waren  in  al  de  vier  flesschen 
evenzeer  toegenomoi;  hetgeen  verder  ook  geschiedde  toen 
de  flesschen  op  nieuw  werden  geschud.  Na  de  tiende  mi- 
nuttt  vertoonden  zich  reeds  grootere  korrels,  en  in  al  de 
flesschen  waren  bij  de  achttiende  minuut  flinke  gele  erwten- 
groote  boterklompen  afgescheiden;  de  boter  was  er  goed  en 
mooi  uitgekamd;  zooals  ik  reeds  gezegd  heb,  reageerde  de 
melk  uit  de  derde  flesch  na  dit  karnen  neutraal,  die  uit 
de  vierde  nog  alkalisch.  Niet  het  minste  verschil  was  er 
tusschen  de  vier  flesschen  waargenomen.  De  verkregen  boter 
uit  deze  flesschen,  onder  het  mikroskoop  beschouwd,  vertoonde 
zich  volkomen  gelijk  aan  de  afgescheiden  korreltjes  na  de 
karning  gedurende  de  eerste  minuut.  In  de  ontboterde  melk 
vertoonden  zich  nog  in  groote  menigte  de  zeer  kleine  melk- 
bolletjes;  de-  hoeveelheid  groote  melkbolle^es  was  zeer  aan- 
zienlijk verminderd.     Ik  geloof  dat  deze,  gemakkelijk  door 
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ieder  te  herhalen  proef  bewijst^  dat  aan  het  oplossen  der 
omlmlsels  door  gevormd  melkzunr  niet  te  denken  valt,  en 
dftt  aan  de  bewering,  dat  de  meikbolletjes  door  een  vlies 
omhnld  zijn,  waarvoor  de  aangevoerde  bewijsgronden  trou- 
irois  zeer  zwak  zijn,  door  deze  proef  een  gevoelige  slag  is 


Of  echter  de  grootere  meikbolletjes  en  de  zeer  kleine 
mdkligchaampjes  van  denzdfden  aard  zijn,  wil  ik  niet  be* 
£ssen,  en  het  kan  zeer  best  zijn,  dat'  het  caseine  gehalte, 
hetwelk  müu^er  *)  in  de  meikbolletjes  vond,  die  na  de  ver- 
menging van  de  melk  met  keukenzout,  filtratie  en  uitspoe* 
Ëng  met  eene  keukenzoutoplossing  op  het  filtrum  terug- 
bleren,  toegeschrev^i  moet  worden  aan  de  kldne  melklig* 
diaampjes,  die  van  een  geheel  anderen  aard  kunnen  zijn 
daa  de  groote  meikbolletjes.  Ik  geef  echter  dit  alleen  als 
Tennoeden  op,  daar  ik  geene  genoegzame  gronden  kan  bij- 
hengen,  om  het  aannemen  van  twee  verschillende  soorten 
van  gesuspendeerde  melkligchamen  te  regtvaardigen. 

De  voorstelling,  die  ik  mij  van  het  kamen  maak,  is  deze. 
Boor  het  sterk  schudden  worden  de  melkkogeltjes  met  eenige 
bacht  tegen  elkander  gestooten,  en  blijven,  wanneer  de  tem- 
poataur  voor  het  kamen  de  juiste  is,  tegen  elkander  kle- 
ven, waardoor  die  moerbezievormige  vetklompen  ontstaan, 
die  de  zoo  gezochte  gele  botes.  vormen.  Is  de  melk  te 
kond,  zoo  weet  iedere  boer,  dat  hij  uren  kan  kamen  zonder 
dst  er  boter  wordt  afgescheiden;  hij  doet  daarom  wat  warm 
water  bij  de  melk  of  bij  den  a%eschepten  room.  De  melk- 
kogeltjes zijn  dan  te  hard,  zdfs  kristallijn,  zoodat  de  za'^ 
menkleving  niet  kan  plaats  vinden.  £n  wat  gebeurt  er 
wanneer  de  melk  te  warm  is,  zooals  in  den  zomer  zulks 
»ms  plaats  vindt,  of  in  den  winter  dikwerf  door  het  bij- 
gieten  vari  te  -veel  warm  water  geschiedt?  De  boter  is  wr- 


•)  Pkysiol  Schetk.,  pup.  1267. 
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brand,  zooals  de  boer  zegt;  er  ontsiaau  kleine  konel^^ 
de  boter  wil  niet  tot  klompen  worden,  en  wordt  eeae  on- 
doorschijnende witte  zeer  weeke  massa,  die  ook  door  bloot- 
stelling aan  koude  wel  harder,  maar  niet  geel  en  doorschij- 
nend wordt.  Wat  is  hier  geschied?  Door  de  warmte  istó 
vet  geheel  gesmolten;  de  vetdruppeltjes  vereenigen  zichwcl 
tot  grootere,  maar  groote  klompen  kunnen  niet  outstaao, 
omdat  door  het  kamen  nu  eene  emulsie  gevormd  wordt. 
Soms  kunnen  de  boeren  met  het  kamen  verschrikkelijk  tob- 
ben, en  schrijven  die  ongelukken  aan  allerlei  vreemde  oor- 
zaken toe.  liet  gebmik  van  den  thermometer  zoude  hen 
van  al  die  ongelukken  bevrijden.  De  temperatuur,  waarop 
mooije  boter  uitgekamd  wordt,  is  tusscheu  enge  grenzen 
bepaald,  en  door  herhaalde  proeven,  ook  met  kammachiues 
genomen,  is  het  mij  gebleken,  dat  die  temperatuur  tusschen 
20  en  22^  C.  is  gelegen.  Indien  de  botaboer  steeds  bij 
deze  temperatuur  kamt,  en  niet  lompweg,  warm  of  koad- 
water  toevoegt,  zal  hij  zich  veel  verdriet  kunnen  bespaieiL 

In  twee  andere  flesschen  heb  ik  melk  gedaan,  en  in  de  eene 
zooveel  sülphas  sodae  en  in  de  andere  zooveel  keukenzout, 
dat  na  eenigen  tijd  schudden,  nog  een  weinig  ono{^elost 
zout  terugbleef,  en  vervolgens  de  daardoor  sterk  a^ekoelde 
melk  weer  op  21""  C.  gebragt.  Bij  het  schudden  van  deze 
melk  onder  waarneming  der  minuten,  bleek  het  mij,  dat 
ook  deze  toevoeging  op  de  boterafscheiding  geen  merkba- 
ren invloed  had. 

Eene  laatste  proef  zal  het  ons  regt  duidelijk  maken,  waarom 
de  aflezingen  van  den  cremometer  ons,  zoodra  de  melk  ge- 
schud is  geworden,  hoegenaamd  niets  leeren  kunnen,  en 
waarom  dus,  vooral  in  Amsterdam,  waar  de  melk  dikwijls 
van  een  uur  ver  op  sterk  hotsende  boerenkarren  wordt  aan- 
gebragt,  de  cremometer  hoegenaamd  geen  dienst  kan  bewijzen. 

Van  dezelfde  melk  werd  een  cremometer  gevuld,  een 
tweede   met   die    melk   na   gedurende  eene   minuut  te  zijn 
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geachud,  en  koo  vervolgens  telkens  na  eene  minuut,  In 
de  cremometers^  die  met  gedurende  eenige  minuten  geschudde 
mdk  waren  gevuld,  ontstond  reeds  binnen  weinige  oogen- 
bükken  eene  flink  afgescheidene  roomlaag,  die  1^2  volu- 
men procenten  bedroeg;  den  volgenden  dag  was  onder  die 
eerste  roomlaag  eene  tweede,  in  aanzien  zeer  onderscheiden, 
roomlaag  gevormd;  terwijl  bij  de  gedurende  10  en  meer- 
dere minuten  geschudde  melk,  dadelijk  bij  het  ovei^ieten; 
klompen  medegingen,  die  bovendrijvende  in  de  eene  twee 
a  drie  en  de  andere  weder  tien  h  twaalf  volumen  procen- 
ten innamen.  In  alle  cremometers  ontstond  nog  eene  tweede 
Toomlaag  bij  het  stilstaan,  die  in  de  het  langst  gekamde 
mdk  het  geringste  was.  De  aflezingen  der  cremometers 
waren*  natuurlijk  zeer  uiteenloopende ;  terwijl  de  niet  ge- 
schudde melk  8^  teekende,  waren  de  andere  aflezingen 
tusschen  10  en  6. 

Het  spijt  mij,  dat  ik  niet,  even  als  voor  den  cremome- 
tcr,  ook  voor  den  lactoscoop  met  cyfers  kan  aantoonen,  dat 
?ooT  geschudde  melk  dit  instrument  geene  diensten  kan  be- 
wijzen. Ik  geloof  echter,  dat  voor  ieder^  die  den  lactoscoop 
keat,  het  duidelijk  zijn  zal,  dat  dezelfde  redenen,  die  de 
aanwijzingen  van  den  cremometer  onjuist  doen  zijn,  ook  van 
toepassing  zijn   op   den  lactoscoop. 

Uit  het  medegedeelde  volgt  naar  ons  inzien  duidelijk,  dat 
het  niet  mogelijk  is,  door  de  bepaling  van  het  specifiek  gewigt 
van  de  melk,  en  de  bepaling  van  het  roomgehalte  door  middel 
Tan  den  cremometer  of  den  lactoscoop,  met  eenige  zekerheid 
over  de  mate  van  vervfdsching,  hetzij  door  ontrooming  of  door 
watertoevo^ng  te  oordeelen.  Deze  bepalingen  kunnen  hoog- 
stens dienen  om  eene  watertoevo^ng  van  10,  20,  80,  40 
procenten  en  een  aanzienlijke  ontrooming  te  constateren, 
en  zelfs  in  sommige  gevallen  wanneer,  zooals  b.v.  in  Am- 
sterdam, het  tot  vervalsching  gebruikte  water  brak,  anders 
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gez^d  verdund  zeewater  is^  zal  de  s.  g.  bepaling  ons  nog 
minder  kannen  leeren. 

T^en  eene  volledige  melkanalyse  heeft  men  vooral  ter 
constatering  van  raelkvervalschingen  te  regt  opgezien,  dewijl 
deze  analysen,  zullen  zij  eenig  nut  hebben,  in  grootai  getale 
moeten  worden  gedaan,  en  iedere  analyse  zeer  veel  werk  en 
tijd  vereischt.  Het  is  daarom,  dat  sommige  scheikundigen 
Van  het  denkbeeld  zijn  ui%egaan,  dat  het  genoeg  was  een 
der  bestanddeelen  van  de  melk  op  eene  spoedige  en  toch 
vrij  zekere  wijze  te  bepalen,  en  uit  die  bepaling  af  te  lei- 
den de  mate  van  vervalsching,  die  de  melk  had  ondergaan. 
Zoo  deed  ifARCHAKD  een  lactobutyrometer  vervaardigen, 
waarin  een  bepaald  volumen  melk  met  een  gelijk  volumen 
aether,  na  toevoeging  van  een  spoor  sodaloog,  wdfdt  ge- 
schud, en  daarna  een  even  groot  volumen  alkohol  wordt 
toegevoegd,  en  op  nieuw  geschud  en  eenigzins  verwarmd. 
De  bdter,  die  in  dat  mengsel  geheel  onoplosbaar  zoude  zijn, 
zoude  zich  boven  afscheiden  en  op  de  verdeelde  buis  kun- 
nen worden  afgelezen. 

Reveil  en  chbvallijbr  gaan  van  het  denkbeeld  uit,  dat 
het  melksuikeigehalte  in  de  melk  vrij  constant  is;  zij  ver- 
warmen daarom  de  melk  tot  koking,  voegen  er,  naar  het 
voorbeeld  van  c.  sraucKiCAN,  (Chem,  Pharm.  Cenind  Blatt, 
1855,  pag.  695)  een  paar  druppels  azijnzuur  bij,  filtieren, 
en  krijgen,  volgens  hunne  bewering,  die  ook  door  ter  küile 
wordt  bevestigd,  eene  waterheldere  oplossing,  in  welke  sdj 
het  melksuikeigehalte  bepalen  door  de  methode  van  bar- 
RRSWiL.  Ik  moet  echter  opmerken  dat  ik  deze  metbode 
herhaaldelijk  heb  getoetst,  maar  dat  het  mij  nimmer  is  mo- 
gen gelukken,  hoedanig  ik  ook  de  proef  instelde,  en  hoezeer 
ik  de  toegevo^e  hoeveelheid  zuur,  en  den  aard  van  het 
zuur  (azijnzuur,  zwavelzuur,  zoutzuur,  zuringzuur,  wijnsteen- 
zuur)  veranderde,  eene  waterheldere  oplossing  te  verkrijgen. 
Zij   was   meestal   sterk  troebel;  in  de  mooiste  proeven  nog 
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steeds  opaliser^de,  zoodat  zij  voor  de  suikttrbepaling  door 
het  kopervocht  of  voor  den  polaiisatietoestel  ongeschikt  wza. 

L.  LADC  *)  wil  het  kaasstofgehalte  bepaald  hebbeoi  door 
eene  getitreerde  oplossing  van  nitras  protoxydi  bydiargjri; 
ea  E.  MONiSE  t)  door  eene  getitreerde   chamalecmoplossing. 

Doch  vragen  wij  van  den  eenen  kant:  is  het  mogelijk, 
en  van  den  anderen  kant:  is  het  doeltreffend,  om  uit  de 
bqtaling  van  een  der  bestanddeelen  van  de  melk  te  con- 
duderen  tot  de  vexanderingen^  welke  men  aan  de  melk  heeft 
doea  plaats  vinden?  Dat  het  boteii^ehalte,  zelfs  van  deeelfde 
koe,  zeer  uiteenloopt,  is  door  al  de  onderzoekers  gevonden; 
brtzelfde,  ofschoon  in  mindere  mate,  geldt  ook  voor  de  op- 
gel(»3te  stoffen  der  melk.  De  verhouding  tusschen  het  melk- 
soiker^  '^n  het  kaasstofgehalte  in  de  verschillende  melksoor- 
ten  loopt  ^sterk  uiteen,  zooals  uit  onze  onderzoekingen  is 
gebleken;  en  dus:  niet  op  de  bepaling  van  één  hoofdbestand- 
tel,  maar  van  eenige  hoofdbestanddeelen,  moet  het  oordeel 
lEQ  den  keurder  worden  gebouwd. 

Is  de  bepaling  van  een  der  hoofdbestanddeelen  doelma- 
tig? Veronderstellen  wij  dat  de  suikerbepaling  bij  de  keu* 
liog  als  r^el  wordt  aangenomen.  De  melkvervalscher  zoude 
dit  spoedig  te  weten  komen,  en  zoude  in  de  toevoeging 
na  wat  melksuiker  of  zelüs  van  wat  keukenstroop  het  mid- 
iel  vinden  om  eene  aanzienlijke  verdunning  met  water  te 
verbergen.  Een  geval  van  dien  aard  is  mij  gedurende  den 
alfgdoc^pen  winter  voorgekomen.  Ik  had  namelijk  den  ama- 
B&ensis  bij  eenige  melkslijters  melk  laten  halen  om  die  te 
ODdeizoeken;  een  dezer,  die  hem  mogelijk  van  aanzien,  als 
ttn  het  laboratorium  verbonden,  kende,  en  wien  de  angst 
beboop,   dat   de  gevraagde   melk    soms    onderzocht  zoude 


*)  Schaeiz,  Zeitschnft  Jiir  Phamume^  overgen.  in  Pol^.  CentralblaU^ 
1852,  2de  afd. 

t)  Comptes  Rendus,  1858,  XLVI,  N«.  5,  pag.  256,  Journal  Jur  Prak- 
Me  Chemie^  yaa  ebdhank,  1858,  pag.  478. 
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worden,  gaf  hem  uit  een  der  in  den  winkd  staande  vaten 
melk,  en  voegde  er  vervolgens  nog  eene  gioote  teug  bij 
uit  eene  afzonderlijk  staande  kan.  Bij  het  onderzoek  bleek, 
dat  hij  bij  met  water  verdunde  en  waarschijnlijk  giooten- 
deels  ontroomde  melk  eene  zoo  groote  hoeveelheid  room  had 
gevoegd,  dat  deze  melk.de  beste  melksoort  in  roomgeiudte 
verre  overtrof. 

Om  dezelfde  reden  ïaoet  ik  ook  de  bepaling  der  vaste 
stoffen  in  melk,  welke  door  sommige  onderzoekers  als  bet 
zekerste  middel  om  hare  vervalsching  met  water  te  ont- 
dekken wordt  gehouden,  uitsluitend  toegepast,  af keoien,  of- 
schoon ik  haar  met  de  gelijktijdige  bepaling  van  hetvetif;- 
halte,  en  in  twijfelachtige  gevallen  daarenboven,  van  het  melk- 
suiker- of  van  het  kaasgebalte,  ab  de  eenige  goed^keoring 
van  de  melk  op  afirooming  en  vervalsching  met  water  be- 
schouw. 

De  bepaling  echter  der  vaste  stoffen  in  de  melk  is  tot 
nu  toe  met  vele  bezwaren  en  met  groot  tijdverlies  gepaaid 
gegaan,  zoodat  het  onmogelijk  was,  om  eene  groote  boe- 
veelheid van  zulke  bepalingen  in  een  korten  tijd  en  met  de 
noodige  naauwkeurigheid  te  doen.  Ik  vermeen  dat  de  door 
mij  gevolgde  methode  hierin  eene  groote  verbetering  aan- 
brengt. 

Ieder  toch  weet  dat  op  melk,  bij  de  uitdamping  door 
warmte  (al  is  het  niet  kookhitte  b.  v.  op  een  waterbad], 
een  zeer  taai  vlies  ontstaat,  dat  de  verdere  verdamping  ver- 
hindert; neemt  men  dat  vlies  weg,  zoo  ontstaat  spoedig  een 
tweede  enz.  Dat  vlies  bestaat  uit  met  vet  doortrokken 
kaasstof.  Heeft  men  door  gestadige  roering  en  verbreking 
van  de  vliezen  eindelijk  de  melk  schijnbaar  van  het  water 
bevrijd,  zoo  heeft  men  op  verre  na  het  residu  nog  niet  wa- 
tervrij;  het  moet  nu  op  eene  temperatuur  gedroogd  wor- 
den die  100'  C.  overtreft. 

De  meeste  onderzoekers  raden   daarvoor  de  temperatuur 
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lau  van  105^  C.  Wil  men  echter  deze  pioef  zoolang  doen 
tot  dat  twee  opvolgende  w^ingen^  na  telkens  veder  een 
sur  op  105''  C.  gedroogd  te  hebben,  geen  verlies  meer  aan- 
toont, zoo  vindt  men  dat  reeds  spoedig  het  residn  en 
vooral  de  bovenste  rand^  donkerbmin  gekleurd  worden, 
m  het  is  bijna  niet  mogdijk  om  twee  wegingen  te  ver- 
hygen,  die  aan  elkander  gelijk  zijn,  dewijl  de  gevormde 
hnine  stof  (waarschijnlijk  caramel)  in  eene  hooge  mate  hy- 
giQsoopisch  is.  Trekt  men  het  residu  met  water  ait,  zoo 
verkri^  men  eene  bruine  oplossing.  Het  gewigt  van  het 
akoo  verkregen  residn  drukt  dus  niet  uit  de  som  der  in 
de  melb  aanwezige  vaste  stoffen.  De  methode,  door  haidlen 
aangegeven,  om  bij  de  melk  die  uitgedampt  moet  worden 
i  fan  haar  gewigt  aan,  bij  100"  C.  gedroogde,  gips  bij  te 
Toegen,  heeft  het  genoemde  kwaad  wel  eenigzins,  doch  niet 
geheel  weggenomen,  en  den  onderzoeker  niet  ontslagen  van 
d»  verpligtii^  om  gedurende  de  geheele  verdamping  (na-^ 
odlipc  gedurende  eenige  uren)  zijnen  tijd  onverdeeld  aan 
loeron  tei  verkwisten.  Daarenboven  is  door  deze  methode 
eene  aanleiding  gegeven  tat  het  maken  van  groote  fouten, 
indien  ten  eerste  de  gips  niet  goed  zuiver  is,  en  indien 
aen  niet  met  groote  naauwkeurigheid  de  gips  droogt.  Droogt 
oen  toch  de  gips  bij  eene  te  hooge  temperatuur,  zoo  veran- 
,  te  zij  in  anhydriet,  en  neemt,  wanneer  zij  later  weder  met 
nkr  in  aanraking  komt,  kristalwater  op.  Het  is  daar- 
on,  dat  door  wiOLB^bet  gebruik  van  sulphas  barytae  in  stede 
nu  gips  is  aaugeai^en,  omdat  de  sulphas  barytae  kan  ge- 
gloeid worden,  alzoé  geheel  van  water  kan  bevrijd  worden, 
veder  met  water  kan  behandeld  worden,  en  bij  105^  ge- 
droogd, in  gewigt  niet  zal  veranderd  zijn.  In  stede  van 
ize  beide  stoffen  is  door  c.  brünnto  *)  grof  poeder  van 
boatskolen  aanbevolen;    doch   t^cn  het  gebruik  dezer  stof 


•)  Polft,  Joum.  147.  p.  132. 
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moet  ik  mij  bepaeld  verkhaem,  (kwijl  de  kool,  zoods  ge- 
noeg bekend  is,  niet  al»  indüereiite  stdT  tegenover  de  or- 
ganische stoffen  mag  worden  beachoowd.  De  beste  en  meet 
indiffsiente  stof,  om  bij  de  melk  ter  betere  mitdamping  te 
voegen,  >i^  zeker  zuiver  door  aontmnr  uitgespoeld  zud, 
zooals  cno*)  zolks  heeft  gedaan. 

Nadat  ik  mij  door  vele  proefbemingaa  had  overinigd,  dat 
het  bepalen  der  vaste  stof  van  de  m^  op  eene  dezer  w^ 
zen,    zoowel    wat  de  sekeaheid  der  resultaten  aangaat,  veel 
te  wenschen  overlaat,  als  ook   te  veel  werk  veroovzaakt  om 
ooit  bij  keuriügen  van  vde  konderde  mriksoorlen  te  knnnen 
worden  gebruikt,    was  ik  er  op  bedacht  eme  geheel  indif- 
ferente pcMuse  massa  te  neiaen,    die  eene  bqmalde  niet  te 
kleine  hoeveelheid  meUc  zou  kunnen  opduipen,  zoiader  daar- 
van  iets   te   laten    afdruipen;  deze  poreuse  massa  eerst  bq 
eene  lage  en  later  bij  eene  tempcvatuur  iets  boven  100^  C. 
aan   een   droogen  luchtstroom  bloot  te  stellen;  en  op  deae 
wijze,    waar  de   mt^lk    zoo  zeer  verdedd  zoude  zijn* dat  er 
geene  vorming  van  vliezen  konde  plaats  hebben,  die  na  de 
drooging  het  doorstro(»nen  der  lucht  door  de  poreuse  massa 
zouden  verhinderen,  door  de  toename  in  gewigt  der  poreose 
massa  de  som  der  vaste  bestanddeelen  te  bepalen.  Vde  var* 
geefeche  pogingen  werden  beproefd.   Oq^ten  .en  vastgewor- 
den  gips  neemt  bijtm  geen  melk  op,  evenmin  wanneer  men 
daarin  vdór  hei  gieten  puimsteen  verdeelt.  Puimsteen  is  te 
broos   om   daarvan  stukken  te  maken,  die  bij  da  bdumd^ 
littg  en  bij  de  drooging  geen  poeder  loslaten.  Vecediillende 
zandsteenen    zijn    voor  dat  doel  door  mij  onderaocht;  geen 
dezer  was  poreus  genoeg;  zoodat  ik  dikwandige,  kamvomige 
potjes   van  zeer   poreus  aardewerk  liet  bakken.     Dodi  ook 
dit    was    niet  poreus  geno^ :  zoodat  de  room  grootendeels 
op   de  oppervlakte  bleef,  en  bij  de  drooging  eene  voor  de 
lucht  ondoordringbare  laag  vormde. 

*)  Lir.BiQS  Annalen^  April  1857,  pftg.  60. 
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Zoo&ls  het  meest  gaat,  het  eenvoudigste  vindt  men  het 
laatst;  zoo  was  het  ook  hier.  Qoed  met  zoutzuur  uitgetrok- 
ken en  later  goed  gegloeid  zand,  in  een  goed  gedroogd 
mtrom  van  filtreerpapier,  niet  ondersteund  door  een  trediter, 
naar  vij^'  hangende  gehouden,  zoodat  de  geheele  oppervlakte 
van  het  papier  aan  de  lucht  was  blootgesteld,  was  de  meest 
indiflbente  en  best  poreuse  massa  die  men  vinden  kon.  De 
weinige  zwarigheden  die  zich  daarbij  voordeden  waren  ge- 
makkelijk wq^genomen,  w  ik  veormeen  te  mogen  beweren 
dat  de  metbode,  welke  ik  voor  de  melkanalyse  nu  mededeel, 
eene  zeer  uitgebreide  toepassing  in  de  *  scheikunde  en  vooral 
in  de  physiologïicbe  scheikunde  zal  vinden,  waar  men  steeds 
met  zwarigheden  van*  allerlei  aattt  te  kampen  heeft,  zoodra 
hl  geldt  het  goed  uitdroegen  van  oplossingen  van  dierlijke 
01  plantaardige  zelfstandigheden ;  men  denke  slechts  aan  de 
Uoed-,  gal-,  urine-analysen,  enz/ 

Het  zand  dat  men  gebruikt  moet  mooi  wit  zand  zijn; 
beter  ware  het  nog  poeder  van  kleurlooze  kwarts  te  ne- 
nea.  Het  zand  wordt  met  zoutzuur  gedigereerd,  en  later 
eent  met  regenwater,  lëter  met  gedestilleerd  water  uitge- 
spoeld, tot  dat  dit  niet  meer  op  zoutzuur  rei^eeri.  Men 
doet  natuurlijk  deze  ^bereidingen  zeer  in  het  groot.  Het 
and  wordt,  na  gedroogd  te  zijn,  in  eene  schoone  bedekte 
kensche  kroes  gegloeid,  en  gloeijend  van  eene  hoogte  door 
ie  lucht  op  een  schoonen  steen  uitgegoten,  opdat  de  bij 
^ee^ing  verkoolde  organische  stoffen  zouden  verbranden. 
IKt  zand  wordt  nog  warm  in  sdioone,  goed  sluitende,  vooraf 
fofwarmde  flesschen  gedaan,  en  alzoo  bewaard. 

Het  filtreerpapier,  gesneden  in  ronde  schijven  van  10  è  12 
ctm.  middelliJB,  wordt  insgelijks  met  zoutzuur  en  later  met 
vater  uitgespoeld,  gedroogd  in  een  droogen  luchtstroom  op  het 
katstbij  11-0^  C,  en  in  wijd-m6hd*stop-flesschen,  metcaout- 
choac-kappen  gesloten,  bewaard. 
In  eene  ronde  rood  koperen  plaat,  staande  op  pooten  van 

11* 


10  ctm.  lengto,  zijn  10,  20,  30  of  meerdere  ronde  galm 
uitgesReden,  die  eene  middellijn  .van  5  ctm.  hebbeu,  en  op 
eenigen  aüstand  van  elkander  zijn  gejdaatst.  In  die  gaten 
worden  gehangen  uit  een  massieve  glazen  staaf  vervaardigde 
ringen,  die  een  gemiddelden  diameter  hebben  van  ^  ctm., 
terwijl  de  middelHjn  van  de  glazen  staaf  3  mm.  is.  Aan  deze 
ringen  zijn  vastgeblazen  3  glazen  haakjes,  die  opwaarts  ge- 
bogen op  de  koperen  plaat  hangen.  ïn  iederen  ring  woidt 
een  op  de  gewone  wijze  in  vieren  gevouwen  filtrum  gedaan, 
en  met  zand,  tot  op  |  ctm.  na  gevuld,  welke  bewerking 
in  weinige  oogenblikken  is  afgeloopen.  In  de  koperen  plaat 
is  bij  ieder  gat  een  volgimmmer  ingesli^n,  terwijl  midden 
in  dé  koperen  plaat  een  houten  knop  is  vastgehecht,  waar- 
mede de  met  zandfiltra  gevnlde  plaat  met  eeue  hand  kan 
worden  opgenomen,  terwijl  in  de  plaat  nog  een  klein  gat 
is  gemaakt,  om  er  den  bol  van  een  thermometer  in  te  ste- 
ken. Met  de  grootte  der  koperen  plaat  (welke  wij  den 
drager  zullen  noemen)  overeenkomende,  late  men  zich  de 
drie  volgende  toestellen  vervaardigen. 

1"*.  Een  van  verlakt  blik  gemaakt  rek,  Avaarin  even  zoo 
vele  bekerglazen  *)  passen  als  er  gaten  in  den  drager  zijn; 
nog  beter,  doch  duurder  is  het  kolQes  te  nemen  van  ruim 
100  cc.  inhoud,  die  op  het  punt  van  juist  100  cc.  in- 
houd met  een  diamanten  streep  zijn  beteekend,  en  op  welke 
kolQes  men  glazen  trechtertjes  plaatst.  In  dit  rek  zijn  nog 
drie  gaatjes,  waarin  de  pooten  van  den  drager  zoodanig  moe- 
ten passen,  dat  juist  midden  ouder  ieder  filtrum  een  beker- 
glas of  trechtertje  met  kolf  te  staan  komt,  welke  het  filtrum 
niet  mogen  aanraken.  In  het  midden  van  dit  rek  is  ook 
eeu  knop,  om  met  eene  hand  gedragen  te  kunnen  worden* 
jïloemen  wij  dezen  toestel  het  glazenrek, 

2^.  Een  koperen  bad  met  dubbelen  wand,   waartusschen 


*)  Griffinisch  model  met  tuit. 
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olie  wordt  verwarmd,  eii  waarin  de  met  filtra  gevulde  dra- 
ger past.  Het  deksel  van  dit  oliebad  is  juist  passend  er  in 
gemaakt,  en  bevat  in  het  midden  een  met  hout  omgeven 
ioperen  buisje,  hetwelk  even  daarboven  in  een  scherpen 
hoek  is  omgebogen;  deze  buis  wordt  aan  den  aspirator 
vastgemaakt,  terwijl  de  houten  omgeving  als  knop  dieut. 
In  dit  deksel  is  nog  eene  tweede  opening  aangebragt,  waarin 
de  thermometer  wordt  vastgemaakt,  van  welken  dte  bol  door 
de  opening  van  den  drager  zoo  verre  reikt,  dat  bij  met  de 
punten  der  filtra  op  geHjke  hoogte  staat.  Daarenboven  loopt 
door  de  olie  eene  twee  maal  regthoekig  gebogen  koperen 
buis,  die  midden  onder  in  de  droogstoof  uitmondt,  en  aan 
de  andere  zijde  op  het  laatst  der  drooging  met  eene  kalk- 
of  chloorcalciiimbuis  kan  worden  verbonden.  Noemen  wij 
dezen  toestel  de  droogstoof.  Als  aspirator  kan  gebruik  ge- 
Hiaikt  worden  van  mijn  wentelaspmtor,  mits  hij  zoodanig 
is  gemaft,  dat  een  sterke  luchtstroom  ontstaat.  Kan  men 
echter,  zooals  in  mijn  laboratorium  door  de  dainwaterlei- 
ding,  over  een  ruimen  waterstroom  beschikken,  zoo  kan  men 
door  een  eenvoudigen  toestel  eene  sterke  aspiïatie  verkrij- 
gen. A»n  de  kraan  van  de  waterleiding  verbindt  men  een 
Tau  boven  met  kuTk  gesloten  trechter,  die  in  eene  lange 
buis  eindigt,  en  welke  buis  eene  inwendige  middellijn  heeft, 
grooter  dan  de  middellijn  van  de  opening  van  de  kraan, 
In  de  kurk  zijn  twee  gaten  geboord;  in  de  eene  opening 
ÏB  de  kraan  der  waterleiding,  in  de  andere  de  buis  van  de 
droogstoof  verboiKlen.  De  wijze,  waardoor  hier  eene  zeer 
sterke-  aspiratie-  ontstaat,  is  genoeg  bekend. 

V^  Een  uit  ij^rblik  vervaardigden  bak,  met  eene  glazen 
of  uit  verlakt  ijzerblik  vervaardigde  kfok,  die  met  kwik- 
iuiting  op  den  bak  staat,  en  dient  om  boven  zwavelzuur  of 
eUoorcalcium  den  drager  met  de  in  de  droogstoof  venvarmde 
Sltra  te  doen  bekoelen.  Dezen  toestel  zullen  wij  kortheids* 
Wve  den  verkoeler  noemen. 


De  wijze  waarop  de  mdkanalyae  geschiedt^  is  dese.  Na* 
dat  de  filtjra  met  zand  gevold  /«ijii,  wordt  de  drager  in  den 
v^koeier  geplaatst^  en  achtoeenTolgjais  ied^  filtnim  gewo- 
gen, door  het  te  plaatsen  op  een  bekerglaasje  Tan  voldoende 
grootte,  waarvan  de  bodem  is  afgesneden  en  de  ondemnd 
afgeslepen.  Het  bekerglaasje,  de  glae^  rin^  èn  het  ffltnun 
met  zand,  wogen  bij  mijne  proeven  tnsschen  de  B8  en  75 
wigtjes.  Nadat  de  filtra  zijn  gew(^;«i,  wordt*  van  ieder  der 
ter  onderzoek  aanwezige  melksoorten,  die  eerst  op  15"*  (X 
zijn  gebragt,  door  middel  eener  10  cc.  pipet  in  ieder  zand- 
filthim  juist  10  cc.  melk  gebragt  en  op  de  oppervlakte  van 
het  zand  verdeeld,  zoodat  de  bmtenraad  onbevochiigd  blijft. 

Het  in  het  filtram  aanwezige  zand,  kan  meer  dan  10  oc. 
melk  opzwelgen,  zoodat  bijna  nimmer  de  punt  van  het  fii- 
txum  vochtig  wordt;  alleen  bij  met  gelijke  deelen  water  ver- 
vakchte,  melk,  is  het  mij  wel  eens  gebenrd  dat  een  paar 
druppels  afdropen.  In  dat  geval  vervangt  men  dat  filtrum 
door  een  ander,  waarin  men  slechts  5  cc.  melk  doet  in- 
dringen, en  wanneer  de  filtra  bijna  droog  zijn  geworden, 
doet  men  er  nog  eens  5  oc.  melk  in,  en  zet  alsdan  de 
drooging  voort.  Steeds  b^  ik  van  10  cc.  melk  niigegaan 
en  heb  de  analysen  uitgerekend  op  1000  volumen  deden  of  op 
de  kan;  ik  geloof  dat  dit  rationeler  is  dan  de  procentische 
zamenstelling  op  te  geven,  dewijl  de  melk  niet  bij  gewigt, 
maar  bij  de  maat  verkocht  wordt.  De  mede2:ededde  resol- 
tateu  tooncai  dus  aan,  dat  op  eene  kan  melk  van  15*  G. 
voorkomen  zoovele  wigtjes  vet,  suiker  enz. 

De  drager  wordt  nu  in  de  droogstoof  gebragt,  die  op 
ongeveer  60  k  70^  C.  is  verwarmd,  en  zoolang  op  die 
temperatuur  gehouden  als  de  doorgevoerde  luchtstroom  nog 
water  afzet.  Daarna  wordt  met  eene  minder  sterke  aspiratie 
vooraf  gedroogde  lucht  ove^evoerd  en  de  droogstoof  lang- 
zamerhand op  lOö*^  C.  gebragt  en  daarop  ten  minste  een 
groot  half  uur  gehouden.     De  geheele   drooging  is  in  4  a 
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5  aren  algeloopeii»  eonder  dat  iemand,  voor  iets  anders  Iq 
loigen  heeft  gehad  dan  Tan  tyd  tot  tijd  den  stand  fan 
den  thennometer  waar  te  nemen.  De  drager  wordt  gedu- 
leade  een  uur  in  den  af  koeler  geplaatst,  en  vervolgens  de 
fil(ra  achtereenvolgens  weer  gewogen.  De  aanwinst  der  twee 
wringen  is  de  som  der  iraste  stoffen.  Men  kan  voorzig- 
tigkidshalve  den  drager  nog  gedurende  een  nor  in  de  op 
105''  C.  verwarmde  droogstoof  do^  weder  een  uur  laten 
bdcoelen  en  n<^  eeiDs  wegm,  om  eich  te  overtuigen  dat  de 
diooging  volkomen  is  geweest  Indien  men  echter  op  de 
lijsse  handelt,  zooals  ik  zoo  even  heb  voorgeschreven,  zal 
men  steeds  bij  i&  tweede  weging  op  1  hoogstens  2  milli- 
jnmmen  na  (meer  of  min)  het  vroeger  gewikt  terugvinden ; 
looral  neme  men  de  filtra.niet  te  vroeg  uit  den  verkoeler, 
dewijl  het  stand  moeijelijk  zijne  warmte  verliest. 

Van  het  grootste  belang  is  ook,  dat  bij  de  uitdamping 
fc  temperatuur  niet  boven  de  70'  C.  gebragt  wordt  vóór 
èt  de  filtra  droog  BÏjn,  wijl,  indien  men  de  natte  filtra  bij 
100**  dadelijk  verwarmt,  zeer  spoedig  geelbruine  randen  ont- 
staan, hetgee»  niet  gebeurt  bij  de  drooging  bij  eene  lagere 
tuuperataur.  Is  de  massa  droog,  zoo  kan  zij  zonder  bruin 
worden  zeer  goed  105^  C.  verdragen*  Op  dit  feit  heeft 
«10  reeds  de  aandacht  gevestigd. 

Een  voorbeeld  uit  'de  velen  moge  hier  zijne  plaats  vinden. 

Ezdinnenmelk  uit  een  stal  bi^  in  Amsterdam,  werd  tot 
«mtrcJaring  der  methode  en  tevens  om  in  de  vergadering 
der  Akademie  de  verkregene  producten  te  kunnen  toonen, 
aia  het  volg^d  onderzoek  onderworpen. 

In  drie  zandfiltra,  wegende,  in  grammen: 

1.  74.883 

2.  71.577 

3.  71.338 

werden    in    ieder    10  cc.  melk  gpdroogd.  Hij  do  eeii^lc  we- 
ging werd  verkregen; 
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1. 

75.981  dus  1.098  VMte  stoffen 

2. 

72.672    »     1.095     ,         , 

3. 

72.438    ,     1.100     ,         , 

Na  op  nieuw  gedurende  één  uur  te  zijn  gedroogd  en  ge- 
durende een  uur  bekoeld,  werden  de  volgende  cijfers  ver- 
kregen : 

1.  75.980 
£.  7a.67a 
3.  78.438 

zoodat  deze  tweede  droc^ng  niet  noodig  was  geweest. 

Om  het  vetgehalte  te  bepalen,  gaat  men  op  de  volgende 
uijze  te  werk.  De  drager  met  de  droogfiltra  wordt  op 
het  glazenrek  geplaatst  en  de  filtra  worden  uitgetrokken  met 
watervrijen  aether,  die  in  ecne  gewone  spoelflesch  wordt  ge- 
d:ian.  De  uittrekking  met  aether  geschiedt  zeer  spoedig, 
volledig  en  met  het  geringst  gebruik  van  aether,  dewijl  hier 
het  zoo  zeer  voordeelige  deplaceren  wordt  toegepast.  Voor 
ieder  iiltrum  zijn  geene  100  cc.  aethei  noodig.  Indien  de 
(Irooging  goed  is  gedaan,  loopt  de  aether  geheel  kleurloos 
(Ml  waterhelder  af. 

N'.  1  en  2  werden  op  deze  wijze  behandeld,  en  daarna 
weder  op  de  gewone  wijze  gedroogd  en  bekoeld ;  de  eeiste 
drooging  geschiedt  hier  natuurlijk  zeer  spoedig.  Bij  de  ve- 
ging werd  verkregen: 

N\  1.     75.775  dus  verlies  0.20() 
N^  2.     72.460    n         *       0.212. 

Zij  werden  op  nieuw  met  ongeveer  100  cc.  aether  ieder 
uitgespoeld,    weer    gedroogd   en  bekoeld,  en  bij  de  w^'ag 

gaven  zij: 

N'.  1.     75.775 
K\  2.     72.460. 
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Bij  de  eerste  behandeling  met  aether  was  dus  al  het  vet 
opgelost  geworden. 

Sommige  onderzoekers  raden  aan,  om  de  aetherische  op- 
lossmg^in  afgewogen  schaaltjes  uit  te  dampen,  het  residu 
op  100*  C.  te  droogen  en  te  wegen.  Ik  kan  mij  met 
deze  methode  niet  vereenigen,  zoowel  wegens  het..- verlies, 
hetgeen  ontstaan  inoet  door  het  sterk  opkruipen  van  eene 
aetherische  solutie  tegen  de  wanden,  als  ook  omdat  het 
mij  gebleken  is,  dat  öp  deze  wijze  het  vet,  bij  100"*  C. 
gedroogd,  gedeeltelijk  verdampt,  hetgeen  zoowel  door  den 
reuk  als  ook  door  het  uitstooten  van  witte  dampen  dui- 
JeKjk  wordt. 

Om  het  suikergehalte  en  de  kaasstof  te  bepalen,  brengt 
men  den  drager  op  het  glazenrek  terug,  nadat  men  de  glazen 
leeft  geledigd  en  schoongemaakt,  en  spoelt  de  filtra  met 
warm  water  uit.  Indien  men  hiertoe  ongeveer  90  cc.  tel- 
kens bij  kleine  hoeveelheden  voor  ieder  filtrum  gebruikt 
keeft,"  heeft  men  meer  dan  voldoende  om  het  suikergehalte 
fr  geheel' uit  te  verwijderen.  De  kaasstof  is  echter  in  water 
zoowel  koud  als  warm  niet  geheel  onoplosbaar,  zoodat  bij 
ceue  herhaalde  uittrekking  met  water  de  filtra  nog  in  ge- 
▼igt  verliezen.  Dit  laatste  vocht  bevat  echter  geen  suiker 
meer,  zooals  de  proeven  het  hebben  geleerd. 

N'.  1  en  2  werden  op  deze  wijze  behandeld,  weer  ge- 
.  droogd  en  bekoeld;  dê  weging  gaf 

N".  1.     75.035  verlies  0.740 

N^  2.     71.730       „       0.730.  ^ 

Na  nog  eens  met  100  cc.  warm  water  te  zijn  behan- 
deld, gedroogd  en  bekoeld,  gaf  de  weging 

N^  1.     75.011  verlies  0.764 
N^  2.     71.714       „       0.740.' 

Na  nog  eens  dezelfde  bewerking  Ic  hebben  doen  onder- 
gaan, kreeg  ik: 
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N^  1.     75.004  verlies  0.771 
N^  i.     71.700       ff      0.760 

Wanneer  de  drooging  goed  is  geschied,  zijn  de  waUrige 
oplossingen  geheel  kleurloos,  waterhelder. 

De 'waterige  oplossing  van  de  eerste  uittrekking  werd  va- 
volgens^na  bekoeling  tot  15"*  C.  in  een,  maatkolQe  juist  tot 
100  cc.  gebragt,  en  vervolgens  met  het  proef  vocht  van 
MULDER  het  suikergehalte  bepaald. 

10  cc.  van  het  proefvocht  met  10  cc.  water  verdund,  ver- 
eischten 

N^  1.     5.25  en. 5. 80  waterige  oplossing 
N^  2.     5.35  en  5.30        ,  r 

Bij  5  cc.  van  het  proefvocht  werd  vervolgens  gedaan 
het  water  van  de.  tweede  uittrekking.  Bij  de  eerste  kokiiig 
ontstond  geene  reductie;  maar  bij  voortgezet  koken  eenig- 
zins,  doch  zoo  weinig,  dat,  nadat  het  water  van  de  eoste 
en  tweede  uittrekking,  dus  ongeveer  400  cc.  waren  toege- 
vo^d,  de  vloeistof  nc^  sterk  blaauw  bleef.  Deze  reductie 
is  aan  de  caseine  toe  te  schrijven,  die  bij  voortgezet  koken 
het  koperoxyde  een  weinig  reduceert. 

Het  proefvocht,  dat  ik  voor  mijne  proeven  heb  gebruikt, 
was  bereid  in  het  begin  van  1857.  Toen  ik  in  Janoaiij 
1858  mijne  proeven  b^on,  was  in  de  flesch  wel  eenigko- 
peroxydule  afgescheiden,  weshalve  het  proefvocht  in  eene 
scboone  flesch  helder  werd  afgeschonken. 

0.202  gr.  zuivere  drooge  melksuiker  werden  a%ewogen  tot 
100  cc.  bij  15^  gebragt,  en  als  gemiddelde  van  drie  over- 
eenstemmende proeven  bleek,  dat  10  cc.  proefvocht  tot  vol- 
komen reductie  noodi^^  hadden  17,23  oc.  suikeroplossing; 
10  cc.  proefvocht  vertegenwoordigden  dus  34.8  mgr.  melk- 
suiker, ledere  maand  is  deze  proef  herhaald,  en  achter- 
CTuvülgens  gevonden : 


{  m  ) 

34.3  cc. 

33.9  ff 

33.'5  ff 

83.0  „ 

82.6  f, 

Het  is  dus  noodig,  van  tijd  tot  tijd  liet  koperoxyd-ge- 
halte  van  het  proefvocht  te  bepalen;  dewijl,  zooals  uit 
deze  proeven  blijkt,  hoewel  uiterst  langzaam,  toch  eene  re- 
dactie plaats  vindt. 

Van  dezfe  ezelinnenmelk  is  ook  eene  cremometerbepaling 
gedaan,  die  3  volumen  procenten  aantoonde.  De  galacto- 
meter  wees  in  de  oorspronkelijke  melk  op  de  gele  af- 
deeling  110  aan,  en  in"  de  afgeroomde  melk  op  de  blaauwe 
afdeding  107. 

Zooals  van  alle  melksoorten  heb  ik  ook  van  deze  melk 
eene  aschbepaling  gedaan,  door  in  een  platinum  kroesje  10 
cc.  melk,  —  na  toevoeging  van  een  paar  druppels  azijnzuur, 
hetwelk  noodig  is  om  de  vliesvorming  grootendeels  te  voor- 
komen, en  dus  de  uitdamping  te  bespoedigen,  —  op  een  wa- 
terbad uit  te  dampen  en  vervolgens  wit  te  branden,  hetgeen 
ieer  gemakkelijk   gaat.     De   aschbepaling   gaf   0.0355    gr. 

De  analyse  van  de  ezelinnenmelk,  die  ik  hier  alleen  als 
em  voorbeeld  heb  vermeld  om  de  mate  van  naauwkeurig- 
heid  der  analyse  aan  te  toouen,  heeft  dus  geloond,  dat  op 
eene  kan  melk  voorkomen: 

vetten 20.9  wigtjes 

melksuiker 6 1 .5       // 

overige  in  water  oplosbare  zouten  .12.0  ,, 
m  water  onoplosbare  stoffen  ....  15.3  jr 
anorganische  stoffen   .  i 3.5       ff 
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ANALYSKN    VAli   MSLKSOORTKM    UIT   0£  VJSESCHIIXEKDS 
FEOVINCIËN   VAN   N£D£Rl4A>'D. 


# 


Tot  gemakkelijker  overzigt  heb  ik  de  uitkomsten  mijner 
analysen  in  eene  tabel  vereenigd,  in  welke  tabel  is  opge- 
geven : 

1^.  De  dag  waarop  het  onderzoek  is  ingesteld. 

2'.  De  beschrijving  van  de  soort  van  melk,  of  dieregt- 
streeks  nit  de  koe  was  gekregen  dan  wel  reeds  door  ver- 
schillende handen  was  gegaan.  Teniijl  in  sommige  steden 
van  ons  Vaderland  de  veehouder  zelf  de  melk  aan  de  inge- 
zetenen verkoopt,  zoo  is  daarentegen  in  de  groote  steden 
meer  de  gewoonte,  dat  de  veehouder  de  melk  aan  de  melk- 
sHjters  in  de  stad  verkoopt  tegen  een  bepaalden  prijs  per 
vat,  hetzij  gedurende  het  geheele  jaar,  hetzij  verschiHoid 
voor  de  zomer-  en  wintermaanden.  In  oeue  afzonderlijke  bij- 
lage A,  heb  ik  die  bijzonderheden  over  voeding,  tijd  van 
kalven,  tijd  van  melken  enz.  voor  de  verschillende  melk- 
soorten  opgegeven,  die  mij  door  de  welwillendheid  der  pro- 
vinciale en  plaatselijke  commissiên  en  der  andere  personen 
bij  de  toezending  der  melk  waren  med^edeeld.  Ik  heb 
echter  vermeend,  dat  de  kieschheid  mij  verbood  de  namen 
der  melkboeren  of  melkslijters,  als  ook  van  de  gestichten 
waaraan  de  melk  m^s  geleverd,  hier  te  vermelden. 

V.  De  hoeveelheid  drooge  vaste  stof  op  eene  kan  radk; 
de  hoeveelheid  die  daarvan  in  aether  oplosbaar  was ;  de  hoe- 
veelheid die  in  water  oplosbaar,  en  in  water  onoplosbaar 
was;  en  eindelijk  het  aschgchalte.  Dewijl  uit  het  in  water 
oplosbare  hot  melk?uikergehalte  is  bepaald,  zoo  is  het  in 
water  oplosbare  gesplitst  in  melksuiker  en  in  oplosbare  stof- 
fen, minus  de  melksuiker.  Deze  cijfers  zijn  —  op  weinige  na, 
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die  in  de  bijl^e  A  zijn  vermeld,  —  gevonden  door  de  methode 
die  ik  heb  aangegeven.  Doordien  van  de  meeste  melksoor- 
ten  ook  het  soortelijk  gewigt  is  opge^ven,  kan  ieder,  die 
deze  analysen  wil  vergeleken  met  vroegere  die  in  procenten 
i^ajn  uitgedrukt,  gemakkelijk  de  procentische  zamenstelling 
berekenen. 

4**.  De  verhouding  waarin  'de  melksuiker,  de  andere  in 
water  oplosbare  stoffen,  de  onoplosbare  stoffen  en  de  asch 
in  het  van  vet  bevrijde  residu  tot  eikader  staan.  Deze .  cij- 
fers zijn  in  de  tabel  opgenomen,  om  aan  te  toonen  hoe  wei- 
nig waarde  kan  worden  toegeschreven  aan  de  bepaling  van 
de  deugd  van  melk  alleen  door  eene  suikerbepaling,  zooals 
sraucKMAN,  KBVEiL,  CHBVALLiER  en  tbh  ktjile  zulks  hebben 
gedaan;  of  door  de  bepaling  van  het  kaassto^ehalte,  zooals 
onder  anderen  door  lade  en  e.  mokiee  is  gedaan.  Het  blijkt 
toch,  dat  zoowel  het  suikergehalte  als  het  in  water  onop- 
losbare (de  kaasstof  voor  het  grootste  gedeelte)  variëren  tus- 
schm  31  en  54  op  100  deelen  van  vet  bevrijde  vaste  stof. 

5*".  De  bepaling  van  het  sportelijk  gewigt  van  de  melk, 
zoowel  roomhoudend  als  van  room  bevrijd,  beiden  bij  15*"  C. 
door  den  dubbelen  kegel. 

G"*.  Dezelfde  bepaling  door  den  melkweger. 

7**.    Dezelfde  bepaling   door   den   galactometer  van  che- 

TALUER. 

8^.  De  bepaling  van  het  roomgehalte  door  den  cremo- 
Deter. 

9'.  De  prijs  per  kan  waarvoor  de  melk  werd  verkocht, 
wiar  mij  zulks  is  opgegeven. 

Daarenboven  zijn  al  deze  melksoorten  door  Dr.  coster 
mikroskopisch  onderzocht  en  met  jodium  tinctuur  beproefd; 
in  geen  der  melken  is  eenige  opzettelijke  vèrvalsching  door 
neemde  stoffen  gevonden.  Bij  de  Amsterdamsche  melksoorten 
B  ook  op  lood  gezocht,  doch  daarvan  niets  gevonden. 

Onder   de   groote  steden  in  ons  Vaderland  mist  luen  in 
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deze  tabel  de  stad  Kottardam.  Ik  heb  het  niet  noodig  ge- 
oordeeld^ de  melk  nit  deze  stad  te  onderzoeken^  dewijl  zulks 
reeds  in  1855  op  eene  nitnemende  wijze  geschied  ia  door 
de  openbare  G^ezondheidsoommissie  te  Botterdam  *).  Tk 
moet  echter  hierbij  opmerken,  dat,  wat  het  bote^haUe  aan- 
gaat, de  door  mij  aang^vene  cijfers  niet  met  die  welke 
door  de  Botterdamsehe  Commissie  zijn  gevonden,  kminen 
worden  vergeleken ;  dewijl  door  haar  heC  botergehalte  bepaal d 
is  door  den  lactobntjrometer  van  mabchaio),  welke  bepaling 
steeds  te  hooge  cijfers  moet  geven,  doordien  het  niet  moge- 
lijk is  op  de  door  habchand  aangegevene  wijze  de  boter 
aethervrij  te  verkrijgen.  De  bepalingen  echt^,  door  de  Rot- 
terdamsche  Commissie  gedaan,  verliezen  daardoor  niet  bare 
waarde ;  dewijl  de  lactobntjrometer  bij  vergelijkende  proeven, 
zooals  in  Rotterdam  is  geschied,  zeer  goed  kan  worden  ge- 
bruikt. 

De  analysen,  door  den  Heer  c.  p.  ter  kuilb  van  Leid- 
sche  melk  gedaan,  kunnen,  w^ns  de  vroeger  aangevoerde 
redenen,  niet  met  de  mijne  worden  vergeleken. 


Welke  is  de  zamenstelling  van  melk,  zooals  die  van  de 
op  stal  gevoederde  koe  wordt  verkregen?  is  de  eerste  ?iaag, 
die  beantwoord  moet  worden,  wanneer  men  weten  wil  of 
eene  melksoort,  die  men  ondensoekt,  al  of  niet  met  water  is 
verdund  of  a^eroomd.  Ik  herhaal  hier  hetgeen  ik  reeds 
vromer  heb  opgemerkt:  dat  tot  de  beoordeeling  van  melk 
het  meestal  voldoende  is,  te  bepalen  de  drooge  vaste  stof 
en  het  botergehalte.  Ik  ben  het  daaromtrent  geheel  eens 
met  de  Rotterdamsche  Commissie.  In  sommige  twijfelachtige 


*)  Brief  tan  de  openbare  GesondheidBCOinmissie  te  Botterdam  aaa 
H.H.  Burgemeester  en  Wethonderen,  omtrent  de  Tenralsching  tas  Le- 
vensmiddcleD,  met  bijgaand  verslag  van  een  onderzoek  van  Mellc 
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getallen    is    het  echter   noodig^  het   melksuiker-   of  kaas- 
siofgehalte  daarbij  te  bepalen. 

Wat  leeren  onze  analysen  over  de"  samenstelling  van  on- 
ier?alschte  wintermeik  hieromtrent?   Wij  vinden: 


Vsrto*  stoffen 

Botergehalte 

An^terdam 

(1) 

In 
lOMee. 

128.8 

ia 

11.97 

ID 

llMN>ee.lBl(W|inrl(tid. 

26.8       2.59 

op  lOOdlD. 

TuteitoT; 
22 

Leiden 

(39) 

111.4 

10.80 

25.7 

2.49 

23 

*iGravenhage(44i) 
Dordrecht      (66) 

133.6 
108.4 

12.91 
10.51 

35.3 
19.7 

3.41 
1.91 

26 
18 

9 

(67) 

128.9 

.12.03 

33.1 

3.21 

26 

Uiaecht 

(69) 

121.6 

11.78 

23.7 

2.29 

19 

9 

(70) 

112.1 

10.87 

28.3 

2.26 

20 

Arnhem 

(74) 

125.5 

12.14 

32.3 

3.12 

26 

Eel 

(76) 

110.4 

10.71 

27.7 

2.69 

25 

9 

(77) 

105.0 

10.22 

29.8 

2.89 

28 

Boesburg 

Zatphen 

Nijm^en 

9 

(78) 
(80) 
(84) 
(85) 

124.9 
123.6 
137.4 
125.8 

12.10 
11.96 
13.20 
12.18 

20.8 
37.1 
43.4 
39.9 

2.02 
3.59 
4.19 
3.86 

17 
30 
31 
31 

9 

(86) 

104.4 

10.18 

20.9 

2.03 

20 

Maastricht 

(95) 

142.9 

13.83 

33.6 

3.26 

23 

LKuwarden 

(98) 

112.6 

10.93 

27.6 

■E.68 

24 

9 

(99) 

116.4 

11.11 

22.8 

2.20 

20 

9 

(100) 

118.8 

11.53 

27.7 

.  2.69 

23 

9 

(101)_ 
iddeld 

122.4 

11.86 
11.64 

27.7 

2.68 

22 

Gtem 

120.2 

28.9 

2.80 

24 

In  deze  tabel  heb  ik  de  melk  N"".  120  uit  Groningen^ 
die  mij  als  regtstreeks  uit  de  koe  verkregen^  was  to^gezon- 
diÈü,  niet  opgenomen ;  daar  ik  vermeen  dat  hierbij  eene  ver- 
gissing bij  de  afzending  heeft  plaats  gevonden ;  want  onder 
de  te  Groningen  aan  de  ingezetenen  verkochte  melksoorten 
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TABEL   I. 

VA8TE   BTOFFETÏ    IW    1000   CC.,   ZONDEE   HW 
0?IX>8BARS   I!f    AETHER. 

Soorti'lijk  gcwigt 


uatTComile  «dk. 

J.01& 

41,9 

— . 

— 

— 

*. 

1,016 

41,2 

— 

— 

— 

— 

1,017 

45,1 

— 

— 

— 

— 

1,018 

54,4 

48,4 

45,9 

— 

— 

1,019 

5T.1 

52,6 

54,4 

5^5 

— 

1,020 

— 

— 

— 

— 

^ 

1,021 

5«,4 

62,3 

59,7 

— 

— 

1,022 

— 

— 

— 

— 

— 

1,023 

69,4 

65.5 

— 

— 

— 

1,024 

68,4 

70,4 

63,0 

66,4 

— 

1,025 

65,3 

71,8 

75,0 

— 

— 

1,026 

70,0 

56,2 

70,8 

75,8 

— 

1,027 

74,5 

76,2 

— 

— 

— 

1,028 

76,6 

80,7 

78,9 

8^,2 

SO,i^ 

— 

79,3 

— 

— 

— 

— 

1.029 

75,3 

80,8 

83,5 

— 

— 

1,080 

82,4 

88,7 

88.8 

85,3 

78,1 

— 

79,5 

86,3 

82,8 

85,1 

89fi 

— 

85,9 

— 

— 



— 

1.081 

81,6 

84,4 

83,6 

81,6 

84,1 

— 

84,1 

83,5 

83,3 

81^ 

90,0 

1,032 

86,4 

88,4 

92,7 

88,7 

86,8 

— 

88,8 

92,5 

84,7 

85^7 

89,6 

— 

98,5 

92,1 

82,7 

90,7 

— 

1.033 

92,8 

88,8 

98,1 

92,0 

83,5 

— 

83.1  . 

93,8 

104,1 

90,6 

88,8 

1,03* 

97,9 

93,3 

86,6 

92,9 

85,& 

1,035 

1  oo.s 

— 

— 

— 

— 

1,036 

9t,0 

97.0 

98,4 

— 

— 

i&37 

107,1 

— 

— 

— 

— 
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TABEL  II. 

HBT  OPLOSBARB  IN    AETHBR  VAN    lOOO  CC.    MBLK. 


unmomctcr- 
■owüzing. 

'     0 

1,4 

3.8 

— 

— 

•^ 

1,0 

11,7 

6.0 

— 

— 



1,5 

11,9 

— 

— 

— 



2,0 

14,7 

— 

— 

— 



2,5 

14.7 

11,0 

15,6 

20,» 



3,0 

13,2 

13,3 

12,9 

■ — 



3,5 

10,8 

16,0 

27,7 

10,1 



4,0 

15,0 

26,7 

— 

— 



4^ 

10,1 

16,9 

22,5 

32,a 

11,5 



19,5 

— 

— 

— 

' — 

5,0 

11,6 

J8,8 

18,6 

15,1 

23,9 

12,6 

20,9 

24,5 

23,7 

20,6 

5,5 

19,5 

16,5 

24,4 

17,5 

17,8 

6,0 

24,4 

21,7 

23,5 

27,1 

19,1 

6,5 

16.7 

23.6 

20,4 

19,6 

26,1 



ai,6 

19,3 

— 

— 

— 

7.0 

16,1 

17,3 

14,2 

14,0 

37,1 

26,5 

23,0 

26,5 

21,8^ 

21,3 

..- 

25,0 

84,8 

25,5 

26.» 

— 

7,5 

23,2 

22,4 

21,5 

27,0 

16,3 

20,9 

25,7 

— 

— 

— 

8,0 

37,1 

18,8 

23.4 

20,8 

25,6 

8,5 

40,0 

29,« 

22,S 

26,9 

33,1 

27,6 

19,7 

— 

— 

— 

9,0 

21,3 

26,3 

21,7 

20,9 

18,8 

27.7 

22,8 

— 

— 

— 

9,5 

23,7 

22,2 

— 

— 

— 

10,0 

26.8 

85,3 

27,a 

22,6 

21,3 

10,5 

26,5 

25,4 

19,3 

25,4 

23,3 

11,0 

26.3 

— 

— 

— 

— 

11,5 

36,1 

— 

— 

* 

— 

12,0 

22,6 

27,8 

— 

' 

— 

1      12,5 

20,8 

24,4 

28,6 



— 

i      21,5 

56,6 

— 

— 



— 

12* 


iCI 


i 


=J 


X  18t  ) 


B  IJ  L  A  G  E. 

N\  1.  Mdk  Tan  eene  koe,  die  drie  weken  geleden  ge- 
kalfd had;  op  een  stal  op  de  Weespenyde  gevoederd  met 
booi  en  lijnkodien.  Bij  het  melken  vas  de  amanaensis  van 
het  laboratoriom  tegenwoordig  geweesi 

N*^.  2.  Melk  van  eene  koe,  die  drie  dagen  te  voren  ge- 
kalfd  had;  eveneoas  gevoederd*  In  den  cremometer  scheidde 
zich  leeds  na  een  groot  half  nur  eene  dikke  roomlaag  af. 

N*".  S«  Melk,  door  een  dijter  als  onvervabchte  melk  ver- 
kocht; tot  voeding  van  een  jong  kind. 

N^.  4  en  5.  Melk  van  een  boer  aan  de  Diemerbrag,  die 
10  koeijen  op  stal  heeft,  en  deae  melk  bij  abonnement  het 
gehede  jaar  door  voor  5  centen  aan  een  slijter  verkoopt, 
die  deee  melk  als  zoodanig  weder  .voor  7  oenten  aan  de  in- 
gesetenen  verkoopt,  en  met  water  verdnnd  voor  6  oenten. 

N'.  6  en  7.  Melk  van  een  boer  te  Duivendrecht,  van 
2  velschillende  stallen. 

N^  8—17.  Al  deze  melken  worden  aan  groote  inrig- 
tiügen  hier  te  Amsterdam  bij  aanbesteding  geleverd;  ik  ben 
ze  verschuldigd  aan  de  welwillendheid  van  de  II.H.  B.  a.  van 

DOOUN,   KÜLLSIL  en  J.   T.   PHILIPS. 

N®.  8  is  melk,  gdeveid  aan  een  liefdadigheidsgesticht, 
alwaar  in  1857  7305  kannen,  tegen  S  ik  6  centen  per  kan, 
is  verbruikt. 

N^  9  is  melk,  geleverd  aan  eene  landsinrigting,  bij  aan- 
besteding t^en  6  centen  de  kan.  In  1857  waren  5504 
kannen  gebruikt. 

N^  10.  Eveneens.  Het  verbruik  in  1857  was  geweest 
6825  kannen. 

N"*.  11.  Melk,  geleverd  aan  een  liefdadigheidsgesticht  t^en 
4,17  cent  de  kan;  jaarlijksch  verbruik  26,520  kan.   Deze 
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melk  komt  Tau  oen  stal  uabij  Ouderkerk^  alwaar  het  Tte 
met  hooi  en  lijnkoeken  wordt  gevoed. 

N**.  12.  Melk,  door  een  sKjter  geleverd  aan  een  liefdadig- 
heidsgesticht,  zonder  aanbesteding. 

N^  13.  Melk,  bij  acnbeeteding  iegm  4r  centB  de  kan  ge- 
leverd aan  een  lieMadii^ieidsigestieht,  waarin  jaarlijks  d0,260 
kan  wordi  verbruikt.  Die  mdk  komt  yaa  eea  stal  te  Die- 
mermeer,  waar  de  koeijca  iiiet  booi^  l^nkoeken  ea  brouwsel 
worden  gevoed. 

N^  14  wordt  geleverd  aan  de  bakktxij  van  een  lid- 
dadigheidopwtioht  togen  6,08  oants  de  kan*  In  die  bakkerij 
was  in  het  jaat  1857  verbmikt  24,781  k^anoi.  De  mdk 
komt  van  een  stal  te  Staten,  alwaar  de  beeaten  gevoed  wor- 
den met  hooi  en  lijnkoeken. 

N^  15  en  16  woiden  aan  eene  stedel^ke  inrigting  ge- 
leverd; de  eerste  vaa  een  stal  te  Slote»,  do  laatste  van  een 
stal  fce  Nieave^AniBteL  Het  verbruik  bedraagt  jaarlijks 
176,280  kan;  de  prijfi  des  zomers  is  4  oenten  en  des  win- 
ters 4y  oent  de  kan. 

N^  18—  21.  Deze  melk  wordt  door  boeren  over  hetD 
aangebragt>  die  et  de  stad  mede  sondkopen. 

N^  19  ea  21  eijn  Boogenaamde  koude  melken,  N**.  18 
en  20  warme  melken^ 

N^  22,  23  en  24  zijn  van  denzellden  boer  als  ïf^.  1 
en  2.  N.  22  warme  melk,  en  N%  23  en  24  koude.  Jk 
boer  dealde  m^'  toede,  dat  deee  melk  veikregeu  wordt  door 
vermenging  van  8  kannen  melk  met  5  kannen  water.  Ds 
beesten  gaven  in  Februarij  2  ik  3  kannen  melk  per  hoofde 
aoowel  's  avonds  als  'atnorgensL 

N°.  25 — 32  zijn  in  verschillende  melkkelder»  gehaald. 
N®.  31  is  de  melk,  waarover  op  pag.  159  is  gesproken, 
en  waaraan  room  was  toegevoegd. 

N^.  33  en  34.  Deze  melk  ia  van  een  boa:,  die  daarvan 
boter  maakt;  volgens  opgave  zou  N"".  33  van  20  koeijeo. 
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en  N%  84  van  12  koeijen  zijn.  Het  zoude  mij  echter  zt»er 
verwonderen,  indien  N''.  83  niet  reeds  gedeeltelijk  ontroomd 
itss,  dewijl^  op  het  vetgehalte  na,  deze  melk  geheel  met 
N\  34  overeenkomt. 

N^  85 — 88.  Deze  mclksoorten  zijn -mij  geworden  door 
de  vriendelijkheid  van  den  Heer  Dr.  lübach,  die  in  zijne 
missive  meldt,  dat  de  melk  van  vier  verschillende  debitan- 
ten  te  Haarlem  is,  zonder  verdere  bijzonderheden. 

N^  89 — 43  heb  ik  door  de  vriendelijke  bezorging  van 
Dr.  Lsvoui  gekregen. 

N^.  44 — 48  heb  ik  aan  de  welwillende  zorg  van  de. 
Provinciale  Geneeakundige  Commissie  van  Zuid-Holland  te 
danken.  N''.  44  is  melk  van  eene  koe^  die  4  malen  gc- 
bM  heeft;  het  laatst  den  17^®"  Januarij  1858;  de  voe- 
ding van  dat  dier  bestond  uit  hooi,  lijnkoeken  en  worte- 
l«u  De  prijs  van  45 — 43  is  opgegeven  zooals  die  op  dat 
oogenblik  was;  bij  gebrek  stijgt  zij  soms  tot  het  dubbele. 
N^  49 — 53.  Deze  melksoorten  heb  ik  te  danken  aan 
de  te  Delft  gevestigde  Plaatselijke  Commissie  van  Genees- 
kundig Toevoorzigt,  Zij  zijn  van  5  verschillende  melkver- 
koopers.  In  Delft  schijnt  de  boer  ook  slijter  te  zijn.  In  de 
b^deidende  missive  wordt  vermeld,  dat  in  Delft  de  melk 
bq  de  kop  wordt  verkocht,  waarvoor  men  van  November 
tot  Mei  3  centen,  en  van  Mei  tot  November  2}  cents  be- 
taalt. De.  stal  voedering  wordt  opgegeven:  hooi,  koek  en 
spoeling. 

N".  54—59.  De  Plaatselijke  Commissie  van  Geneeskun- 
kundig  Toevoorzigt  te  Gouda,  aan  wier  welwillendheid  ik 
deze  melken  verschuldigd  ben,  meldt  in  hare  missive^  dat 
de  melkboeren  aldaar  tevens  slijters  zijn.  De  voeding  bij 
N\  54  was  enkel  gras,  bij  55  enkel  hooi,  bij  56  hooi 
en  spoeling  uit  de  branderij,  bij  57  en  58  hooi  en  gras, 
en  bij  59  gras. 

N".   60 — 65.  Deze  melken  heb  ik,  even  als  die  uit  Delft 
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en  Gouda,  door  tussclienkomsi  van  de  Provinciale  üommissie 
iu  Zuid-IIollaiid,  ontvangen  van  de  Plaatselijke  Commisete 
te  A Voerden.  De  melk  was  echter  bij  de  aankonist  een  wei- 
nig zuur,  ssoodat  de  bepalingen  niet  die  mate  van  naauw- 
keurigheid  hebben  als  bij  de  melksoorten,  wdke  genoeg- 
zaam versch  zijn  aangekomen;  daaraan  is  het  ook  toe  te 
schrijven^  dat  sommige  bepalingen  niet  geschied  zijn.  Ik 
voeding  bij  60  en  61  was  hooi  en  lijnkoeken. 

N^  66—68.  Dfze  melksoorten  heb  ik  te  danken  aan  de 
bereidvaardigheid  der  te  Dordrecht  gevestigde  Provinciale 
Commissie  van  Geneeskundig  Onderzoek  en  Toevoorzigt  in 
Zuid-Holland.  N*».  66  is  te  Papendrecht,  en  N*.  67  te 
Dubbeldam  gemolken. 

N^  69 — 73.  Deze  melken  z\jn  mij  welwillend  to^eaon- 
den  door  Dr.  GünnuiG.  N"*.  69  was  een  mengsel  van  mdk 
van  8  koeijen  op  een  stal  buiten  de  Weecdbarnère»  's  mor* 
gens  gemolken.  De  voedering  was  hooi,  aardappelschillen^  draf 
en  lijnkoeken.  N".  70  eveneens,  maar  van  7  koeijen  op  een 
stal  buiten  de  Tolste^barrière.  Het  voedsel  was  hooi,  lijn- 
koeken en  wortelen.  N"".  71  was  gehaald  in  een  komenijs- 
winkel.  N'.  72  en  78  waren  op  straat  gekocht. 

N".  74 — 89  zijn  de  eerste  analysen,  die  ik  heb  verrigi 
Zij  zijn  alle  op  de  oude  wijze  met  sulphas  barytae  in  ^het  werk 
gesteld,  terwijl  er  ook  geen  melksuiker-bepalingen  zija  gedaan. 
Al  deze  melksoorten  heb  ik  ie  danken  aan  de  welwillende 
bemoeijingen  van  de  Provinciale  Commissie  in  Gelderland. 

N*".  74  is  melk,  zooals  die  's  middags  om  12  uur  uit 
eene  koe  is  gemolken^  die  enkel  gevoederd  wordt  met  hooi 
on  knolrapen.  N^.  75  is  melk  van  denzelfden  bo^,  zoo- 
als die  aan  de  ingezetenen  t^n  8  cents  de  kan  wordt 
verkocht. 

N*».  76  is  inelk  van  eene  koe  te  Zoelen,  bij  Tiel,  's  mor- 
gens ten  7  uur  gemolken.  Voedsel :  knolrapen,  gesneden  stn» 
met  paardenboonenmeel. 
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N*.  77.  Melk  van  eene  koe  te  ïiel,  gemolken  '«  mor- 
gens ten  8  ure.  Voedsel  niets  dan  booi. 

N®.  78  is  's  mollens  ten  6  ure  gemolken  van  4»  kdeijen 
op  een  6tal  door  elkander^  welke  gevoed  worden  per  dag 
te  zamen  mei  8  Ned.  tt  raapkoeken^  6  Ned.  fi  roggen- 
brood,  8  Ned.  ft  taemelen  en  grind  van  tarwe,  12  Ned. 
kop  kleine  aardappelen,  12  stnks  mangelwortels,  verder  hooi 
en  stroo. 

N*.  79  is  de  tnelk  van  4  mdkverkoopers  door  elkander 
gemengd. 

N^.  80  is  mdk  ssooals  die  van  de  koe  kmnt,  en  N**.  81 
dezelfde  melk  zöoöls  die  verkocht  wordt»  gemolken  's  mor- 
gens ten  7  ure  onder  Wamsveld.  De  voeding  was  hooi, 
stroo,  knolgroen  en  een  warm  sop,  bereid  nit  aan  stukken 
gesneden  knollen  en  aardappelen,  zamengekookt  en  vermengd 
met  raapkoekennat. 

N^  82  is  melk  zooals  die  van  de  koe  komt,  ea  N^.  8S 
zooals  die  verkocht  wcnrdt;  gemolken  ^s  moi^is  ten  7  ure 
te  Zntpben.  De  voeding  was  ruim  booi,  weinig  stroo,  kort 
gestooten  matigelwortels  of  knolrapen  met  raapkoekennat. 

N^  84.  Melk  regtstieeks  nit  de  koe  gemolken  's  mid- 
dags te  twaalf  nrte.  De  tijd  van  melken  is  's  moi^ns  ten 
6  me,  's  middags  ten  H  ure  en  's  avonds  ten  6  ure.  De 
koe  had  y66r  vijf  weken  gekalfd.  Het  voedsel  was  hooi, 
knollen  en  een  wéinig  lijnkoeken  als  hoofdvoedsel ;  terwijl 
nog  als  bijvoegsel  wofdt  gegeven :  afiral  uit  de  keuken,  als 
aardappelsebillen,  koolbladen  enz.  Opmerkelijk  was  het,  dat 
de  melk  in  den  cremometer  zich  niet  scheiden  wilde;  het- 
zelfde verschijnsel  had  plaats  in  N"*.  88. 

N^  85,  Melk  regtstreeks  uit  de  koe,  gemolken  's  avonds 
ten  8  ure  bij  een  anderen  melkboer.  De  tijd  van  melken 
is  ^8  morgens  ten  6{,  's  middags  om  1  en  's  avonds  ten 
8  uie.  De  koe  had  vóór  vier  weken  gekalfd.  Het  voedsel 
bestaat  uit  hooi,  wortelen,  knollen,  een  halven  raapkoek  per 
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(lag,   aarchippelflchillen   en   ander   keukenafval,   eu'  sop  uit 
een  stoombrandewijntlokerij  uit  aardappelen. 

N*.  86.  Melk  regtstreeks  uit  de  koe,  gemolken  ^9  mor- 
gens ten  7  uie.  De  tijd  van  melken  is  ^a  morgens  ten  7 
ure,  's  middags  ten  IS  nre  en  's  avonds  ten  6  ure  De  koe 
had  in  het  laatst  van  November  gekalld.  Het  voedsel  be- 
staat nit  heel  hooignsy  haver  en  hav^Btioo,  een  halven 
raapkoek  en  mangelwortds. 

1ii\  90—94  heb  ik  te  dankoa  aan  de  weli^illendheid 
van  Dr.  h.  j.  godefroi,  die  tevens  meldde  dat  te  's  Her- 
togenbosck  geen  bepaalde  mdkdijtezs  aijn,  maar  dat  door 
de  hoveniers,  die  een  zeker  aantal  koeijen  op  stal  hebhen, 
de  melk  aan  de  huizen  uroidt  zonc^ebaigt  By  N**.  90  vas 
het  voedsel:  spoeli^,  fariestel  (het  ofvovgeUevene  van  hei 
brouwsel  van  bier),0ngokookte  aai^dappebehiUen  en  raapkoek. 
Bij  N^.  91  spoeling,  briestel  en  ongekookte  aaidappelschü- 
len;  by  92  spoeling  en  bóesteL;  bij  93  spoeling^  briestel 
en  gekookte  aardappelschillen^  en  bij  94  spoeüotg,  briestel 
en  ongdcookte  aardappelsBbiUeUr 

N^.  95 — 97  ben  ik  verschuldigd  aan  de  goedheid  vaa 
de  Provinciale  Commissie  in  Limburg.  N^  95  is  mdk  van 
een  landbouwer  in  het  gehneht  Uei^^,  een  half  uur  van 
Maastricht;  N^.  M  van  eene  melkboerin  in  Maastricht,  die 
koeijen  houdt  ea  tevens  atötster  is;  en  N\97  van  iemand 
die  geene  koeyen  heeft,  maar  alleen  shljier  is. 

N"".  98'^113  heb  ik  te  danken  aan  de  welwillendheid 
van  de  Provinciale  Coaimisaie  in  SVieslAnd*  die  daarbij  eene 
uitvoerige  opgave  mededaelti  terwijl  door  haar  op  de  plaats 
zelve  de  densiteit  op  den  lactodensimeteor  werd  bepaald^ 
De  Mialyse  van  109  is  grootendeels  verongelukt 

A.  Melk  zooals  die  regtstreeks  uit  de  koe  gemolken  is. 
Van  den  Veehouder  B. 
Het  vee  staat  op  stal  en  geniet  hooivoedering. 

N°«  98.  Yan  oene  der  koeyêu  die  de  mee$ie  melk  geven. 
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Atmdmdk  Zij  tcekeat  op  den  lactodensimeter  14 1 
bij  19i"  C, 

N^  99.    Morgenmdk  van  deeelfde  koe,  14 i  by  20°  C. 

N^  100.  Yaa  eene  koe>  4ie  geacht  woxdt*de  beste  melk 
te  ge?en. 

Atmdmelk  15  bij  18>''  a 

N^  101,  Mf^jfenmslk  vaR  dezelfde  koe,  15^  bij  20'  C. 
B,  Melk  2ooal&  de  yeehouder  ee  aan  den  nielksl\jter 
of  melktappcr  afleTert. 

UK  UZ.  Van  den  veehouder  B.  De  mdk  van  meerdere 
beesten  gemengd  eoeab  se  aan  den  Tnftlktj^pjw  wordt  ge* 

1 3 

KfCIu* 

AwndmOk  14J-  bij  18^^  C. 

Ti\  103.  Ho^jfemnelk  al»  boven  14|  bij  20  ^  C. 

N^  104*  Van  dtfn  yeehcmdf»  SS.  Van  de  opbre^igat  van 
mdiiUcfide  koeien,  ffem^ngd,  aooala  zg  wordt  afgeleverd 
ttB  den  neUctapper. 

iimdffwtt  15|  bij  17'  a 

N^  105,  Mürgpmulk  als  boven  van  denzeliden,  14^  bij 
wy  O. 

O*  Mdk  looftls  zij  door  den  sinter  of  melktapp^  aan 
de  ingeaetofi^  verkoeht  wordt* 

N^  106.  Vaa  Vr.  T.  Die  wtvangt  de  melk  van  den 
tedbnddtv  btfitboven  bij  B  102  en  108  bedoeld. 

Amdmelk  14  hij  Slf*"  C. 

N^.  107.  MorgemnM  vm  deeelfile,  15|  bij  18'  C. 

N\  108.  Van  Vr.  W.  Die  ontvangt  de  melk  van  den 
veehonder,  hierbov^  hi^  104  en  105  gQiK^ond. 

Avottdmêlk  15  bij  84^  C, 

N«.  109.  Margenmelk  van  dezelfde,  13  J  bij  24°  C. 

N:  110.  Van  den  melktapper  Br.,  die  z\jne  melk  van 
sn  anderen  veehouder  ontvangt. 

Avandmdk  \^  bij  85^  C. 

N^   111.  Morgenmelk  van  denzeUden  14 1  bij  27''  C. 
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N".  112.  Van  den  mei  klapper  K.,  insgelijks  van  een 
anderen  veehouder  de  melk  ontvangende. 

Aratuimelk  ItJ  bij  21*  C. 

N".   118.  Mcrgenmdk  van  deoxdfden,  15 J  Wj  20"  C. 

N".  114 — 116  ben  ik  aan  de  Provinciale  Commissie 
van  Overijssel  verschuldigd.  Doordien  zij  echtor  bij  de  aan- 
komst eenigzius  zuur  waren^  is  geene  suikerbepaling  ge- 
daan kunnen  worden.  Zij  waren  alle  *8  avonds  gekocht. 

N**.  117 — 119,  door  de  welwillendheid  van  den  Heer 
B.  MEYLiNK  gekregen,  waren  ook  bij  de  aankomst  zuur. 
De  Heer  hryukk- meldt,  dat  te  Deventer  mdkriijters  zeer 
weinig  gevonden  worden;  de  melk  wordt  gewoonlijk  aan 
de  buizen  rondgebragt  door  floogenoemde  wortelboeren,  die 
in  de  stad  wonen,  en  in  hnis  een^  beesten  op  stal  heb- 
ben en  een  stuk  land  buitai  4e  stad  bebouwen.  K^  117 
en  118  zijn  van  denzdfden  beer;  de  eerste  gemdken  'snar- 
gens  om  5  ure,  de  laatste  's  middags  om  4  ure;  de  beesten 
worden  met  hooi,  mangel  wortels  en  laapkoeken  gevoed.  NMl  9 
is  van  een  slijter;  's  middags  gnnolkm;  voeder  onbekad. 

N^  120 — 126.  De  Provinciale  Commissie  van  Gioaitt- 
gen  meldt  bij  hare  toeiending,  dat  den  mdk80(»ien  slle 
's  avonds  zijn  g^nolk^  en  dat  de  voeding  had  bestaan  in 
lijnkoeken,  hooi  en  schillen  van  aardi^pekn^ 

N^  127 — 129.  Deze  melksoorten  bm  ik  veiachaldigd  aan 
Dr.  coHBN  te  Assen.  N^  127  en  N^  128^  "'s  avonds  gemolkeD, 
zijn  hoofdzakelijk  bestemd  tot  verkoop,  en  N^  129,  eveneen 
^s  avonds  gemolken,  is  bestemd  tot  verkoop  en  tot  boter  maken. 

N°.  ISO— 1S2.  Deze  melksoortoi  zijn  mij  geworden  door 
de  goedheid  van  den  Heer  HOFsrans  cnVL  en,  CQn  alk 
's  morgens  gemolken. 

N"".  1S3  en  134  ben  ik  verschnldigd  aan  de  welwil- 
lendheid van  den  Heer  a.  fokker.  Beiden  waren  's  middags 
gemolken.  De  prijs  van  N''.  184  is  4  centen  de  pint.  H^ 
voedsel  hoofdzakelijk  hooi* 
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OVER 
HET    ELECTRISCH    SPECTRUM. 

DOOB 

V.  m.  M.  VAM  DBB  WlLLieSIV. 


VI. 


0NTUSD1N6  VAK  HET  LICHT  DBR  fOSITTEVE  PLVIH  KN  VAN 
J>m  XKGATIJEV£N  DUAAD  IN  BBN  DAliP  TAN  FLÜOR- SILICIUM 
MHZ.,  E9  BCPAL1N6  OdSR  STRBPEN  £N  IfAXIlf A,  DIS  DOOR 
BSRieE  ALKAXrl-mfiTAXBN  IN  HFT  SFEGTRUM  DER  ELECTR1- 
eCBM  VONK  WORDEN  VOORTGEBRAGT." 

.    1.  Naannate  ik  nój  langer  bezig  hond  met  de  ontieding 
van  het  electrisch  IMit,  waaroveor  ik  de  eer  heb  der   Aka- 
demie  een:  zesde  stukje  aaA   te  bieden,  des  te  duidelijker 
wordt  sdj  het  hemdsbieed  verschilj  dat  er  bestaat  tnsschen 
de  twee  wijaen  van  overgang  der  electriciteit  ht  ab  vonk 
bij  den  gewonen  drak  van  den  dannpkring,  ht  als  plnim- 
üeht  door  eene  verdunde  atmospheer.    De  eerste  l»rengt  de 
kkiiiBte  de^tjes  der  middenstof  en  van   de  polen   in  een 
toestand  van  gloeijing,  terwijl  de  tweede,  geheel  anders,  de  om- 
gevefide  middenstof  tot  een  eigenaardig  liehten  brengt^  waar- 
voor wij  alleen  een  gelijksoortig  verschijnsel  in  de  zoogenaamde 
phosphoreseentie  of  ilaorescentie  kunnen  aaawijssen.  De  elec- 
-triscbe  vonk  neemt  alles  in  zich  op  wat  maar  voor  gloeijing 
vatbaar  schijnt  en  drijft  daarmede  haar  spel;  de  dectriciteit 
echter,  die  met  het  glorende  licht  in  eene  verdunde  atmo- 
^heer  ovej^aat,   kiest  zich  onder  de  omgevende  gazsoorten 
die  enkele,  welke  haar  het  beste  voegen,  en  maakt  er  zich 
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meester  van  (oin  eeu  stoffelijken  term  te  bezigen)  om  hareu 
overgang  van  pool  tot  pool  te  bewerkstelligen^  en  breidt 
ze  daarbij  —  waarschijnlijk  ten  gevolge  eener  eenvoudige  phy* 
sische  werking  —  in  eeaen  toestand  van  phosphoresoentie. 
Die  andere  gazsoorten^  welke  niet  geschikt  zijn  ter  geleiding, 
schijnt  zij  bepaald  van  de  geleidende  nit  te  stooten  en  zoo- 
wel de  eene  als  de  an^^re  if^  ntepr  of  mindrar  dikke  lagen 
te  scheiden;  zelfs  schijnt  zij  toog  te  letten  op  de  chemische 
natuur  der  gazsoorten,  in  dezen  zin:  dat  van  twee  gas- 
soorten^ die  beiden  kunnen  liditen,  bij  hare  gdijktijdige 
aanwezigheid,  de  eene  bij  voorkenr  in  de  positieve  pluim 
en  de  andere  om  de  n^atieve  pool  wofdt  <^>gehoopt. 

De  proeven,  die  ik  in  het  eerste  gedeelte  vaa  dit  stukje 
ditmaal  te  beschrijven  heb,  vertroaw  ik^  mllen  voldoende 
worden  bevonden  om  het  geelde  nader  toe  te  liohten,  e& 
derhalve  wil  ik   terstond  tot  hare  mededeeling  OFergaan. 

Sints  mijn  laatste  berigt  hield  ik  mij  van  tijd  tot  tijd  we- 
der met  het  onderaoek  vaa  het  electrisch  apednm  beag. 
Voornamelijk  en  in  de  eerste  plaats  stelde  ik  mij  ten  doel, 
om  nog  eenig  and»  gaz  op  te  sporen,  dat,  even  als  damp' 
kringabcht  en  koolzunr,  aiJM  eigmaatdige  masima  ia  het 
spectrum  van  het  pluimlicht  gaf,  dis  ik  daa  veraehüleod 
ea  anden  gAeg&i  daa  die  der  geaoemde  gaasocnrten  hoopte 
te  viaden. 

Hoewel  nu  mijn  pogen  geheel  vruchteloos  bleef,  gdoof 
ik  toch  de  beschrijving  dier  negatieve  fesultatea  niet  vaa 
alle  belang  ontbloot,  in  zoo  veire  zij  ons  een  roimefea  blik 
veroorloven  op  de  voorwaarden,  waaraan  de  gassoorten  vol- 
doen moeten  om  te  kunnen  lichten ;  en  ik  geloof  ae  nienw 
genoeg,  om  eene  wijle  de  belangstelling  der  Akademie  daar- 
voor  te  vragen  *). 

"")  Uct  kan  hier  nog  wel  dejr  vermelding  waard  sü^,  hoe  men  of 
ccnc  eenvoudige  wijze  kan  aantooncn,  dat  het  voornamelijk  van  de 
spanning  afhangt,  of  de  cicctricitcit  als  vonk  dan  wel  als  pluimlicht 
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lu  fle  eerste  plaats  heb   ik  in   den    beschreven   ciliudct 
vau  den   Heer  buddingh   chloorgaz  laten  binnenstroomeu, 
dat  zoo  zuiver  mogelijk  v^bb  bereid  en  van  zoutzuur  bevrijd 
eu  dat^  met  behulp  van  diloretum  calcii,  zoo   goed   moge- 
lijk gedroogd  in  den  cilinder  kwam.    Na  eene  geno^zame 
verdumiing  door  uitpompen^    verkreeg  ik  met  khumko£fi^ 
toestel  werkelijk  het  verlangde  pluimlicht.  Maar  vooraf  reeds 
VBS  het  na  te  gaan^  dat  ons  verdunde  chloorgaz  onmogelijk 
volkomen  vrij  van  dampkringêlucht  en   evenmin  volkomen, 
(hoog  kon  zijn.     De  pluim  was  echter  niet  rosachtig  rood^ 
ab  in  dampkringducht^  maar  UaauwaclUig  violet,  even  als 
bet  licht  van  den  negatieven  draad;   en  bij  langzaam  bin- 
nenkomen van  dampkringslucht  ging  deze  pluim  in  het  be- 
kende  rosachtig  roode  over^  te  beginnen  met  haar  uiteinde, 
dat  tegen  de  positieve  pooi  rustte.     Stratificatie  der  pluim 
k(mde  ik  niet  met  zekerheid  ontdekken.   De  ontleding  van 
]iet  licht  der  pluim  veroorzaakte  mij  eene  groote  teleurstel- 
ling. Ik  vmd  namelijk  daarin  de  drie  bekende  maxima  der 
negati^e  pool  in   dampkringslttcht  met  de  groote  ouder* 
iij^  a&tanden   vrij    sterk   weder^   terwijl   de  maxima  van 
bet  stdsel  (jr)   met  kleinere  afstanden  der  dampkringalueht 
en  de  roode  en  oranje  banden^  veel  zwakker  waren  dan  in 
gewone  lucht.  In  plaats  dus  van  nieuwe  maKima,  die  ik  aan 
cbloo^az  had  kunnen  toeschrijven^  bevond  ik  dat  het  licht, 
hetwrik  karakteristiek  was  voor  den  negatieven  draad,  door 
de  aanwezigheid  van  het  chlooi^z  nu  ook  in  grooter  hoe- 
veelheid in  de  pluim  werd  geboren  |  dat  dus  door  het  chloor 
in  de  plaim  naar   alle  waarschijnlijkheid   eene  ophooping 


oreigaaU  Bij  kleinen  afstand  der  pooldraden  namelijk  en  eene  betrek- 
kelijk secr  matige  verdunning  van  het  omgevende  gaz,  gaat  de  elec- 
triciteit,  wanneer  men  den  geïndnceorden  stroom  niet  naar  de  methode 
van  GROVE  condenseert,  nis  pluimlicht  over;  maar  wanneer  men  dan 
den  gelciddraad  ergens  afbreekt,  ccr  hij  de  polen  bereikt,  zoodat  do 
electriciteit  ddar  als  vonk  moet  overspringen,  dan  aag  ik  dikw\jl8  ook  liet 
pluimlicht  in  het  verdunde  gaz  neder  in  eene  eigenlijke  vonk  overgaan. 
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werd  ^oorigebragt  vau  dat  gaz,  hetwelk  zich  ouder  gewone 
omstandighedeu,  iu  dampkriiigsluchi,  bijzoader  aan  de  ne- 
gatieve pool  ophoopt  Mijn  ambtgenoot  cop  toonde  m^' 
aan,  dat  hier  wel  aaa  geeue  andere  chemische  werking  kon 
worden  gedacht,  dan  zulk  eene,  waarbij  door  het  chloorgai 
de  snnratof  uit  den  aanwezigen  waterdamp  vrij  werd  ge- 
maakt; en  ik  meen  alzoo  hieroii  te  mogen  afleiden:  dat  ia 
de  pluim  vrije  zuurstof  werd  a/gescheiden,  dat  de  masimg 
van  het  etelael  («)  met  groote  onderlinge  abtanden  het  pro- 
duct zijn  van  zuurstof,  en  dat  de  zuurstof  uit  gewone  ver- 
dunde dampkringslucht  zich  bij  voorkeur  ophoopt  aan  de 
nq;atieve  pool  van  den  gdnduceerden  stroom.  De  gevolg- 
trekkingen, die  zich  hieruit  verder  mogten  laten  afleideüi 
zal  ik  straks  behandelen. 

2.  Voor  eenige  dagen  ontving  ik,  door  tusscheukomst 
van  den  Heer  kipp,  op  nieuw  vier  met  zeer  veel  zorg  be- 
werkte buizen  van  den  Heer  geisslbr  te  Bonn.  Mijne  ver- 
wachting van  deze  buizen  was  zeer  hoog  gespannen;  spoe- 
dig was  ik  tot  het  onderzoek  van  het  spectrum  gereed,  en 
ik  ving  het  weder  aan  met  de  hoop,  om  eenig  nieuw  gaz  te 
vinden,  dat  op  zidi  zelf  kon  lichten  even  als  koolzuur  of 
dampkringslucht.  De  eerste  buis  bevatte,  volgens  de  Ujge- 
geven  opgave,  damp  van  terpentijnolie;  de  pluim  was  wit- 
achtig-groen  en  de  negatieve  draad  bLiauwachtig-violet;  de 
pluim  gaf  de  bekende  maxima  van  koolzuur  zeer  goed;  de 
negatieve  draad  gaf  dezelfde  maxima,  doch  minder  duidelijk, 
zooals  ik  dit  reeds  van  vlugge  oliën  gewoon  was;  op  dezen 
negatieven  draad  was  tevens  de  sodiumstreep  waar  te  ne- 
men. Deze  buis  leerde  alzoo  niets  nieuws;  maar  hieruit  kon 
we<)r  blijken,  dat  zelfs  de  doelmatige  methode  van  geiss- 
L£B  *)  gocne  buis  zuiver  genoeg  vau  dampkringslucht  kan 


*)  Zie  de  nadoro  beschrijTing  dozer  methode:  w.  u.  t.  msi#bb,  De^ 
fachtungtn  MÖer  doi  gegchichieie  Licht  Berlin,  1858. 
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geren;  de  buis  had  bevat^  of  zij  bevatte  uog,  terpeutljiidamp 
en  dampkringslucbt^  en  door  oxydatie  was  hieruit  koolzuur 
ontstaan. 

8.  De  tweede  buis  bevatte  zwavelzuur.  De  pluim  hierin- 
was  sseer  schoon  gestratifiëerd  in  vrij  grove  lagen^  hetgeen 
nog  daarenboven  een  bijzonderen  indruk  maakte  door  den 
eigenaardigen  vorm^  waarin  de  buis  gebogen  was.  IVIaar^ 
w«t  betreft  het  wezenlijke  waarop  het  mij  hier  aankwam, 
het  Kcht  der  pluim  was  rosachtig  rood^  en  dat  van  den 
n^tieven  draad  blaauwachtig- violet,  even  als  in  dampkrings- 
lucht.  De  ontleding  met  het  pyisma  gaf  de  strepen  der  stel- 
seb  (*)  en  (y)  van  dampkringslucht ;  alzoo  lichtte  ook  de 
damp  van  zwavelzuur  niet,  maar  wel  was  zij  gunstig  voor 
de  ontwikkeling  der  stratificatie,  waarschijnlijk  omdat  zij  als 
eene  vreemde  stof  door  de  lichtende  verbreid  lag. 

4.  De  derde  buis  bevatte  chloridum  stauni,  eene  stof, 
die  bijzonder  wordt  geroemd,  om  haar  vermogen  om  de  lagen 
te  toonen.  Het  licht  in  deze  buis  viel  mij  bijzonder  tegen ; 
wait  het  was  flaauw  en  zwak,  maar  overigens  was  het  goed 
gestiatifiëerd.  Be  kleur  van  pluim  en  negatief  licht  was 
Uaaawacfatig;  de  n^tieve  draad  scheen  bij  den  eersten  op- 
slag als  geheel  in  gloed  en  met  eene  eerste  vuurroode  laag 
\»IAt;  de  ontleding  gaf  in  de  pluim  duidelijk  eenige  lucht- 
^trepen  te  erkennen,  en  op  den  negatieven  draad  vrij  hekier 
ecae  scherpe  roode  streep  op  49*36',2,  en  eene  andere 
•chefpe  groene  op  51''24!',3,  waarvan  de  eerste  de  bekende 
vateistreep  is  en  ten  deele  de  verklaring  schijnt  te  geven 
nn  den  vuurrooden  gloed,  waarmede  deze  n^atieve  draad 
«ngeven  was;  terwijl  de  andere,  op  5 1®24',3,  de  tweede  wa- 
testieep  scheen  te  zijn,  waarover  ik  in  mijn  vorig  stukje 
(art.  14)  broeder  heb  gehandeld.  liet  vuurroode  licht  kan 
wcrigens  zeer  wel  worden  toegeschreven  aan  een  gemakke- 
lijker gloeijen  van  den  negatieven  draad  bij  de  sterkere  vcr- 
iunning   van  den   omgevenden  atmospheer,  welke  ook  het 
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swakke  en  flasuwe  licht  schijnt  aan  te  kondigen ;  daar  hd 
eene  bekende  waarheid  is,  dat  de  draad  des  te  sterker  gloeit, 
naarmate  het  omgevende  gaz  ijler  is.  Uit  dit  onderssoek  be* 
sluit  ik,  dat  ook  chloridom  stanni  ongeschikt  is  om  te  lich- 
ten, al  ware  het  alleen  slechts  daarom^  dat  het  geschikt  ii 
om  de  lagen  te  Tormen. 

5.  De  Tierde  buis,  de  schoonste  van  allen,  bevatte  fluor 
silicium;  het  pluimlicht  was  zeer  helder  groenachtig-wit,  oi 
het  licht  van  den  negatieven  draad  blaauwachtig.  Hetspee- 
trum  gaf  eohter  niets  anders  dan  de  maxima  van  koolzuur, 
die  ik  in  mijn  vorig  stukje  naauwkeurig  heb  bepaald,  en 
daarbij  ook  drie  even  zulke  flaauwe  tusschen-strepen  tusschea 
het  eerste  en  tweede  maximum  *);  de  waterstreep  op  49^*34' 
ontbrak  evenmin,  maar  kou,  zooals  vro^r,  ook  hier  met 
een  nog  minder  breekbaar  maximum  van  koolzuur  zameih 
vallen.  —  Het  licht  in  deze  buis  was  darhalve  geheel  on- 
afhanlif^lijk  van  het  aanwezen  van  fluor  silicium,  eai  kon 
voldoende  verklaard  worden  uit  de  bekende  ^oring  van 
koolzuur.  Myn  ambtgenoot  cop  gaf  mij  spoedig  de  v^kla* 
ring  van  deze  uitkomst»  door  op  te  merken,  dat,  bijaldiot 
het  fluor  calcium,  dat  bij  de  bereiding  gebezigd  was,  nid 
volkomen  vrij  van  koolzure  kalk  kon  worden  geacht,  al  ter- 
stond bij  de  inwerking  van  het  zwavelzuur,  koolzuur  onder 
de  eerste  producten  der  ontleding  moest  optred^i.  liet  g^ 
brek  aan  stratificatie  in  het  licht,  dat  wel  is  w^ar  voor  ea 
groot  ded  nog  uit  deu  eigenaar digeu  vorm  der  buis  kan  ont- 
staan, doet  mij  daarenboven  veimoeden,  dat  het  gehalte  aaa 
fluor  silicium  in  deze  buis  zeer  gering  is.  Het  licht  is  hier 
stellig  eeuig  eii  alleen  het  karakteristieke  licht  van  kool- 
zuur eu  geheel  onafhankelijk  van  de  aanwezigheid  van  fluoi 
silicium,  daargektcu  nog  voor  het  oogenblik  of  fluor  silicium 
invloed  op  de  stratiücatie  kan  hebben,    lifet  deze  uitkomst 


•)   Vershfjrn  en  Mtdedtttintjcn,  I>ecl  VIII,  p.  49, 
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is  dan  ook  voorshands  weder  al  mijne  hoop  verdwenen  op 
de  ontdekking  vau  een  ander  liohtend  gaz  dan  de  reedê  be- 
keode.  De  voldoening  blijft  mi}  nn  over,  van  het  licht  in 
deze  buizen  tot  zijn«i  waren  oorsprong  te  hebben  terugge* 
bngt;  maar  daar  tegenover  staat  dan  ook  het  negatieve  re- 
solt&at^  waardoor  ik  TooraiënDg  alleen  voor  verdund  koolzunr 
en  voor  dampkringi^uché  het  vterlangde  karakteristieke  licht 
kan  aanwijzen, 

6.  In  het  oog  der  Akademie  zal  men  voorzeker  geciie 
▼erontschuldiging  behoeven  voor  eenige  poging,  hoe  gebrek- 
kig ook,  om  den  onderlingen  band  tusschcn.  gelijksoortige 
voscWjnseléii  op  Ie  sporen.  Hoe  gering  daarom  ook  het 
aantal  gazsoorteh  moge  zijn,  waaromtrent  ik  tot  nog  toe 
heb  kunnen  uitmaken,  dat  zij  in  den  verdunden  toestand 
licbten  of  gloren  onder  den  invloed  eener  electrische  stroo- 
Ming,  toch  wensch  ik  hier  eene  enkd&  opmerking  aail  toe 
te  voegen,  die  welligt  ons  tot  de  verklaring  vwi  het  ver- 
«liijmel  kaa  helpen  en  ons  op  het  vdd  der  ervaring  verder 
leiden,  ea  waarmede  ik  toch  bet  verwijt  nog  hoop  te  ont- 
gaan, van  te  ver  van  de  ervaring  af  te  dwalen  en  mij  in 
ftcoretischo  bespiegelingen  te  verdïep^n,  en  alzoo  den  weg, 
dien  il  mij  m  deee  mededeelingen  had  afgebakend,  te  ver- 

Men  denke-  zich  een  tad  van  stofdeeltjes,  die  in  alle  rig- 
tögen  op  gelijke  afstanden  van  en  rondom  elkander  zijn< 
gdegen,  en  die^  te  beginnen  met  een  willekeurig  gekozen, 
Aw  eeneiüÉÉ  andere  oorzaak  achtereenvolgend  even  zoo  vele 
itenfia  wdrdhi,  waarvan  licht- trillingen  m' orden  uitgezonden. 
Vtj  nemei^  tevens  aan  dat  de  eerste*  oorzaak,-  welke  die 
üllingen  opwekt,  hetaaj  da»  de  electrische  stroommg,  hetzij 
|*ne  of  andere  mechanische  werking,  zich  met  ecne  gelijk- 
matige snelheid  V  door  de  gansche  massa  voortplant  en-, 
dbs  van  dat  gekozen  deeltje  te  beginnen,  zich  overal  groo- 
fcr  en  grooter  wordende  bolvormige  schalen  doet  gevoelen>> 

13^ 
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en  de  deeltjes  achtereenvolgend  in  trilling  brengt^  om  ze 
na  10  of  20  en  misschien  100  trillingen  weer  in  rust  te 
laten.  Even  als  elke  werking  die  van  een  middelpmit  uit- 
gaat en  even  als  de  intensiteit  van  het  licht  zelf^  kan  ook 
die  oorzaak  van  trilling  afnemen  in  dezelfde  reden  waarin 
de  vierkanten  der  afstanden  tot  het  punt  waarvan  zij  uit- 
ging toenemen.  De  snelheid  van  het  licht  noemen  wij  t 
en  de  lengte  van  undulatie  X. 

Dan  laat  zich  tusschen  de  eig«ie  trilling^  van  eenig  deel- 
tje en  de  trilling,  die  daarheen  van  de  reeds  vro^r  ge- 
troffenen wordt  voortgeleid,  zeer  wel  eene  interferentie  den- 
ken^ die  tot  verklaring  der  maxima  en  minima  in  ons  spec- 
trum kan  leiden.  De  wijze  waarop  die  interferentie  tot 
stand  komt,  wil  ik  nader  in  een  lineairen  vorm,  dat  is 
voor  deeltjes  die  op  ééne  regte  lijn  gelegen  zijn,  ontwikke- 
len, waarbij  dan  het  gez^de  in  gedachte  eigenlijk  op»  op- 
volgende kogel-schiden,'  rondom  ons  eerst  getroffen  dedtje 
beschreven,  zal  moeten  worden  overgedragen.  Zij  is  voor  m^ 
ontstaan  uit  eene  wijziging  van  Wkede's  absorptie^theorie. 

abcdefghi        k 
'I ^r ï 1 1 f 1 1 i r 

Laten  a  tot  ür  eenige  van  die  licht-centra  voorstellen  in 
eene  regte  lijn  achter  elkander  gelegen ;  wanneer  daif  a  het 
eerst  in  trilling  wordt  gebragt,  dan  zullen  zich  van  daar 
uitgaande  èn  de  opgewekte  lieht-trillingen  èn  de  oorzaak 
dier  trillingen  respectievelijk  met  hunne  snelhedoi  v  en  V 
naar  k  voortplanten.  De  afetand  der  dedtjes  onderling  noe- 
men wij  M  en  de  tijd  gerekend  van  het  oogenblik  waarop 
a  b^on  te  trillen  t  Dan  zal  de  afwijking  van  zijne  plaats 
van  rust  voor  het  deeltje  b  ten  gevolge  der  uit  a  voortge»- 
plaiite  trilling  steeds  kunnen  worden  voorgesteld  door 
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eu  die  ten  gevolge  der  in  b  sself  opgewekte  trilling  —  om- 

M 

dat  deze  den  tijd  ■=:  later  begon  —  door 

vaarin  wij  A  en  A'  aan  elkander  gelijk  willen  stellen^  daar 
de  intensiteit  der  voortgeleide  trilling  en  die  der  eerste  oor- 
zaak waardoor  zij  werd  opgewekt,  te  rekenen  van  a  in  de- 
zelfde mate  afiiemen. 

Voor  het  n^®  deeltje  zullen  evenzoo  de  afwijkingen  ten 
gerolge  der  uit  a  voortgeplante  trilling  en  ten  gevolge  der 
in  dat  deeltje  zelf  opgewekte  trilling  kunnen  worden  voor- 
geteld  door: 

d?  =  A  Con,  -T-  {vt  —  n  M) 


en  y  =  A  Cos, 


2^/  nvM\ 


tasschen  dezse  twee  bestaat  een  verschil  in  phase  van 

V         ^        ,  nrM  — nVM 
:: of  - 


hetgeen  wij,  aanneonende  dat  v  zeer   groot  is  ten   aanzien 
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van  V,   eenvoudigheidshalve   door    ^        willen  voorstellen. 

Wanneer  dit  verschil  in  phase  gelijk  wordt  aan  |,  dan  zal 
immers  in  dit  n^^  punt  de  eigene  trilling,  zoo  lang  er  nog 
voortgeleide  trillingen  uit  a  aankomen,  door  deze  aanko- 
mende worden  opgeheven.  En  evenzoo  zal  de  trilling  van 
het  n  -f-  l»*o  deeltje  worden  opgeheven  door  de  voortgeplante 
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uit  het  2^*^,  diu  van  liet  n  -f-  sS^^^  dgur  tk  ajdaar  aaako- 
iiieude  uit  het  3^^  enz.  En  denken  wij  ons  nu  het  ge- 
hecle  tal  van  trillende  deeltjes,  een  molfcule  bijv.,  een  con- 
glomeraat van  deeltjes,  misschien  j^i^^,  misschien  j^^ 
van  een  kubiek  millim.  te  samen  innemende  en  op  dezelfde 
wijze  in  trilling  gebragt:  dan  zal  in  het  licht  dat  van  die 
gezamentlijke  deeltjes  uitgaat,  de  trilling  van  de  golflengte 
X  een  minimum  van  intensiteit  bezitten,  daar  zij  alleen  de 
resultante  is  —  om  bij  onze  voorstelling  van  de  in  ééne 
enkele  rigting  gelegen  deeltjes  te  blijven  —  van  de  tril- 
lingen der  n  eerste  deeltjes. 

,  .    .    .         2(n~l)»M 
Evenzoo  zal  voor  cene  lengte  van  undnlatie  A ,  «=  -=^ — — 

de  eigene  trilling  van  het  » -—  l»*®  deeltje  vernietigd  wor- 
den door  de  voortgeplante,  die  aldaar  van  het  1^^  aankomt. 

2  (n  —  2)  r  M 
Voor    i,  K=a ■      —  ,  zal  de  eigene  trilling  van  het 

n  —  2^«  deeltje  worden  opgeheven  door  de  voortgeplante 
van  het  l^tc  enz.  En  bijgevolg  zullen  in  het  resulterende 
licht  al  die  undulaties,  te  beginnen  van  de  minst  breek- 
bare, ontbreken,  wier  lengten  apk 

2nt?M  2(?r:.y^a         2(n— 2)t?M  2(n— 3)rM 

terwijl  die  undulaties,   wier  lengten   midden  tusschen  deze 

2«M 

zijn  gelden,  en  die  evenzoo  met  een  gelijk  verschil  ■  i 

zullen  afdalen  met  de  grootste  intensiteit  daarin  zullen  voor-     | 
komen.  | 

Onze  proeven  geven  werk^jk  uitkomsten,  die  zich  met     j 
è&Bb  verklaring  laten  rijmen.     In   mijn  laatste   stukje  (de 
noot  art.  6)  vindi  men  voor  de  opvolgende  verschillen  der 
fongten  van  undulatie  voor  de  maxima  van  koolzuur: 


(  1»9  ) 

z  » 

bij  eene  gemidd.  lengte  van  6856  een  verschil  van  442 

n    »           tt         H         n     5420  ft         ^         //  481 

9    n           »         u         tl     5001  n         0         H  406 

ff            n         »   '*     tt     4611  nut  874 

en  voor  het  stelsel  {a)  der  dampkringslucht,  dat  ik  ora 
boven  ontwikkelde  redenen  voor  het  stelsel  der  zuurstof 
hond, 

z  X 

bij  eene  gemidd.  lengte  van  4950  een  verschil  van  531 
9    9  una     4447     n         ii         n  475 

De  verschillen  zijn  alzoo  voor  eenzelfde  gaz  bijna  gelijk  \' 
de  betrekkelijk  langzame  afiiame,  die  vooral  bij  koolzuur 
zoo  goed  valt  op  te  merken,  levert  voor  het  oogenblik  geen 
bezwaar  en  zal  uit  dieper  gelden  oorzaak  moeten  worden 
Tcrklaard  *)•  Wil  men  de  differenties  beschouwen  als  af- 
hankelijk van  de  daarneven  geplaatste  lengten  van  undulatie, 
dan  laten  de  uitkomsten  voor  zuurstof  zich  voorstellen  door 

ar  «=«1,5 +  0,1102^ 
^  de  beide  laatsten  voor  koolzuur  door 
««=  —  4,5 +  0,0821  « 

geien  als  corresponderende  waarden 

zuurstof  koolzaur 

•       voor  4950  581  402 

„     4447  475  861 

Zij  nu   d  de   betrekkelijke   digtheid  der  genoemde  gaz- 
soorten,   dan   is   d   voor  zuurstof  s=.  1   en  voor   koolzuur 

«1,384606;  waaruit  voor  rr   voortvloeit    1    en    0,762. 


*)  Ontegenzeggelijk  is  deze  oorzaak  dezelfde,  die  te  weeg  brengt, 
dat  alle  strepen  aan  haren  minst  breekbaren  kant  veel  scherper  be- 
greasd  zijn  daa  aan  den  moest  breekbaren. 


(  *00  ) 

Vermenigvuldigende  nu  de  wnardcn  der  differentien  voor  mar- 
stof  met  0.762,  dan  verkrijgen  wij  405  en  362,  uitkomateai 
die  zeer  nabij  met  de  waarden  der  genoemde  grootheid  voor 

koolzuur  overeenstemmen.  Het  schijnt  alzoo  dat  -  -  evenre- 
dig •  is  met  -js  • 

Althans  voor  koolzuur  en  zuuratof  hebben  wij: 

vW   vM       ,    ^^^^ 
-yr:   ^-  =  1:0,762. 

Uit  tafel  1\  B.  van  mijn  eerste  stukje  geloof  ik  als  stre- 
pen van  eenzelfde  stelsel  (y)  te  mogen  overnemen. 
Afwyking  lengte  Tan  nnd.  diff. 

1  bVZZ'fib  4904 

2  33,75      4799 

3  ^     43',75      4710 

4  53',25      4630 

5  52*  5'        4539 

6  17',25      4450 

7  28'       4374 

8  39'        4302 


105 
89 
80 
91 
89 
76 
72 


Nemende  van  de  drie  eersten  het  verschil  der  uitersten, 
en  deelendc  dit  door  2,  en  nemende  verder  de  halve  som 
dezer  uitersten;  nemende  verder  het  verschil  van  de  eerste 
en  vijfde  der  vijf  laatsten  en  deelende  dit  door  4,*  en  be- 
palende de  halve  som  dezer  beide  uitersten,  dan  verkrijgt 
men  als  gemiddelde  uitkomsten : 

4807  met  de  differentie  97 
en  4466     „     „  „  82 

Nemende  nu  -  5  voor  d  =  7,89515,  waarin  d  de  digtheid 

van  den  damp  \  an  salpeterzuur-hvdraat  mag  zijn  in  de  vooron- 
derstelling dat  tvn  atoom  salpeterzuur  en  één  atoom  water  zidi 
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vereenigen  tot  één  atoom  salpeterzunr-hydTaat^  en  tevens  tot 
eoi  Yolmnen  damp  Tan  salpeteizuur-hydiaat^  dan  Y&knjgt  men 

j.-  =  0,179  en  vermenigvuldigende  hiermede  531  en  475, 

dan  bekomt  men  voor  4950  diff.  95  en  voor  4447dijff.  75, 
getallen  die  werkelijk  al  vrij  nabij  de  zoo  even  gegeven  diffe- 
renties komen.  Ik  vermoed  daarom,  dat  de  strepen  van  het 
stelsel  (y),  althans  voor  zoo  ver  z^  in  het  blaauw  en  violet 
zijn  plegen,  aan  de  vorming  van  salpeterzuur,  of  liever  aan 
het  hydraat  daarvan  zijn  toe  te  schrijven;  terwijl  ik  voor 
het  oogenblik  de  strepen  in  het  groen  en  de  fijne  ribben 
op  de  oranje  en  toode  banden  met  stilzwijgen  voorbij  ga, 
omdat  ik  die  nog  zoo  goed  niet  met  mijne  theorie  kan  in 
overeenstenmiing  brengen,  zeker  ook  daarom  dewijl  mijne 
fommle  maar  eene  eerste  ruwe  naderings-formule  is. 

Het  ssoude  gewaagd  worden,  verder  met  zulke  beschou- 
wingen voort  te  gaan;  ik  wil  dus  nog  slechts  op  ven  gevolg 
wijzen,  dat  uit  een  en  ander  kan  worden  afgeleid.  Wanneer 
het  namelijk  inderdaad  mogt  blijken,  dat  de  natuur  van  het 
licht,  dat  eenige  gazsoort  geeft,  afhankelijk  is  van  eene  physi- 
sehe  grootheid,  zooals  hare  digtheid,  dan  ligt  het  vermoeden 
voor  de  hand,  dat  de  invloed  door  de  electrische  strooming 
öp  het  gaz  uitgeoefend  eenvoudig  bestaat  in  eene  mechani- 
sche werking  of  in  een  mechanischen  druk,  ten  gevolge  waar- 
fan het  gaz  begint  te  lichten. 

7.  Maar  er  is  nog  êétk  punt,  dat  ik  niet  met  stilzwijgen 
m^  voorbijgaan.  Ik  wil  de  mogelijkheid  aantoonen,  om 
mijne  vooronderstelling  aangaande  het  lichtend  vermogen 
der  zuurstof  te  toetsen;  indien  namelijk  het  stelsel  (a:) 
met  grootere  onderlinge  afstanden  aan  de  zuurstof  behoort, 
dan  moet,  bij  den  overgang  van  den  geïnduceerden  stroom, 
te  oordeelen  naar  de  kleur  van  het  licht  en  naar  tafel  P  A 
van  mijn  eerste  stukje,  de  zuurstof  rondom  de  negatieve  pool 
worden  opgehoopt.  Prof.  plücker  heeft  zich  reeds  voor  eeni- 
geu   tijd,  in  de  verhandeling,  die  ik  in  mijne  vorige  mede- 
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deelhig  aaaliaalde^  béng  gehouden  met  den  invloed,  die 
door  een  dectromagneefc  op  het  eledrisch  licht  in  lucht-ver- 
dunde  ruimte  wordt  uitgeoefend,  en  daarbij  zonderlinge  en 
belangrijke  uitkomsten  verkregen.  Door  de  onderzoekingen 
van  FARADAY  is  bewezen,  dat  de  zuurstof  eene  magnetische 
stof  is.  Nu  dan  —  met  deze  praemissen  ligt  het  voor  de 
hand,  om  te  onderzoeken  of  doof  den  magneet  een  bijzon- 
dere invloed  wordt  uitgeoefend  op  het  blaauwe  licht  der 
negatieve  pool,  en  in  dezen  zin  hoop  ik  binnen  kort  de 
resultaten  van  plück£&  te  toetsen  en  eigeno  onderzoeknigea 
aan  te  vangen. 

Uit  een  en  ander  zoude  voortvloeijen^  dat  de.  zuuxstof 
juist  aan  de  negatieve  pool  van  den  gdnduceerden  stroom 
werd  opgehoopt,  geheel  in  stryd  met  heldeen  bij  gewone 
electrolysen  plaats  heeft;  een  resultaat^  dat  nusscluen  nog  meer 
moeijelijkheid  kon  baren  dan  de  schijnbaxe  verwarming  van  die 
negatieve  pool  in  plaats  van  dei  positieve.  W^t  immers  doe 
verwarming  van  de  n^tieve  pool  aangaat^  het  schijnt  — 
althans  voor  zoo  ver  wij  besluiten  kunnen  uit  het  voorko- 
men  van  het  licht  —  dat  de  negatieve  electri^iteit  xidi 
bij  hare  uitstrooming  over  eene  grootere  vlakte  verbreidt^ 
terwijl  de  positieve  uit  een  enkel  punt  uitgaat;  dan  kan  het 
ons  niet  verwonderen,  dat  de  verwarming  der  positieve  pool- 
vlakte  beperkt  blijft  tot  een  enkel  punt,  dat  tot  de  hoogste 
gloeihitte  mag  worden  opgevoerd,  terwijjl  de  n^tieve  vlakte, 
bij  groote  verdunning  der  lucht  en  de  daarmede  gepaaid 
gaande  groote  matiging  der  af  koeling^  evenzeer  in  gloed  kan 
geraken  en  dan  over  eene  grooUre  ititgstirektheid  zal  gloei- 
jen  en  dat  daarentegen  bij  den  ove^ang  door  onverdunde 
lucht  de  positieve  pool  bij  het  optreden  der  vonk  op  haar 
enkel  punt  van  uitstrooming  weder  tot  gloeijen  en  vervlug- 
tigen  toe  kan  worden  verhit,  terwijl  de  negatieve  nu  ten  ge- 
volge van  hare  betrekkelijk  toch  nog  veel  grootere  vlakte  van 
uitstrooming  en  de  wel  2  O  O-maal  toegenomen  digtiieid  der 
lucht,  waardoor  het  voordeel  der  matiging  van  de  afkoeling 
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wder  verloren  gaat^  geeue  hooge  iemperiktaar^  althans  geené 
gloeihitte^  kan  bereiken. 

Ten  slotte  wil  ik  zelf  nog  wijz^  op  eene  moeijelijk- 
beid,  waarop  men  al  terstond  zal  stuiten  bij  de  beachonwing 
loifner  boven  ontwikkdde  vooronderstelling  omtrent  de  oor- 
zaak van  bet  licht  in  het  luchtledige.  Men  zal  welligt 
vragen:  boe  kunnen  de  aüstanden   der   tnllende   deeltjes  of 

M 

wel  hoe  kan  de  uitdrukking  --,  overgaande   van  het  eene 

gaz  tot  bet  andere^  afhankdijk  zijn  van  de  betrekkelijke 
digtheid  der  gazsoorten,  terwijl  de  onderlinge  afstand  der 
strepen  in  het  spectrum  en  dus  ook  die  uitdrukting  voör 
een  zelfde  gaz^  bl^kens  de  waiamemingen^  geheel  onveran- 
deri  moet  blijven  bij  al  die  verschillende  graden  van  ijl- 
had, die  men  door  achtereenvolgend  pompen  kan  geven,  en 
vsarbij  het  licht  «rteeds  met  volkomen  dezelfde  zamenstelling 
opbeedtP  Het  antwoord  hierop  kan  geen  ander  zijn,  dan 
dat  de  digtheid  van  de  onderscheidene  gazsoorten,  bij  een 
zelfden  graad  van  veeirkracht,  hier  optreedt  als  vertegenwoor- 
digende eene  physische  eigenschap,  die  van  gaz  tot  gaz  ver- 
andert, maar  voor  eenzelfde  gaz  bij  alle  graden  van  digt- 
heid dezelfde  blijft,  en  dat  bijv.  de  oorzaak  van  het  licht  zeer 
goed  kan  bemsten  in  een  trillen,  dat  in  complexen  van  kleinste 
ded^  (dat  is  in  moleculen)  plaats  grijpt;  terwijl  door  de 
mdnnnïng  van  het  gaz  alleen  het  aantal  der  moleculen  in 
eene  zelfdö  ruimte  vermindert,  maar  de  constitutie  en  de  digt- 
heid der  moleculen  zelveii  geheel  onveranderd  wordt  gelaten. 


8.  Geruimen  tijd  reeds  heb  ik  mij  bezig  gehouden  met 
het  onderzoek  der  strepen,  die  door  de  verschillende  meta- 
len in  het  spectrum  der  electrische  vonk  worden  voortge- 
bïagt;  met  ijver  heb  ik  steeds  voortg^irbeid,  niet,  dewijl 
ik  de  resultaten  van   '^ngström  *)   voor  zoo  groote  verbe- 


♦)  PooaBTO.  Ann.  1855.  VoL  XCIV. 
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tering  vAtbaar  achtte^  maar  dewijl  ik  eene  menigte  nieuwe 
metalen  in  de  reeks  wenschte  op  te  nemen  en  aog  immer 
de  algemeene  wetten  hoopte  te  ontdekken^  die  deze  stre- 
pen met  andere  grootheden  verbinden,  waardoor  de  metalen 
van  elkander  onderscheiden  zijn.  Bij  wijze  van  proeve  we^ach 
ik  hier  eenige  uitkomsten  te  geven,  die  een  begrip  kunnen 
geven  van  mijne  handelwijze  om  de  strepen  te  vinden  van 
die  metalen,  welke  ik  niet  in  den  gedegen  toestand  onder 
mijn  bereik  had,  en  ik  kie»  daartoe  de  metalen  der  voor- 
naamste alkaliën.  Tevens  zal  men  in  het  volgende  een  proef- 
ondervindelijk bewijs  vinden,  dat  de  bedoelde  strepen  die  eren 
goed  in  eene  gewone  vlam  optreden,  indien  de  warmtegraad 
maar  voldoende  is,  eenig  en  alleen  verschijnselen  zijn  van 
gloeijing  der  metalen  in  den  fijnsten  toestand  van  veideeling* 
In  de  eerste  plaats  vindt  men  hier  de  maxima  en  stre- 
pen van  chloretum  calcii  en  chloretum  strontii,  die  op  de 
volgende  wijze  werden  waargenomen.  Een  klein  glaasje,  met 
de  oplossing  van  een  dezer  zouten  gevuld,  plaatste  ik  on- 
der de  verticaal  naar  beneden  gebogen  en  aan  den  vonken- 
micrometer  bevestigde  platinadraden,  tusschen  welke  de  vonk 
van  &HUMKOKVFS  toestel  moest  overspringen.  Dit  glaasje 
was  geplaatst  op  een  dun  buigbaar  plankje,  dat  met  zijn 
eene  uiteinde  aan  een  standaard  bevestigd  was.  Door  eene 
juiste  regeling  van  den  a&tand  tusschen  de  uiteinden  der 
platinadraden  en  de  oppervlakte  der  vloeistof,  was  het  m^' 
dan  zeer  gemakkelijk,  met  eene  Ideine  op-  en  nederboiging 
van  het  plankje,  de  draden  telkens  op  nieuw  met  de  vloei- 
stof iir  tumraking  te  brengen,  en  dus  voortdurend  nieuwe 
hoeveelheden  van  het  zout  in  het  spectrum  te  brengen. 
Zoo  doende  kan  men  in  een  betrekkelijk  korten  tijd  het  ge- 
heele  karakteristieke  spectrum  van  het  zout  bepalen,  mits 
men  vooral  zorge  dat  de  platinadraden  vooraf  goed  zijn  ge- 
zuiverd, zoodat  men  geene  zelfstandigheden,  die  vreemd  zijn  . 
aan  het  onderzoek,  in  de  vonk  brengt.  De  uitkomsten  Toor 
strontium  en  calcium  zijn  vervat  in  de  tafels  A  en  B.  i 
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TAFEL  A. 

SPECTBTJM   VAN   CHLOBETVM   CALCII. 

Afwijking.    Helderheid.       Aanmerkinges^ 

1  49''86',2         3         smalle  band. 

2  49',5  6  J  Breede  uitvloeijendc 

3  bi',7  4  f       strepen 

4  55',5  4  1  op  een  zamenhangenden 

5  59'  4  J       grond. 

6  50'*22',5         5         scherpe  streep. 

7  2fi' 5  6     1  scherpe  streep,  tevens  hel - 

'  J      derste  punt  van  een  band. 

8  43',2         4         scherpe  streep. 

9  46'  5         scherpe  streep. 

10  50',2         4         streep. 

11  52n8',3  1      4         scherpe  streep. 

12  22',2  j  4  sclierpe  streep. 

13  43 ',5  1  4  scherpe  streep. 

14  49',2  J  3  scherpe  streep. 

15  58',2  4  scherpe  streep. 

16  53'56',2         3         scherpe  streep. 

17  54^   3',5         3         scherpe  streep. 

8  en  10  verdwenen  van  tijd  tot  tijd,  en  schijnen  daarom 
iroemd  aan  het  kalk-spectrum ;  maar  ik  durf  niet  bepalen 
aan  welk  metaal  zij  dan  toebehooren. 


TAFET,  l 

?. 

SPECTBtrM   TAK 

cuLcmziric  stbovtii. 

Afwijking.    Helderheid. 

Aanmerkingen. 

1 

49»22',25 

2 

smalle  band. 

2 

28',0  ) 
81',8  1 

3     \ 

3 

8    i 

4 

87' 

3      f 

smalle  banden  op 

5 

42',2 

3      > 

een   zamenhan- 

6 

47',5 

3      k 

genden  grond. 

7 

55',2 

6      ) 

8 

50*   0',5 

3      / 
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Afwijking.  Helderheid.  Aanmerkingen. 

9                26',7  \       i  scherpe  streep. 

10  2S',2  I       2  .  scherpe  slreep. 

11  80',2  '       2  scherpe  streep. 

12  48',2  )        2  smHlIe  band. 

13  52,2  I        2  smalle  band. 


14  5(M4',5  j       3  biéede  streep. 

15  23',7  I       3  breede  streep. 

16  80',7  )     '  2  brèede  streep. 

17  57',4  6  scherpe  streep. 

18  öS""    0',2  4  scherpe  streep. 

19  29',5  4  scherpe  streep. 

Deze  spectra  van  chloretum  calcii  en  chloretum  strontii, 
geven  vooreerst  aanleiding  tot  de  opmerking,  dat  de  stoe- 
pen in  het  rood  en  groen  zich  vaak  tot  smalle  band^  uit- 
breiden, terwijl  zij  in  het  blaauw  zich  als  scherpe  strepen 
vertoonen.  Het  is  moeijelijk,  te  bepalen  of  die  strepen  van 
groote  breedte  ontstaan  uit  het  zamenloopen  van  paren  of 
bundels  van  fijne  strepen,  die  digt  bij  elkander  liggen,  dan 
wel  of  zij  slechts  eene  enkele  streep  vormen,  die  zich  linb 
en  regts  heeft  uitgebreid.  De  banden,  die  de  beide  spedn 
in  het  rood  geven,  zijn  bijzonder  helder,  maar  die  der  kalk 
zijn  smaller  dan  die  van  strontiaan.  In  het  blasuw  gefen 
beiden  scherpe  strepen^  die  bij  de  kalk  voor  het  grootste  ge- 
deelte paarswijze  verbonden  zijn;  in  het  groen  komen  in  beide 
spectra  èn  banden  èn  strepen  voor.  De  roode  en  bhaave 
maxima  overfcreiteu  in  beiden,  doch  voonl  in  de  strontiaan, 
de  groene  in  helderheid.  Belangrijk  is  het  tevens,  om  op 
te  merken  hoe  de  helderste  inaxima  in  het  rood  en  in  het 
blaauw  voor  strontiaan,  bij  onderlinge  vergelijking  fiiet  die 
van  den  kalk,  op  betrekkelijk  kleiner  afstand  liggen,  even 
alsof  het  kalkspec^trum  —  althans  wat  betreft  de  helderste 
punten,  waarvan  het  eene  in  het  rood  en  het  andere  in  het 
blaauw  ligt,  —  in  dat  voor  strontiaan  kon  worden  omge- 
zet, door  eenvoudig  die  punten  een  weinig  digter  tot  elkaa- 
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der  te  brengen.  In  het  spectram  van  etrontium  Vond  ik 
nog  een  vrij  hekleare  stareep,  die  zamenviel  met  18  voor  ca^ 
ciam^  die  ik  ook  wel  in  de  tafel  had  willen  opnemen, 
maar  die  ik  aan  een  spoor  van  kalk  toeschrijf  en  daarom 
heb  w^gelaten.  De  strepen  15  voor  kalk  en  18  voor  stron- 
tiaan,  e\jn  bepaald  versehillenile  strepen,  die  niet  met  elkan- 
der kunnen  worden  verward; 

Als  kenmerk  bij  detó  proeven,  of  eene  verdachte  streep 
aan  de  onderzochte  stof  dan  wel  ftan  eenige  vreömdc  on- 
zuiverheid moet  worden  toegeschreven,  kan  men  meestal  met 
sekerheld  afgaan  op  de  wijae  waarop  zij  zich  vertoont :  wan^ 
neer  sij  zich  maar  nu  en  dan  gedurende  eeuige  oog^blik* 
ken  flikkerend  vertoont,  kan  men  wel  als  %ker  aannemen, 
dat  zij  aan  eene  of  andere  vreemde  stof  toebehoort;  terwijl 
een  voortdurend  en  rustig  voortbestaan  pleit  voor  haren  oor- 
sprong uit  de  stof  zelvo.  Men  houde  hierbij  echter  in  het 
oog,  dat  veeltijds  de  breede  madcima  in  het  rood  en  groen 
verdwijnen  zoodra  de  hoeveelheid  der  vloeistof  op  de  dra- 
dea  a&ieemt,  tei-wijl  de  scherpere  strepen  in  het  blaauw  nog 
rustig  blijven  voortbestöan;  zoodat  de  eerste  veel  zout  en 
de  laatste  slechts  eene  uiterst  geringe  hoeveelheid  sch\jnen 
te  verlai^n.  Daar  nu  juist  dit  ondenseheid  de  bepaling 
der  itx)de  maxima  zeer  móeijelijk  maakte  en  eene  voortdu- 
rende bevochtiging  eischte,  heb  ik  'een  middel  moeten  be- 
denken om  die  bevochtiging  ieder  oogenblik  te  kunnen  ver- 
krijgen, en  het  boven  beschrevene  buigbare  plankje  aan- 
gebragt. 

Het  blijft  altijd  nog  een  belangrijk  versc|iijnsel,  dat  de 
chloreta  karakteristieke  strepen  geven,  omtrent  wier  identi- 
teit met  die  der  metalen  wel  geen  twijfel  kan  bestaan.  An- 
dere verbindingen  echter  geven,  volgens  mijne  onderzoekin- 
gen, ook  de  strepen  van  de  metalen,  die  daarin  aanwezig  zijn ; 
zoo  bijv.  vond  ik  met  arsenias  kalii  de  strepen  van  arsenicum. 
Voorshands  echter  wil  ik  mij  buiten  alle  beschouwingen  om- 
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treni  dit  verachijusel  hott<leu.  De  maxima  van  stiontiam  en 
calcium,  die  liier  zijn  aangewezen,  zullen  ruimachoots  vol- 
doende worden  bevonden  om  de  eigenaardige  kiemen  te  verkla- 
ren, welke  door  deze  stoffen  aan  de  vlam  worden  medegedeeld. 

9.  Behalve  deze  twee  metalen  van  alkaliën  wil  ik  hier 
nog  noemen :  chloretum  lithii,  dat  eene  enkele  scherpe  streep 
in  het  rood  geeft  op  49^2 7 ',3;  dUoietmn  aodii  met  zijne 
streep  in  het  brandgeel  op  50''5',5;  en  chloretum  mag&esii, 
dat  eene  eerste  heldere  dubbele  stoeep  geeft  in  het  groen, 
waarvan  de  minst  breekbaie  ligt  op  50'*54',6  en  de  meest 
breekbare  op  50''56'  en  eene  tweede  «ikelvondige  op  6V*ïTfi, 
De  streep  van  lithium  zoowel  als  die  van  sodium  kaa  men 
ook  in  de  vlam  waarnemen,  door  eene  kleine  hoeveelheid  der 
oplossing  op  een  platinadraad  aan  haar  prijs  te  geven;  die 
van  magnesium  niet.  Omtrent  kalium  heb  ik  nog  niets  op 
te  teekenen;  want  niettegenstaande,  zooals  bekend  is,  de 
vlam  door  potasch  violet  wordt  gekleurd,  heb  ik  tot  nog  toe 
geene  streep  van  dit  metaal  kunnen  ontdekken. 

Misschieii  had  men  hierbij  de  opgave  nog  verlangd  der 
strepen  van  baryt,  om  daarmede  de  reeks  van  metalen  der 
meer  bekende  alkaliën  aan  te  vullen;  ik  heb  echter  de  al- 
kalische natuur  van  dit  metaal  niet  als  leiddraad  willen 
kiezen,  maar  zal  het  liever  bdiandelen  bij  andere  meÉaleo, 
met  wier  spectra  het  zijne  grooter  overeenkomst  schijnt  te 
bezitten,  namelijk  lood  enz. 


GEWONE  VERGADERING 

D£B   AFDESLINO 

WIS-  EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  2^^  JÜNM  1858. 


Tegemooordiff  de  Heeren  :  g.  simons,  c.  j.  matthes, 

J.6.  S.  VAN  BREDA,  J.  VAN  GOGH,  G.  A.  VAN  KERKWIJK, 
F.  J.  8TAMKART,  F.  C.  DONDERS,  D.  J,  STOEM  BÜYSING, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MBSCH,  J.  VAN  DER  HOEVEN, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  W.  VROLIK,  P.  HARTING, 
P.  ELIAS,  D.  BIERENS  DE  HAAN,  M.  C.  VEELOREN, 
i.  L.  C.  SCHROBBEE  VAN  DBR  KOLK,  J.  VAN  GEUNS, 
V.  8.   M.   VAN   DER  WILLIGEN,   E.  H.  VON  BAUMHAUER, 

en  van  de  Letterkundige  Afdeeling  de  Heer  w.  moll. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  29»*«»  Mei  jl.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  HH.   van    der 

XUN,  van  OORDT,  van  den  BOSCH  CH  BUYS  BALLOT, 

waarmede  zij  zich  verontschuldigen  over  het  niet  bij- 
wonen der  vergadering  op  heden.  —  Aangenomen  voor 
berigt. 

TSBSL.   EN  MEDED.  AFD.  KATUUBK.  DEBL  YIII.  U 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1**.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  5  Junij  1858  No.  127,  3«  Afd, 
14  Junij  1858,  No.  225,  6«  Afd.,  17  Junij  1858, 
Xo.  118,  3«  Afd.,  23  Junij  1858,  No.  154,  ö«  Afd.); 
2'.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('s  Gra- 
venhage 10  Junij  1858,  13  Junij  1858);  S\  vaiiden 
Heer  buys  ballot.  Hoofddirecteur  van  het  Konink- 
lijk Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht  21 
Junij  1858);  4*.  van  den  Heer  westerman.  Secreta- 
ris der  w^etenschappelijke  commissie  van  den  Zoölo- 
gischen  tuin  te  Amsterdam  (Amsterdam  Maart  1858); 
5**.  van  den  Heer  kraüss.  Secretaris  en  Bibliotheca- 
ris van  het  Verein  fur  Vaterlandische  Naturkunde  in 
Wurttemberg  (Stuttgart  31  Mei  1858);  6\  vanden 
Heer  th.  lacoedaire,  G^ieraal  Secretaris  van  de  So- 
ciété  Royale  des  Sciences  te  Luik  (Luik  15  Junij  1858); 
7'.  van  den  Heer  qübtelet,  Voorzitter  der  Commis- 
sion  centrale  de  Statistique  (Brussel  12   Mei  1858). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankz^ging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken:  F.  van  den  Heer  Di- 
recteur van  het  kabinet  des  Konings  (Het  Loo  25 
Junij  1858);  2*.  van  Z.  K.  H.  freberik,  Prins 
der  Nederlanden  (*s  Gravenhage  25  Junij  1858);  3'. 
van  den  Minister  van  Justitie  ('s  Gravenhage  25  Junij 
1858);  4'.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Za- 
ken ('s  Gravenhage  23  Junij  1858);  5''.  van  den  Heer 
j.  G.  s.  VAN  BREDA,  Sccrctaris  van  de  Hollandsche 
Maatschappij  van  Wetenschappen  te  Haarlem  (Haar- 
lem 22  Junij  1858);  6\  vanden  Heer  polman  KRr- 
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ZEMAN,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch  Genootschap  van 
Wetenschappen  (Middelburg  24  Junij  1858);  7^.  van 
den  Heer  joh.  Enschede,  Secretaris  van  het  tweede 
genootschap  van  tetlers  stichting  (Haariem  23  Junij 
1858);  8'.  van  den  Heer  p.  l.  düboürcq,  Secreta- 
ris van  den  raad  van  Bestuur  van  's  Rijks  Museum 
van  schilderijen  te  Amsterdam  (Amsterdam  24  Junij 
1858);  9**.  van  den  Heer  j.  geel,  eersten  Bibliothe- 
caris der  Hoogeschool  te  Leiden  (Leiden  Junij  1858) ; 
10*.  van  den  Heer  f.  c.  molhüysen.  Bibliothecaris 
van  het  Athenaeum  te  Deventer  (Deventer  24  Junij 
1858);  11°.  van  den  Heer  p.  j.  Vermeulen,  Biblio- 
thecaris van  's  Rijks  Hoogeschool  te  Utrecht  (Utrecht 
25  Junij  1858);  12\  van  den  Heer  j.  a.  van  eyk. 
Secretaris  der  vereeniging  voor  Volksvlijt  te  Amster- 
dam (Amsterdam  23  Junij  1858);  13".  van  den  Heer 
J.  PiaNAPPBL,  Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut 
voor  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Neêrlandsch 
Indië  (Delft  24  Junij  1858);  14'.  van  den  Heer  buys 
BALLOT,  Hoofddirecteur  van  het  Koninklijk  Neder- 
landsch  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht  23  Junij 
1858,  Afd.  1,  N''.  60);  15^  van  den  Heer  quetelet. 
Secretaris  der  Académie  Royale  des  Sciences,  des  Let- 
tres et  des  Beaux-Arts  de  Belgique  (Brussel  17  Sep- 
tembre  1857);  16^  van  den  Heer  th.  lacoedaiee. 
Secretaire  général  de  la  Société  Royale  des  Sciences 
de  Liège  (liège  15  Juin  1868).  —  Aangenomen  voor 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  brief  van  den 
Heer  a.  c.  wilbert.  Voorzitter  der  Sociétc  d'Émula- 
tion  de  Cambrai  (Cambrai  5  Juin  1858),  waarin  rui- 
ling wordt  voorgesteld  der  werken  door   voornoemd 
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genootschap  uitgegeven  tegen  die  der  Akadcmie.  —  T)e 
vergadering  neemt  daarmede  genoegen  en  magtigt 
den  Secretaris  tot  de  uitvoaring. 

De  Secretaris  berigt,  onder  begeleidend  schrijven 
van  de  IIH.  c.  en  p.  van  dee  sterr  (Helder  17 
Mei  1858,  Amsterdam  23  Junij  1858)  Tabellen  ont- 
vangen te  hebben  van  tcaargenomen  Waterhoogten, 
welke  hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bo- 
dem in  Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  voor  de  Verslagenen  Me- 
dedeelhiyen  door  de  HH.  scnRÖDER  van  der  kolk  en 
CL.  MULDER  aangeboden  verhandelingen  door  de  Com- 
missie van  redactie  zijn  aangenomen  en  ter  perse  gebragl. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Ko- 
loniën, Lett.  B,  N**.  32,  'sGravenhage  25  Junij  ISoS, 
waarin  Zijne  Excell.  de  ontvangst  berigt  van  den  brief 
der  Afdeeling,  gedagteekend  19  Junij  j.1.,  over  het 
vermeend  geneesmiddel,  hetwelk  de  Heer  tama  be- 
weert uitgevonden  te  hebben  ter  genezing  van  Lepra, 
De  Minister  bedankt  de  Akademie  beleefdelijk  \M)or 
de  moeite,  welke  zij  ten  deze  in  het  belang  der  menscli- 
heid,  der  wetenschap  en  der  Regering  wel  heeft  wil- 
len nemen.  Aan  den  Gouverneur  van  Suriname  wordt 
een  afsclirift  van  dien  brief  gezonden,  met  uitnoodi- 
ging  om  een  wetcnschapi)elijk  onderzoek  dezer  ziekte 
zooveel  mogelijk  te  bevorderen,  en  om  jaarlijks  een 
uitvoerig  verslag  in  te  zenden  van  hetgeen  ter  zake  is 
verrigt.  Zijne  Excellentie  behoudt  zich  voor,  de  Aka- 
demie te  zijner  tijd  met  den  uitslag  daarvan  l)ekend 
te  maken. 
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Deze  brief  wordt  aangenomen  voor  berigt.  De  Af- 
deeling  ziet  met  belangstelling  de  toegezegde  verslagen 
te  gemoet. 


De  Heer  van  der  boon  mesch  berigt,  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  de  H.H.  vooRnELM  schnee- 
vooGT  en  VAN  HASSELT,  dat  zij  het  adres  der  Afdee- 
ling,  vastgesteld  in  de  gewone,  vergadering  van  23 
April  jL,  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
hebben  ter  hand  gesteld.  Zijne  Excellentie  ontving 
de  Commissie  beleefdelijk,  onderhield  zich  lang  met 
haar,  verklaarde  zich  bereid  om  zich  ernstig  met  het 
gewigtig  onderwerp  bezig  te  houden,  en  wachtte  daar- 
toe het  verslag  in  der  rapporteurs  van  de  Tweede 
Kamer  der  Sta  ten-Generaal.  De  Minister  stelde  er 
prijs  op,  dat  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akade- 
raie  hare  lueening  deed  kennen  omtrent  het  eventueel 
rapjx)rt,  zoowel  als  zij  daartoe  door  Zijne  Excellentie 
mogt  worden  geroepen,  als  wanneer  zij  begrijpen  mogt 
dit  ook  buiten  dergelijke  uitnoodiging  te  moeten  doen. 
De  Voorzitter  dankt  de  Commissie  voor  hare  bemoei- 
jingcn  ten  deze. 


De  Secretaris  leest  den  brief,  ontvangen  van  den 
lieer  de  casembroot  (Leiden  3  Junij  1858)  in  ant- 
woord op  den  blief  der  Afdeeling  van  den  2^®"  Junij 
jl.  De  brief  houdt  in  su})stantie  in :  dat  Z.  K.  H. 
Je  Prins  van  Oranje  den  schedel,  te  Pompeji  opge- 
(lolven,  ter  bescliikking  der  Akademie  blijft  stellen  ge- 
durende al  den  tijd  en  tot  zoodanig  doel  als  zij  zal 
noodig  achten,  rekenende  Z.  K.  H.  zich  hoogst  gcluk- 
lig,   iets   tot  bevordering  der  wetenschap  te  hebben 
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kunnen  bijbrengen.  De  Prins  zegt  voorts  dank  voor 
de  welwillende  toezending  van  het  verslag,  reeds  over 
genoemden  schedel  nitgebragt. 

De  Secretaris  berigt,  na  het  ontvangen  dezer  vergun- 
ning den  schedel  aan  den  Heer  j.  vax  der  hoeven 
gezonden  te  hebben. 

Op  noodiging  van  den  Voorzitter  draagt  de  Heer 
VAN  DER  HOEVEN  daaromtrent  het  volgend  verslag  voor. 

De  uit  Pompeji  opg^raven  en  door  Z.  K.  Hoogheid  den 
Prins  van  Oranje  med^ebragte  schedel  is  uit  een  ethno- 
graphisch  oogpunt  belangrijk.  Ik  vereenig  mij  geheel  met 
de  opmerking  van  ons  medelid  w.  vrolik,  dat  de  afwij- 
kingen in  sommige  gedeelten  aan  eene  ziekelijke  ontaarding 
moeten  worden  toegeschreven,  waardoor  dit  beenig  hoofd 
gewijzigd  werd.  De  gelaatsbeenderen  zijn  door  de  beenver- 
weeking  wel  het  meest  misvormd.  Trekt  men  aan  de  onder- 
zijde van  den  schedel  midden  door  het  achterhoofdsgat  eene 
lijn  in  de  lengte,  en  verlengt  die  naar  voren,  dan  snijdt 
deze  lijn  den  voorrand  van  het  verhemelte  niet  midden  tos- 
schen  de  snijtanden,  maar  aan.  den  buitenrand  van  den  voor- 
sten regter  snijtand;  het  ploegbeen,  de  processus  pterygwdei 
van  het  wiggebeen,  en  de  verhemelte-beenderen  zijn  als  naar 
de  linkerzijde  verwrongen.  Aan  deze  ziekelijke  ontaarding 
zal  ook  de  breede  en  onregelmatige  gedaante  van  het  ver- 
hemelte moeten  worden  toegeschreven.  De  jukbeenderen  ziju 
knobbelachtig  verdikt.  Uit  dezelfde  oorzaak  zal  ook  de  wan- 
staltige, drievlakkige  gedaante  van  den  procesaus  coronoideus 
der  onderkaak  (die  aan  de  linkerzijde  ongeschonden  bewaard, 
maar  aan  de  regterzijde  afgebroken  isj  moeten  worden  ver- 
klaard. Het  is  echter,  zoo  het  mij  voorkomt,  blijkbaar,  dat 
deze  hyperostose  den  grondvorm  des  schedels  niet  vernietigd 
heeft.  Die  grondvorm  komt  met  hetgeen  van  elders  bekend 
is  overéi-n. 
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Het  is  bekend,  dat  de  zuidelijke  streken  van  Italië  oud- 
tijds door  verschillende  volksstammen  bewoond  werden,  die 
van  Pelasgischen  oorsprong  zijn.  Uit  Campania,  uit  Groot- 
Griekenland  zijn  de  weinige  schedels  afkomstig,  die  als 
Grieksche  schedels  tot  nog  toe  werden  afgebeeld.  Mij  zijn 
slechts  twee  zoodanige  afbeeldingen  bekend  geworden.  De 
eerste  afbeelding  is  die  van  eenen  bij  Nola  opgedolven 
schedel;  zij  werd  in  1820  door  blumenbach  in  de  Zesde 
Decade  zijner  Schedelverzameling  in  het  licht  g^even.  De 
twreede  schedel  werd  in  1854  door  Dr.  albeet  caeus  in 
een  graf  op  5  voet  diepte  onder  den  grond  bij  het  oude 
Camae  opgedolven,  en  in  1857  door  zijn  beroemden  vader, 
e.  0.  CAEUS,  beschreven  en  afgebeeld  ^). 

De  onderzoekingen  van  eetzids  hadden  hem  reeds  in  1847 
tot  het  besluit  geleid,  dat  de  Grieksche  schedels  tot  den 
brachycephalischen  typus  behooren  t)« 

Tot  staving  van  deze  meening  beriep  zich  ebtzius  op 
dea  door  blumenbach  afgebeelden  schedel,  op  de  beschou- 
wing van  het  hoofd  van  een  Qriekschen  geneesheer  uit 
Corfu,  die  hem  kort  te  voren  bad  bezocht,  en  op  den  sche- 
del van  een  kind  van  8  jaren,  die  hem  door  den  Zweed- 
schen  Chargé  d'aj^aires  te  Athene  was  toezonden.  De 
schedel  van  Pompeji  is  mede  duidelijk  brachycephalisch. 
Dat  die  niet  schoon  en  regelmatig  gewelfd  is,  gelijk  de 
sdiedels,  waarvan  door  blumenbach  en  caeus  af  beeldingen 
verden  bezorgd,  zal  wel  ten  deele  aan  de  meermalen  ge- 
melde ziekelijke  beenontaarding  te  wijten  zijn;  hoezeer  er 
geen  de  minste  grond  is  om  ook  in  dit  opzigt  bij  de  Griek- 


*)  üeber  ctUffFiechische  Schedel  awt  Gpüb«rti  der  versckwundenen  cüten- 
8uuit  OuHtae  in  ünter^JCaUëii.  Noi\  Act.  Acad,  Caesar.  Leop.  Ckwol.  'Na^ 
tiam  CwriosoruM  VoL  XXVI,  p.  1.  Boonne  1857. 

t)  Köngl.  Vetenskaps^Akademiens  Förhandlingar  för  den  8*"  September 
1857,  p.  207—211;  in  het  Duitsch  vertaald  door  Dr.  Crephn  iuMüL- 
iER*s  Archiv.  f.  Anat.  u,  PItysiol.  1 848.  S.  388,  iL 
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sche  schedels  aau  individuëele  verschillen  te  twijfelen,  welke 
bij  die  van  alle  overige  volken  bestaan. 

Het  is  te  betreuien»  dat  er  nog  zoo  weinig  bonwstoffen 
voor  eene  ethnographische  craniologie  in  de  verzamelingea 
voorhanden  zijn,  bepaaldelijk  wat  de  oude  bewoners  van 
Europa  betreft.  In  ons  Vaderland  althans  zijn  alle  mij  be- 
kende schedelverzamelingen  daaraan  arm,  terwijl  zij  voor  de 
bewoners  van  den  Indischen  Archipel  en  voor  Negervolkeu 
dikwerf  rijk  kunnen  worden  genoemd.  Bij  dezen  toestand 
der  zaken  acht  ik  het  niet  onbelangrijk,  dat  de  schedel, 
door  den  Prins  van  Oranje  med^ebragt,  worde  a^ebeeld^ 
al  is  het  ook  dat  de  ziekelijke  ontaarding  der  beenderai 
veel  aan  de  zuiverheid  van  den  vorm  moge  ontnomen  hebben. 

Aan  de  beschrijving  van  den  schedel,  die  door  ons  mede- 
lid w.  VROUK  gegeven  is,  heb  ik  niet  noodig  veel  toe  te 
voegen.  Het  voorhoofd  is  breed.  De  glabellae  zijn  sterk 
uitpuilend.  De  oogkassen  zijn  van  eene  afgeronde  vierkante 
gedaante;  de  afstand  tusschen  beiden  is  aanzienlijk,  en  de 
neusbeenderen  zijn  breed  en  lang.  Yan  het  achterhoofd  klimt 
de  schedel  schuinsch  naar  voren  en  boven;  de  schedel  is 
daarenboven  in  het  midden  vrij  hoog.  De  Heer  von  hsiden- 
STAM,  de  bovenvermelde  Zweedsche  diplomaat,  schreef  aan 
RETZius,  dat  de  hoofden  der  Grieken  in  het  algemeen  boog 
en  rond  zijn;  die  uitspraak  geldt  ook  van  den  schedel,  in 
Pompeji  opgedoken.  Van  boven  gezien,  vertoont  zidi  de 
omtrek  des  schedels  wigvormig  rond,  gelijk  ook  kecuts 
bij  den  schedel  van  het  Grieksche  kind  opieekende. 

Ik  laat  hier  nog  eenige  afmetingen  volgen,  die  door  den 
Heer  vrolik  niet  vermeld  zijn,  en  derhalve  de  zijnen  kun- 
nen aanvullen  *).    Overigens  vertrouw  ik,  dat  het  gezegde 

*)  Deze  afinetingcu  intusfichca  bebben  hier  geene  andere  waarde, 
dan  dat  zij  tot  nadere  kennis  van  den  indlTiduëclen  schedel  dicoeii,  die 
beschreven  wordt. 

Breedte  tusschen  de  j^chubljcoiulercn £1  0,155. 

Afstand  tusschen  de  jiilJx^j^cn „    0,140. 
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volstaan  kan  om  mijne  meening  te  verdedigen,  dat  de  sche- 
del, te  Pompeji  opgedolven,  zooveel  zulks  in  de  gegeyen 
omstandigheden  mogelijk  is,  met  andere  schedels  van  ge- 
lijken oorsprong  en  met  hetgeen  door  betzius  als  nationa- 
len  vorm  der  Grieken  beschouwd  wordt,  overeenstemt 

Wordt  besloten:  1^.  een  afschrift  van  dit  verslag 
Z.  K.  H.  den  Prins  van  Oranje  aan  te  bieden,  on- 
der eerbiedige  dankzegging  voor  de  welwillende  ver- 
gimning;  2^.  onder  het  toezigt  van  de  HII.  w.  vro- 
lijk en  j.  VAN  DER  noEVEN  afbeeldingen  te  doen 
vervaardigen  van  genoemden  schqflel,  welke  met  eene 
bijgevoegde  toelichting,  uit  de  verslagen  der  Heeren 
VROLIK  en  VxVN  DER  HOEVEN  Opgemaakt,  in  de  Ver- 
handelingen  der  Akademie  zullen  worden  uitgegeven. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  d.  c.  molen- 
kamp (Amsterdam  23  Jimij  1858)  ten  geleide  van  vier 
teekeningen  en  eene  toelichtende  memorie,  wier  strek- 
king is:  een  ontwerp  van  r>crbeterde  Teleffraphie  voor 
Spoormef/lijnen, 

De  vergadering  neemt  van  gemeld  ontwerp  kennis, 


Hoogte  Tan  de  orbita El  0,035. 

Breedte    „      „       „       „    0,041. 

Hoogte  van  de  onderkaak  Tan  achteren  van  den  con< 

dylus  tot  den  onderrand,   links „    0,070. 

regts „    0,065. 

Het  abnormaal  kleine  foramen  magnum  occipitale 

is:  dwars „    0,025. 

in  de  lengte „    0,028. 

De  kromming  van  den  schedel  van  de  neusbcenderen 
tot  aan  het  groote  achterhoofdsgat  bedraagt  .  .  .    „    0,401. 

De  gcheele  omvang  van  den  schedel  (een  draad 
gespannen  boven  de  glabeUae,  over  den  bovenrand 
der  schnbbeenderen  en  boven  het  midden  van  het 
achterhoofdsbcen) „    o/>50. 
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en  iKushiit,  na  cene  korte  wisseling  van  gedachten, 
waaraan  de  H.H.  storm  buysino  en  stamkart  deel 
nemen,  om  de  vier  teekeningen  en  hare  toelichting  in 
handen  te  stellen  van  de  H.H.  storm  büysing  en 
coNRAD,  met  beleefd  verzoek,  om  haar  daarop  in  de 
eerstkomende  vergadering  te  dienen  van  berigt,  voor- 
lichting en  raad. 


De  Heer  van  oogh  spreekt  over  Stonu,  Regen  m 
Temperatuur  van  zee  en  lucht  aan  de  zuidkmt  van 
Afrika,  en  licht  zijne  voordragt  toe  door  medegebragle 
en  daartoe  ontworpen  kaarten;  waarbij  hij  tevens  bet 
groot  belang  doet  uitkomen,  dat  de  zeevaart  bij  deze 
kennis  heeft,  en  hulde  doet  aan  de  menigvuldige 
waarnemingen  door  Nederlandsche  scheepsbevellieb- 
bers  in  den  jongsten  tijd  daaromtrent  bijeengebragt. 
Hij  stelt  zich  voor,  daarover  binnen  korten  tijd  eene 
Verhandeling  aan  te  bieden  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingen.  Wordt  besloten,  haar  alsdan  in  han- 
den te  stellen  van  de  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  von  baümhacer  spreekt  over  de  ver- 
schillende methoden,  gebezigd  tot  Onderzoek  vcm  de 
Melk. 

Daartoe  treedt  Spreker  in  bieedvoerige  beoordeling  van 
de  wijze,  waarop  het  specifiek  gewigt  door  den  areometer 
bepaald  wordt.  Hij  doet  zien,  dat  dit  werktuig  geene  juiste 
uitkomsten  kan  leveren.  Hoogere  waarde  zoude  hij  hecbten 
aan  de  bepaling  van  het  specifiek  gewigt  door  middel  nn 
de  zoogenaamde  peer;  maar,  naar  Sprekers  meening,  is  de 
gewone  peervorm  voor  melk  minder  geschikt,  weshalve  hij 
dien  door  een  dubbelen  kegd  heeft  vervangen,  die  zoodwig 


(  219  ) 

belast  is^  dat  hij  iii  nielk^  bij  een  inhoud  van  60  cubiek 
centijnetezs  nc^  geen  wigtje  weegt.  Voorts  vordert  dit  werk* 
tuig  eene  te  geoefende  hand,  dan  dat  het  van  algemeen 
practisch  belang  zou  kunnen  worden.  De  vervalsching  in- 
tosschen  der  melk  met  water,  welke  in  de  hoofdstad  som- 
tijds tot  50  pCt.  rijst,  maakt  het  wenschelijk,  dat  daartegen 
gewaakt,  en  naar  gepaste  middelen  tot  onderzoek  en  be- 
paling omgezien  worde.  Spreker  doet  daarbij  opmerken,  dat 
in  Amsterdam,  ten  einde  te  gemoet  te  komen  aan  de  blaauw- 
achtige  kleur,  welke  de  melk  door  bijmenging  van  water 
krijgt,  bij  voorkeur  het  ged  bruine  brakke  water  gebezigd 
wordt,  dat  enkele  pompen  leveren. 

Spreker  behandelt  voorts  het  onderzoek  naar  het  roem- 
en suikergehalte  der  melk,  en  spreekt  een  ongunstig  oordeel 
ait  over  de  zoogenaamde  cremometers  en  over  den  lacto- 
scoop  van  donné.  Naar  Sprekers  overtuiging  is  er  slechts 
ééne  methode,  welke  tot  voldoende  zekerheid  omtrent  de 
za^nstelling  der  melk  kan  voeren,  namelijk  de  scheikun- 
dige analyse  der  melk  in  haar  geheel,  volgens  de  aanwijzing 
van  PEUGOT.  Spreker  heeft  getracht  haar  gemakkelijker  uit- 
voerbaar te  maken,  en  beschrijft  ten  slotte  zijne  wijze  van 
handelen,  welke  hij  door  medegebragte  toestellen  verduidelijkt. 

De  Heer  von  baukhauee  verzoekt  en  erlangt  vergunning, 
om,  als  met  het  door  hem  behandeld  onderwerp  in  het 
naauwst  verband,  te  mogen  voordragen  de  uitkomsten  van 
de  mikroskopische  waarnemingen  over  de  in  den  winter  van 
1857—1858  onderzochte  koemelk  door  Dr.  d.  j.  costbe 
te  Amsterdam. 

Zij  betreffen  in  de  eerste  plaats  de  moleculaire  bewegin- 
gen der  melkboUetjes ;  in  de  tweede  plaats  het  gemis  van 
een  bijzonder  omhulsel  voor  hen,  waartoe  de  Heer  costbr 
uit  al  zijne  waarnemingen  besluit;  in  de  derde  plaats  de 
vorming  van  eene  draadzwam,  welke  zich,  inzonderheid  het 
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eerst  in  de  room,  vertoont,  zoodra  de  melk  zuur  wordt.  Deze 
draadzwam  verschilt  bepaalddijk  van  de  AspergiUus-  of 
PenicüUum-YOTmen,  die  men,  zoo  als  dan  ook  hier  en  daar 
opgeteekend  is,  in  rottende  melk  aantreft.  Aanvankelijk  ziet 
men  door  het  mikroskoop  in  de  gecoaguleerde  massa  enkele 
strepen,  die  haar,  om  zoo  te  z^gen,  in  versehillende  rig- 
tingen  doorsnijden.  Bij  naauwkeurige  opmerking  blijken  die 
strepen  zeer  lange,  smalle  buizen  te  zijn,  waarin  men  hier 
en  daar  een  dwars  tusschenschot  —  de  aan  elkander  rakende 
cel  wanden  namelijk  —  ontwaart.  Deze  buizen  zijn  vertakt, 
en  gelijken  zoo  sprekend  op  capillaire  vaten,  dat  de  Heer 
cosTEii  niet  alleen,  maar  ook  anderen  —  zeer  ervaren  in  de 
weefselleer  —  ze  aanvankelijk  voor  haarvaten  hielden,  en  er, 
toen  men  ze  voor  het  eerst  zag,  een  oogenblik  gedacht  weid 
aan  vermenging  van  melk  met  herseuzelfistandigheid.  Spoedig 
echter  bleek  zulks  eene  dwaling  te  zijn.  —  Het  hier  be- 
doeld product  blijkt  tot  de  groep  der  UyphomyceUs  te  be- 
hooren;  zijne  kenschetsende  teekenen  zijn  voornamelijk  ge- 
legen in  de  ongewone  lengte  der  cellen,  in  de  meestal  na- 
genoeg regthoekige  vertakking  van  dit  ntycdium  en  in  de 
groote  eironde  en  cylindervormige  sporen,  die  men  eeoige 
dagen  later,  bij  voortgaande  rotting,  daarbij  aantreft.  Door 
hare  grootte,  haar  verschillend  lichtbrekend  vermogen  en 
door  hare  dubbele  wanden,  zijn  deze  zeer  gemakkdijk  van  de 
omliggende  melkboUetjes  te  onderscheiden.  In  de  wateiheldere 
wei,  die  zich  onder  de  roomlaag  vertoont,  is  deze  draad- 
zwam  niet  voorhanden,  maar  wel  in  de  zich  hieronder  kaas- 
achtig  coagulerende  massa. 

De  Heer  dom)E1is  brengt  omtrent  het  door  den  Heer  von 
BAiJMHAVSR  gcsprokóue  in  het  midden,  dat  hij  deze  voor- 
dn^  met  belangstelling  volgde,  maar  de  vrijheid  moet  ne- 
men op  te  perken,  dat,  in  weerwil  van  alle  mogelijke  ver- 
eenvoudiging en  bf^poediging,  de  scheikundige  analyse  hem 
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voor  het  gewoon  en  dagelijksch  practiscli  gebrnik  te  gecom- 
pliceerd en  te  tijdroovend  voorkomt.  Naar  zijn  inzien  heeft 
de  HeervoN  baühhaukb  over  al  de  door  anderen  aangeprezene 
j  methoden  met  te  groote  stoutheid  den  staf  gebroken.    Wel 
I  is  het  waar,  dat  de  scheikundige  analyse  en  zij   alleen,    in 
j  stut  is  om  de  quantitative  verhouding  der  bestanddeelen  van 
I  de  melk  goed  te  doen  kennen;  maar  voor  medico-politisch 
I  gebruik  in  zij  te  omsl^tig,  te  tijdroovend.    De   Heer   von 
'  BAUKHAUER  deed  in  het  geheel  140  dergelijke  analysen,  maar 
wat  beteekent  dat  cijfer,  zoo  men  de  hoeveelheden  melk  over- 
weegt, welke  dagelijks  in  eene  groote  stad  worden  ingebragt. 
De  methode  van  onderzoek  moet  snel  en  gemakkelijk  werken. 
De  areometer  is  zeker  onvoldoende,  omdat,  door  èn  de  melk 
af  te  roomen  èn  water  toe  te  voegen,  het  soortelijk  gewigt 
der  melk  onveranderd  blijven  kan.  Maar  daarbij  vermindert 
dan  ook  in  hooge  mate  de  graad  van  ondoorzigtigheid.  De 
pdactoscoop  zal  dus  die  wijze  van  vervalsching   aantoonen. 
Daarom  meent  hij,  dat  het  gelijktijdig  gebruik  van  den  areo- 
meter en  van  den  galactoscoop  van  bonne  voor  het   dage- 
lijksch gebruik  voldoende  waarborgen  leveren,  wanneer  geene 
aadrae  vervalsching  dan  afrooming  of  toevoeging  van  water 
ToodLomt.    En  Spreker   beweert,   dat    welligt  nooit   andere 
ravalsching  uit  winstbejag  beproefd  wordt,  wijl  al*diegenen, 
waarvan  bij  sommige   schrijvers   sprake    is,    zich   door   den  • 
smaak,  den  reuk  en  andere  onaangename  eigenschappen    te 
gemakkelijk  verraden.    Hij  verzet  zich   tegen   het   bezwaar, 
door  den  He«r  von  ba^ümhatjee  tegen  de  bruikbaarheid  van 
den  galactoscoop  in  het  midden  gebragt,  dat  namelijk  door 
het  sehudden  bij   het   overbrengen  der  melk   de  melkbol- 
le^es  zich  onderling  zouden  vereenigen.    Dit  is  hem   nooit 
in  de  gewone  melk  voorgekomen.   Het  geschiedt  alleen   in 
de  melk  van  koeijen,   die   kort  te   voren   gekalfd   hebben, 
waarin  ook  dan  meestal  nog  zoogenaamde  colostrumboUen 
aanwezig  zijn. 
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De  Hoer  von  bavhhauer  antwoordt^  dat  hij  den  Heer 
DONDERS  volkomen  to^eeft  dat  er  dikwerf  spraak  is  van 
vervalschingen  van  melk  door  hersenzelfstandigheid^  planteo- 
zaden  enz.^  welke  in  de  praktijk  niet  voorkomen.  Jaist 
daarom  hecht  hij  groote  waarde  aan  het  ond^zoek  van  den 
Heer  costbr,  dat  ons  leert,  hoe  er  door  ontbinding  vonn- 
sels  in  de  melk  ontstaan,  welke  tot  dergelijken  schijn  vu 
vervalsching  aanleiding  geven. 

Hij  geeft  toe,  dat  voor  dagelijksch  gebruik  de  scheikun- 
dige analyse  als  middel  van  keuring  niet  bruikbaar  is ;  maar 
hij  acht  haar  onmisbaar,  zoodra  er  kwestie  is  van  toepas- 
sing van  straf,  wegens  vermoeden  van  vervalsching. 

Voor  de  dagelijksche  keuring  door  een  onwetenschappe- 
lijken  keurmeester  mag  tot  bepaling  van  het  wateigehahe 
de  areometer  voldoende  zijn,  zoo  dit  10,  20,  30  ^40pCt 
water  geldt.  Men  verlieze  echter  daarbij  nimmer  nit  het 
oog  het  bezigen  daartoe  in  Amsterdam  van  geeladitig  bruin 
brak  water. 

Omtrent  den  lactoscoop  van  donnb  kan  de  Heer  von 
BAUMHArER  niet  deelen  in  de  goedkearing-  van  den  Heer 
DONDERS.  Tot  staving  zijner  min  gunstige  meening  wijst  hij 
op  de  veranderlijkheid  der  melkboUetjes,  welke  in  verBche 
melk  kleitl,  na  eenigen  tijd  door  wederkeerige  ine»isiieltuig 
groot  worden. 

De  Heer  donders  ontkent  het  zamenvloeijen  der  melk- 
boUetjes kort  na  de  ontlasting  der  melk.  Kwam  dese  voor, 
zoo  zou  de  afwezigheid  van  omhullende  vliesjes  al  sedoi 
lang  gemakkelijk  zijn  beslist  geweest.  Overigens  doet  hij 
opmerken,  dat  ook  de  groote  melkboUetjes  op  de  ondoor- 
zigtigheid  invloed  hebben,  hoezeer  minder  dan  een  aantal 
kleine,  die  gezamenlijk  hetzelfde  volumen  hebben.  Bij  den 
galartoscoop  geldt  het  niet  de  ondoOTSchijnendhcid,  maar  de 
ondoorzigtigheid,  en  deze  treedt  in,  wanneer  alle  lichtsüa- 
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len,  die  in  eene  laag  melk  dringen^  een  of  meei  melkbol- 
letjes  op  hnnnen  weg  ontmoeten^  hetzij  groote,  hetzij  kleine, 
en  bij  gevolg,  als  diffus  licht  uittreden. 

Met  genoden  intusschen  jnerkte  de  Heer  donders  in  de 
gehouden  discnssiën  op,  dat  het  onderzoek  der  melk,  zooals 
het  door  den  Heer  von  baumhaxjer  wordt  voorgedragen, 
niet  als  maatregel  van  medische  politie,  maar  als  middel 
•moet  gelden  tot  geregtelijk  onderzoek  hij  strafvordering. 
Uit  de  geheele  voordragt  van  den  Heer  von  baumhauer 
had  hij  begrepen,  dat  deze  het  niedisch-politiseh  onderzoek 
op  het  oog  had  en  ook  daarvoor  elke  andere  methode,  dan 
scheikundige  analyse  verwerpelijk  achtte.  Hij  blijft  bij  zijne 
overtuiging,  dat  voor  de  dagelijks  gevorderde  keuring  het 
gelijktijdig  gebruik  van  areometer  en  galactoscoop  voldoende 
is,  en  nog  meer  worden  zal,  wanneer  hunne  vereenigde  be- 
teekenis  in  eene  groote  reeks  van  gevallen  door  analyse  zal 
BJu  gecontroleerd  geworden,  en  tabellen  daarnaar  zullen  zijn 
ontworpen. 

De  Heer  von  baumhauer  antwoordt,  dat  in  de  bepaling 
Tan  het  specifiek  gewigt  juist  de  moeijelijkheid  zit.  ,  De 
areometer  geeft  geene  voldoende  zekerheid,  en  het  gebruik 
van  de  peer  kan  men  niet  aan  elk  toevertrouwéli. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging,  onder  dank- 
«egging  aan  de  Sprekers,  en  stelt  de  bijdrage  van  den 
Heer  coster  en  de  verhandeling,  welke  de  Heer  von 
BAUMHAUER  toezegt,  beiden  voor  de  Veralageyi  e^i  Me- 
ikdeelingen  aangeboden,  in  handen  van  de  Commissie 
v»an  redactie. 


De  Heer  harting  spreekt  over  ^id  fragnienten  eener 
ftmachtige  Cephalopode^  door  hem  in  het  Zoölogisch 
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Museum  te  Utrecht  gevonden ;  hij  licht  zijne  voordragl 
door  afbeeldingen  toe  en  biedt  ten  slotte  daarover 
voor  de  werken  der  Afdeeling  eene  verhandeling  aan, 
welke  in  handen  wordt  gesteld  van  de  Heeren  j.  van- 
der  HOEVEN  en  w.  VROLIK,  met  beleefd  verzoek  om 
daarop  in  de  volgende  vergadering  te  dienen  van  be- 
rigt,  voorlichting  en  raad. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  voordragt  doet  de 
Hoer  w.  VROLIK  opmerken,  dat  dergelijke  fragmcD- 
ten,  vermoedelijk  van  een  reusachtigen  Loligo,  zich 
ook  in  de  verzameling  van  den  Zoölogischen  tuin  te 
Amsterdam  bevinden,  en  dat  het  voor  den  Heer  har- 
TiNG  van  gewigt  kan  wezen,  dat,  vóórdat  hij  zijne 
verhandeling  in  handen  der  Commissie  stelt,  door  hem 
eene  vergelijking  ingesteld  worde  met  genoemde  frag- 
menten. Van  den  verlichten  zin  des  Bestuurs  van 
den  Zoölogischen  tuin  mag  men  verwachten,  dat  het 
gaarne  tot  deze  vergclijkhig  de  gelegenheid  zal  geven. 

De  Heer  harting  zegt  voor  deze  belangrijke  op- 
merking dank  en  stelt  zich  voor,  daarvan  dadelijk  ge- 
bruik te  maken. 


De  Heer  van  der  willigen  biedt  voor  de  Fer- 
slcu/en  en  MededeeUngen  eene  zesde  verhandeling  aan 
over  het  Electrisch  Spectrum.  Zij  wordt  in  handen 
gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


DE 

STOEMEN   NABIJ  DE  KAAP  DE  GOEDE  HOOP 

IN   VERBAND  BESCHOUWD  MET  DE 

TBMPBBATUUB  DER  ZEE. 

DOOR 

j.  r  An  e  o  «  H. 


Het  vaste  land  van  Afrika  scheidt  den  Zuid-Atlantischen 
Tan  den  Indischen  Oceaan,  zoo  ver  dat  werelddeel  zich  zuid- 
waarts uitstrekt,  en  bij  de  kaap  de  Gtoede  Hoop  en  kaap 
Agolhas  ten  einde  loopt.  Bezuiden  den  parallel  van  Sö"" 
zuiderbreedte  zijn  beide  zeeën  vereenigd,  en  maken  deel 
uit  van  den  grooten  Oceaan,  die  het  zuidelijk  halfrond  na- 
genoeg geheel  overdekt. 

Waar  die  zamenvloeijing  plaats  grijpt,  komen  lucht-  en 
zeestroomingen  van  tegenovergestelde  rigting  en  verschillende 
temperatuur  met  elkander  in  aanraking,  en  ontstaat  uit  die 
botsing  eene  z66  afwisselende  weersgesteldheid,  en  over  het 
geheel  dusdanige  opvolging  van  uitëénloopende  meteorolo- 
gische verschijnselen,  dat  de  verklaring  daarvan  wèl  in 
Iioofdtrekken  reeds  bekend  is,  maar  voor  de  wetenschap  en 
Toor  de  zeevaart  steeds  een  onderwerp  van  meer  bijzondere 
oasporing  blijft  aanbieden. 

Om  de  kaap  de  Goede  Hoop  heen  leidt  de  groote  waterweg 
isx  naar  Indië  bestemde  of  vandddr  terugkeerende  schepen; 
en  het  is  voornamelijk  op  de  tehuisreize,  wanneer  de  route 
zDo  nabij  mogelijk  om  Afrika's  zuidhoek  genomen  wordt 
dat  de  zeeman  de  bezwaren  ondervindt,  die,  bijna  zonder 
uitzondering,  dit  gedeelte  der  reis  eenigzins  vertragen. 
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Gcdureude  de  laatste  jaren  zijn  vele  waanieiningen  over 
dit  gedeelte  van  den  Oceaan  vertigt;  —  en  vooral  Neder- 
land, wiens  schepen  als  het  ware  dagelijks  die  Stoimkaap 
omzeilen,  wiens  Marine  en  handelsvloot  sedert  het  jaar  1854 
op  uitgebreide  schaal  is  toegetreden,  om  door  een  stebel- 
matig  onderzoek  de  keunis  aangaande  de  verschijnselen  op 
den  Oceaan  te  vermeerderen,  —  Nederland  heeft  er  groot 
belang  bij,  dat  die  kennis  tot  voordeelige  toepassing  op  de 
scheepvaart  moge  leiden. 

Het  Meteorologisch  Instituut  tracht  dit  doel  te  berei- 
ken. Die  inrigting  ontvangt  de  journalen  der  teruggekeerde 
schepen. 

De  w^aarnemingen,  in  die  journalen  opgeteekend,  wor- 
den  door  de  Afdeeling  Zeevaart  bewerkt,  de  nitkomsten 
van  dat  onderzoek  aan  de  medewerkende  zeelieden  aan- 
geboden, en  aan  gelijksoortige  instellingen  buitenslands  me* 
degedeeld. 

Ook  onlangs  gaf  genoemd  Instituut  weder  een  boekvetk 
in  het  licht,  eene  verzameling  inhoudende  viin  550  mssa 
van  Indiê  naar  Europa,  die  voor  vele  onderdeelen  der  reis 
naar  tijdsorde  in  tabellen  gerangschikt  zijn;  benevens  msan- 
delijksche  windkaarten  van  den  Znid-Atlantisehen  Ooeaani 
en  maandelijksche  storm-  en  regenkaarten  voor  een  gedeelte 
der  zee  nabij  de  kaap  de  Goede  Hoop. 

De  waarnemingen  uit  die  650  journalen,  met  bijvoeging 
van  zooveel  andere,  reeds  vroeger  door  den  Heer  matjut, 
in  Amerika  tot  de  zamenstelling  zijner  Püol  CharU  gebe^ 
zigd,  kunnen  bovendien  geacht  worden  eene  volledige  ver- 
zameling uit  te  maken,  die  aangaande  de  heerschende  vin- 
den over  dit  gedeelte  des  Oceaans  geno^zame  gegevens 
aanbiedt,  om  daaruit  eerlang  bijzondere  windkaarten  voor 
kleinere  oppervlakten  zamen  te  stellen. 

Het  is  evenwel  niet  ten  opzigte  van  winden  en  stonno) 
MltVn,    dat  de  voorhanden  zijnde  waarnemingen  bewerkt  en 
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uitkomsten  daaruit  ontleend  werden,  die  de  gesteldheid  van 
lucht  en  zee  voor  iedere  maand  des  jaars  bezuiden  de  kaap 
schetsen.  Ik  moet  hier  herinneren  aan  de  ten  vorige  jare  door 
den  Luitenant  ter  zee  der  1®  klasse,  k.  f.  e.  andrau,  be- 
werkte temperatuurkaart;  zijne  daarop  gegronde  beschrijving 
van  den  Agnlhasstroom  (waardoor  de  grenzen  der  koude  en 
wanne  stroomen  bekend  werden),  en  zijne  verdeje  uiteenzet- 
ting van  den  indoed,  dien  deze  op  de  atmospheer  uit- 
oefent: uitkomsten,  die  evenzeer  door  wetenschappelijk  betoog 
als  door  aanhaling*  van  vele  op  ervaring  gegronde  feiten  tot 
de  erkenning  hebben  geleid,  in  hoe  verre  de  beschouwing 
der  verschillende  waarnemingen  met  voldoende  zekerheid  het 
onderlinge  verband  doen  kennen. 

Ik  heb  mij  voorgesteld  ook  nu  dat  verband  op  nieuw  te 
doen  uitkomen,  en  zal  vooraf  daartoe  de  zamenstelling  der 
storm-  en  regenkaart  nabij  de  kaap  de  Goede  Hoop  ver- 
klaren, en  eenige  der  vele  bijzonderheden,  daarin  opgeslo- 
ten, behandelen;  —  om  die  vervolgens  voor  eenê  enkele 
maand  in  verband  te  beschouwen  met  de  gemiddelde  tem" 
pmduur  van  see  m  lucfU. 

De  storm-  en  regenkaart  nabij  de  kaap  de  Goede  Hoop, 
vervaardigd  door  den  Assistentdirecteur  der  Afdeeling  Zee- 
tmrty  Jhr.  M.  w.  bowibb,  reikt  van  lé"*  OL.  tot  32"*  OL., 
en  van  83"*  ZBr.  tot  87^  ZBr.;  zij  bevat  de  waarnemingen 
van  meer  dan  500  schepen,  en  is  verdeeld  in  vakken  van 
twee  graden  in  lengte  en  één  graad  in  breedte.  Zij  scheukt 
een  overzigt  der  waarnemingen  omtrent  de  verschillende  af- 
wijkingen eener  gewone  weersgesteldheid  op  zee,  en  toont 
aan,  welke  stormen  in  de  verschillende  maanden  het  meest 
naUj  Afrika's  zuidkust  worden  aangetroifen. 

Ter  verduidelijking  wordt  hier  één  der  vakken  van  be- 
doelde kaart  voorgesteld,  gelegen  tusschen  85^  en  36"  ZBr. 
«i  20'  en  22"  OL. 

15* 
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Ieder  vak  dezer  kaart  is  namelijk  door  vertikale  lijnea 
in  12  strooken  verdeeld,  voor  de  verschillende  maanden  dea 
jaars.  De  horizontale  lijnen  scheiden  de  verschillende  sooiten 
van  waarnemingen  van  elkander,  die  in  de  volgende  orde 
zijn  opgeteekend: 

Acht  horizontale  gordels  bevatten  de  waarnemingen  d& 
stormen  voor  acht  windstreken  van  het  kompas. 

Voor  noordelijke  stormen  zijn  gerekend,  die  tasschenhei 
NNW.  en  NNO.  vallen;  voor  stormen  uit  het  NO.,  die, 
welke  tusschen  het  KNO.  en  ONO.  gelegen  zijn,  en  zoo 
vervolgens. 

De  n^ende  horizontale  lijn  bevat,  onder  het  opschrifl 
dagen,  hoeveel  tijdruimten  van  8  uren  of  derde  gededten 
van  etmalen  voor  iedere  maand  en  voor  ieder  vak  uit  de 
journalen  onderzocht  zijn  geworden. 

Noch  bij  de  stormen,  noch  bij  de  verdere  waarnemingen 
die  later  vermeld  zullen  worden,  is  op  den  duur   der  ver- 
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schijnselen  zelve  gelet;  doch  naarmate  zij  in  de  journalen^ 
hetzij  afzonderlijk,  hetzij  te  gelijker  tijd  aangeteekend  waren, 
werden  zij  voor  iedere  tijdruimte  van  8  uren,  binnen  welke 
zij  plaats  vonden,  ééns  vermeld. 

De  10®,  llö,  12®  en  13®  horizontale  lijn  bevat  de  op- 
geteekende  waarnemingen  van  stilte,  regen  (daaronder  ook 
hagel  en  sneeuw),  onweder  en  mist. 

De  zamenstelling  dezer  kaart,  die  thans  door  het  Insti- 
tont  voor  de  medewerkende  gezagvoerders  verkrijgbaar  is  ge- 
steld, is  overigens  geheel  overeenkomstig  mauky's  ifStürm- 
and  Rainchart'  van  den  Atlantischen  Oceaan  (welke  echter 
verdeeld  is  in  vakken  van  vijf  graden  in  breedte  en  vijf 
graden  in  lengte)  en  daarom  ook  maury's  Storm-  en 
Regenkaari  genoemd,  niett^enstaande  de  waarnemingen 
uitsluitend  uit  de  Hollandsche  journalen  getrokken  zijn.  Zij 
loont  dus  voor  de  verschillende  maanden  aan,  w£dr  het 
m^  stormweder  heerscht  en  uit  welken  hoek,  en  in  hoe 
verre  andere  verschijnselen  in  den  dampkring  eene  uitzon- 
dering op  de  doorgaande  weersgesteldheid  daarstellen,  of 
dat  er  stilte  is  waargenomen. 

Ware  nu  voor  ieder  vak  dezer  kaart  een  gelijk  getal 
waamemingsdagen  onderzocht  geworden,  dan  zoude  een  ver- 
gelijkend overzigt  zeer  in  het  oog  vallend  moeten  zijn. 

Dit  was  echter  het  geval  niet.  De  oppervlakte  der  zee, 
door  deze  kaart  voorgesteld,  wordt  geenszins  overal  even 
druk  door  de  schepen  bezocht.  Het  waren  bijna  uitsluitend 
de  journalen  der  te  huis  varende  schepen,  waaruit  de  waar- 
nemingen zijn  ontleend,  en  waarvan  de  route,  alseenbree- 
de  gordel,  Afrika's  zuidkust  omzoomt. 

Door  herleiding  kan  men  echter  spoedig  nagaan  in  hoe 
verre  procentswijze  het  getal  stormen  en  andere  verschijn- 
selen, overal  en  voor  iedere  maand  hetzelfde,  of  wel  meer 
of  minder  uitéénloopend  is. 

Het  zamenvatten  van  de  geheele   oppervlakte    der   kaart 


H 
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leidt  tot  het  volgende  overaigt.  Voor  iedere  maand  sijn  ge- 
middeld 1484^  of  over  het  gehede  jaar  17,810  waamemings- 
tijdvakken  van  8  uren,  uit  de  jounudeu  onderzocht  gewor- 
den^  en  was  1276  maal  stormweder  aangetoekend,  namelijk 

43  maal  stormweer  tusschcn  het  ZZO    en  ZZW    of  0.24  pCt. 

296  ,/  „  /,         n  ZZW    „  WZW  u  1.66  « 

568  „  „  „         t,  WZW  u  WNW^  u  3.19 

281  n  „  u         u  WNW,,  NNW  n   1.58  u 

5  «  H  HU  NNW^  „  NNO  »  ü.03  » 

16  ff  „  „         n  NNO   ir  ONO    ,/  0.09- 

18  „  „  n         n  ONO    /r  OZO     #  0.10  m 

49  //  '     ,/  if         M  OZO     ,/  ZZO     /f  0.27  n 

(lus  1276  waarnemingen  van  stormweder  of  7,16  pCt, 

liet  is  zeer  in  het  oog  vallendi  hoeseer  de  wesidqke 
stormen  verre  de  overhand  hebben  boven  die  van  den  ooete» 
lijken  kant;  want  van  1276  maal  stormweder  zijner  1188 
westelijke  stormen  of  6,67  pCt.,  en  slechts  88  oostelijke 
stormen  of  0,49  pCt. 

Bij  die  rangschikking  is  gelet  op  den  koers,  welken  de 
schepen  volgen,  en  zijn  de  noordelijke  stormen,  ak  minder 
nadeelig  voor  de  route  der  tehuisreize  om  de  kaap,  bij 
de  oostelijke;  de  zuidelijke  stormen  daarentegen  bij  de  wes- 
telijke gevoegd. 


De  gegevens  der  kaart  rangschikkende  volgens  de  maan- 
den des  jaars,  zoo  krijgt  men  het  volgende  overzigt: 
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Uit  deze  tabel  blijkt  dos,  dat  wat  het  getal  Btormen  be- 
treft, de  Y^honding  in  de  maand  Febroarij  het  gunstigst, 
doch  in  de  maanden  Julij  en  Augoatos  het  ongunstigst  is. 

Vat  men  de  maanden  volgens  de  jaa^tijden  te  zamen, 
dan  ziet  men  dat  de  verhouding  is^  als  volgt: 


TJ-NTE. 

ZOMEB. 

HERfST. 

WIKTER. 

Storm  .  .  . 
Stilte  .  .  . 
Regen  .  .  . 
Donder   .  . 
Mist.  .  .  . 

7,2  pa. 

5,3     , 
8,8     , 
2,8     , 

2,7       ;, 

3,2  pCt. 
5,7     , 

8,4     , 
2,7     . 
2,7     „ 

7,4  pa. 

5,5     , 

12,1     n 

4,5     , 

3,2     , 

10,9  pa 

5.5  , 
12,8    , 

3.6  , 
2,0    , 

Waaruit  alzoo  blijkt:  dat  gedurende  de  lente-  en  her&t- 
maanden  het  getal  stormen  nagenoeg  gelijk  is,  doch  gedu- 
rende  den  winter  ruim  driemaal  zoo  groot  als  des  zomers; 

dat  de  verhouding  der  stilten  in  de  vier  saizoenen  weinig 
of  niet  verandert; 

dat  de  r^ens  gedurende  den  herfst  en  winter  te  zamen  drie- 
maal meer  voorkomen  dan  gedurende  de  lente  of  den  zomer; 

dat  het  onweder  gedurende  de  herfstmaanden  het  meest 
wordt  waargenomen,  —  en  even  zoo  de  nevels. 

Ten  einde  de  bijzonderheden  voor  ieder  vak  der  stona- 
en  regenkaart  aanschouwelijk  voor  te  stellen,  en  deze  zoo 
doende  tot  gebruik  der  zeelieden  geschikter  te  doen  zijn, 
zoo  werden  voor  iedere  maand  in  het  bijzonder  kaarten  ver- 
vaardigd, waarop  de  procentswijze  voorstelling  van  het  getal 
stormen,  stilten,  regens,  donder  en  mist  door  zwarte  en  ge- 
kleurde lijnen  figuurlijk  is  aangegeven. 

Die  lijnen  zijn  wel  in  horizontale  strekking  a%ezet,  doch 
zij  hebben  in  het  bijzonder  betrekking  op  dat  gedeelte  der 
kaart,  waar  de  route    der   te   huis   varende   schepen  langs 
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loopt,  en  waar  dus  bijna  uitsluitend  de  waarnemingen  zijn 
verligt,  waarom  die  gebogen  routelijn  voor  iedere  maand 
op  de  kaart  is  geplaatst. 

Hetzij  men  dus  de  waarnemingen  uit  de  storm-  en  regen- 
kaart  naar  tijdsorde  voor  de  geheele  oppervlakte  der  kaart 
te  zamen  vat,  of  dat  men  daaruit  a£zonderlijke  kaarten  voor 
iedere  maand  afleidt,  —  men  zal  daaruit  kunnen  nagaan 
wdke  -maanden  de  gunstigste  of  ongunstigste  gelegenheid 
voor  de  vaart  aanbieden. 

Niet  minder  belangrijk  zijn  de  uitkomsten  te  achten, 
wanneer  men  de  waarnemingen  over  het  geheele  jaar,  be- 
schouwt voor  ieder  bijzonder  gedeelte  der  kaart,  waai;op  zij 
verden  verrigt. 

Met  dat  doel  is  eene  afzonderlijke  kaart  of  tabel  ver- 
vaardigd, waarop  voor  iedere  oppervlakte  van  één  graad 
breedte  en  twee  graden  lengte,  de  waarnemingen  omtrent 
stonn,  regen  en  onweder,  voor  de  verschillende  maanden 
des  jaars  te  zamen  gevat,  voorkomen. 

(Zie  tabel  A). 

In  ieder  vak  is  nu  vermeld,  gelijk  het  doorgaande  hoofd 
der  kolommen  aangeeft: 

a.  het  aantal  der  waamemings-tijdvakken,  die  onder- 
zocht zijn; 

b.  het  cijfer,  dat  uitdrukt :  gedurende  hoeveel  tijdvakken 
van  acht  uren,  éénmaal  van  storm  óf  regen  of  onweder  in 
de  journalen  was  gewag  gemaakt,  zonder  overigens  op  den 
duur  der  verschijnselen  zelve  te  letten; 

c.  de  overeenkomstige  cijfers  daaruit  ontleend,  die  uit- 
drukken :  hoeveel  malen  op  iedere  honderd  dagen,  hetzij 
storm  of  regen  of  onweder  is  waargenomen. 

Deze  procentswijze  herleiding  is  op  eene  lagere  lijn  ge- 
steld, in  dezelfde  kolom  die  voor  ieder  soort  van  waar- 
neming bestemd  was. 

Het  valt  al  dadelijk  in  het  oog,  hoezeer  in  enkele  vak- 
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ken  meer  of  minder  waarnemingen  konden  worden  verrigi, 
naarmate  zij  door  de  ronte  der  schepen  doorsneden  worden. 

]>e  zuidelijkste,  in  het  b^'zonder  de  meer  westelijke  en 
oostelijke,  werden  het  minst  besocht. 

De  gemiddelde  route  van  583  te  huis  varende  Holland- 
sche  schepen,  van  30^  oosterlengte  tot  14^  oost^lengte,  is 
namelijk  de  volgende: 

OL.     r    ZBr.  OL.  ZBr.                              D.  Mij!.  Etmal. 

Van  30'  in  33^06'  tot  28'  in  84'       een  af^t.  van  28,5  in  1,8 

u     28^  „  84^  „  86'  n  84'»42'  /r  ir  //  87  *  1,1 

„     2Ö*  „  34'42'  „  24*  //  85«*  n  n  n  t"^  n  1,8 

„     24'  it  85'  „  22-»  „  3B*>18'  n  n  ^  th  „  1,8 

„     22*  /,  85'18'  „  20'  „  SSnS'  „  „  n  24,5  n  2,0 

„     20'  „  35n8'  „  18*  «  35'  u  „  „  25  „  1,4 

„     18*  ir  85«  „  16'  n  33'54'  r/  n  ir  29,8  f  1,2 

„     IC*  u  38-54'  „  14*  n  32*24'  „  «  „  83,7  n  1,2 


Totaal  .  .  218,5      11,3 

Alzoo  behouden  de  schepen  op  dit  gedeelte  der  route 
gemiddeld  slechts  19,3  D.  mijlen  in  het  etmaal,  of  3| 
D.  mijl  in  de  wacht  van  4  uren. 

Uit  de  tabel  blijkt  nu,  dat  de  grootste  getallen  der  waar- 
nemingen nabij  die  route  gelegen  zijn,  en  tevens  dat  de 
meeste  stormen  werden  opgeteekend  w^r  de  scfaepen  ook 
den  langsten  tijd  bdioefden  om  een  volgenden  meridiaancirkel 
te  snijden;  daarbij  indachtig  zijnde,  in  hoe  verre  de  znid- 
westwaarts  gerigte  kaapstroom  de  schepen  westwaarts  opaet, 
totdat  zij  nabij  22<*  OL.  (waar  die  stroom  me»  zuidelijke 
rigting  aanneemt)  betrekkelijk  meer  oponthoud  door  de  wes- 
telijke stormen  ondervinden,  al  heerschen  die  dan  ook  be- 
westen  dien  meridiaan  niet  z66  menigvuldig  als  daar  be- 
oosten. 

De  moeste  stormen  worden,  volgens  de  tabel,  aangetioffen 
tusschen  %%""  en  ^M"  OL,  juist  daar,  waar  de  kaapstroom 
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zich  zuidwaarts  heenbuigende,  eene  scherpere  grens  met  het 
koudere  water  daarstelt^  en  waar  de  rand  der  Agolhasbank 
eeue  vrij  evenwijdige  rigting  daarmede  bezit. 

Opmerkelijk  is  verder  de  vrij  geregelde  gang,  die  men 
waarneemt  ten  opzigte  van  het  aantal  stormen  op  iedere 
100  dagen,  wanneer  men  de  tabel  van  boven  naar  beneden 
afleest.  Op  enkele  uitzonderingen  na,  waar  een  gering  aan- 
tal waarnemingen  aan  de  prooentswijze  verhouding  minder 
Teitiouwen  doet  schenken,  daar  ziet  men,  dat  overigens  tus- 
8chen  de  noordelijkst  gelegene  parallellen  de  minste,  —  doch 
nabij  het  onderste  gedeelte  der  tabel  verreweg  de  meeste 
stormen  zijn  vermeld.  Bijzonder  in  het  oog  vallend  ziet 
men  die  opklimming  in  het  aantal  stormen,  wanneer  men 
ai  de  waarnemingen  in  lengte  bijeenverzamelt  en  zich  be- 
paalt tot  het  overzigt,  dat  de  afzonderlijke  staat  aan  de 
legterzijde  der  tabel  aanbiedt.  Diensvolgens  heerscht  alzoo 
van  11""  tot  SS^"*  oosterlengte. 


Insschen  83'  en   84'  zuiderbr. 

4,7  pCt.  storm. 

f       34'  en   35'         „ 

6,1     „         n 

f       35'  en"  36'         „ 

8,5     II         II 

„       86'  en   ZV         „ 

12,5     n     stonn  weder. 

Hoe  Ycrder  zuidwaarts  van  de  kust  —  des  te  meer  storm. 

Verzamelt  men  op  gelijke  wijze  al  de  waarnemingen  in 
breedte  bijéén,  waaruit  de  afzonderlijke  staat  ontleend  is, 
die  onder  aan  de  tabel  is  geplaatst,  dan  leert  de  beschou- 
wing daarvan,  dat  van  88^  tot  87*  ZBr.  het  getal  stormen 
als  volgt  toeneemt:  namelijk 


tusschen  14'  en  16»  OL. 

3,5  pCt. 

„       16'  „  18'  OL. 

5,1     ,/ 

f       IS'  ,  20'  OL. 

5,6     „ 

„       20'  ff  22'  OL. 

7,3     „ 

„       22'  „  24'  OL. 

9,7     „ 
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Beooslen  24  *  OL.  wordt  echter  eenc  afneming  in  het  ge- 
tal stormen  waargenomen,  namelijk 

tusschen  24"*  en  26^  OL.  9,0  pCt, 

„  26^  „  28^  OL.  8,7     a 

„  28'  „  30*  OL.  6,7     „ 

„  [JO^  „  32^  OL.  5,3     „ 

Zoodat  uit  de  beide  verzamelings-tabellen  dus  gebleken 
is:  dat  tusschen  SS**  en  37^  ZBr.  en  22"  en  24°  OL.  meer 
dan  op  eenig  ander  gedeelte  der  kaart  van  gelijke  opper- 
vlakte^ de  stormen  menigvuldig  zijn.  Want  aldaar  komen 
op  1377  waarnemingen  175  stormen  voor^  dus  12  jfro- 
cent;  terwijl  tusschen  20^  en  22*  OL.  bij  2196  waarne- 
mingen slechts  176  stormen  heerschten,  dus  8  procent;  of 
in  het  vak  beoosten  24*  OL,,  namelijk  van  24**  tot  26' 
OL.  op  776  waarnemingen  81  stormen,  dus  10,4  procent. 

Op  een  a&onderlijk  schetskaartje  is  de  jaarlijksche  lijn 
der  stormen,  regens  en  onweders,  van  west  naar  oost,  gra- 
phisch  afgezet,  gelijk  de  gegevens  daartoe  uit  de  overzigts- 
tabel  van  33'  tot  37*  ZBr.  in  lengte  was  ontleend. 

(Zie  het  kaartje  I). 

De  getallen,  voorkomende  nabij  den  benedenrand  der 
schets,  geven  het  aantal  dagen  aan,  dat  tot  de  zamenstel- 
ling  der  storm-  en  regenkaart  tusschen  iedere  twee  meri- 
dianen is  onderzocht  geworden. 

De  horizontale  lijnen  dienen  om  de  procenten  uit  te  druk- 
ken, of  liever  om  te  kunnen  aflezen  gedurende  hoeveel  da- 
gen eenig  verscliijnsel  op  iedere  100  dagen  voorkomt.  — 
Zoo  klimmen  die  verdeelingen  op  deze  schets  van  O  tot  20 
procent,  en  rijst  de  stormlijn  het  hoogst  tusschen  22'  en 
24*  OL.  (tot  9,7  pCt.),  de  lijn  der  regens  tusschen  24"*  en 
26**  OL.  (tot  12,1  pCt.),  eindelijk  de  lijn  van  het  onweder 
tusschen  28'  en  30'  OL,  (deze  echter  slechts  tot  6  pCt.). 

De  lijn  der  stormen  is  dus  van  west  naar  oost   (gcjaiJ- 
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(leid  over  het  geliecle  jaar)  vrij  regelmatig  klimmende  tot 
tusschen  22'  en  24''  OL.  en  daarna  afdalende. 

Zulks  krijgt  echter  een  geheel  verschillend  aanzien,  zoodra 
men  diezelfde  stormlijn  schetst  voor  afzonderlijke  maanden: 
Want  dan  is  het  veel  meer  in  het  oog  vallend  in  hoeverre 
op  bepaalde  plaatsen  vele  —  op  andere  plaatsen  weinig  stor- 
men in  dezelfde  maand  voorkomen. 

Om  daaifvan  de  verklaring  op  te  sporen,  en  aanvankelijk 
ten  minste  de  statistiek  uit  zooveel  waarnemingen  nader  te 
bevestigen,  kwam  het  mij  voor,  dat  de  beschouwing  deï 
temperatuur  van  de  zee  veel  licht  moest  verspreiden. 

Opzettelijk  voor  dat  doel  werden  voor  de  maanden  Maart, 
Jolij,  Augustus,  September  en  October  nieuwe  temperatuux- 
kaarten  vervaardigd,  en  op  drie  daarvan,  die  de  grootste 
Terscheidenheid  in  dat  opzigt  aanboden,  op  a&onderlijke 
schetskaartjes  de  stomüijnen  voorgesteld. 

De  gegevens,  tot  de  zamenstelling  dezer  temperatuur- 
kaarten  gebezigd,  maken  een  klein  gedeelte  uit  der  verza- 
meling, die  uit  een  driehonderdtal  journalen  van  Holland- 
sche  schepen,  in  afzonderlijke  boeken  van  graad  tot  graad 
zoodanig  worden  opgeteekend,  dat  al  de  bijzonderheden  van 
tijd  en  plaats  tevens  blijven  bewaard. 

Voor  de  genoemde  vijf  maanden,  en  voor  eene  opper- 
Tlakte  van  SO"  tot  45o  ZBr.  en  14**  tot  36^  OLengte  zijn  bij 
voorbeeld  gezamentlijk  5277  temperatuurwaamemingen  der 
zee  verrigt,  dus  gemiddeld  meer  dan  1000  voor  iedere  maand. 

Op  de  temperatuurkaart  zelve  was  voor  elke  j-  graad 
oppervlakte  door  een  groot  cijfer  de  gemiddelde  tempera- 
tuur der  zee,  uit  verschillende  waarnemingen  afgeleid,  in- 
gevuld; terwijl  door  kleine  cijfers  belangrijke  afwijkingen 
of  wel  de  eenige  volbragte  waarneming  in  sommige  vakken 
werd  voorgesteld.  Bedroeg  de  gemiddelde  temperatuur  18" 
CELSIUS  of  hooger  —  dan  zijn  roode  cijfers;  doch  was  die 
lager  dan  IS"*  —  zoo  werden  zwarte  cijfers  gebezigd. 
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liet  zuidelijkst  gedeelte  dezer  kaarten  bevatte  de  waar* 
nemingen  der  om  de  oost  stevenende  schepen,  en  omdat 
de  ondersioehte  joarnalen  reizen  bevatten,  na  1854  volbragt^ 
sedert  welk  jaar  men  ook  eene  meer  zuidelijke  rente  naar 
Indië  is  begonnen  te  volgen,  zoo  moet  het  daaruit  verklaard 
vrorden,  dat  de  temperatuur  der  zee  aldaar  niet  zö6  opge- 
hoopt tusschen  twee  of  meer  parallellen  is  opgeteekend,  doch 
in  breedte  meer  over  den  Oceaan  verspreid.  Waar  das  het 
warme  water  uit  de  Indische  Zee,  in  zuidwestelijke  en  zui- 
delijke rigting  voortgestuwd,  den  kouderen  poolstroom  ont- 
moet, moet  men  zeer  uitéénloopende  temperatuur  der  zee  aan- 
treffen. Bovendien  moest  het  in  sommige  jaren  aanwezig  zijn 
van  ijs  tot  op  37*  ja  in  enkele  gevallen  tot  nabij  35*  ZBr. 
eene  bijkomende  oorzaak  worden  van  zeer  groote  afwijkin- 
gen in  cle  temperatuur  van  zee  en  lucht. 

Het  noordelijk  gedeelte  der  kaarten  bevatte  de  waarnemin- 
gen der  te  huis  varende  schepen;  deze  zijn  meer  in  een 
bundel  bezuiden  de  kust  van  Afrika  te  zamen  gevat. 

Evenzeer  dus  als  bij  de  storm-  en  r^nkaart,  ontbreken 
de  temperatuurgegevens  voor  sommige  gedeelten  der  opper- 
vlakte geheel,  of  komen  slechts  weinig  voor.  Intnsschen 
waren  er  genoegzaam  voorhanden,  om  daaruit  in  bijzonder- 
heden de  grens  van  het  koude  en  wanfte  water  te  bepalen; 
en  om  duur,  waar  de  storm-  en  regenkaart  de  meeste  bij- 
zonderheden bevatte,  ook  de  gemiddelde  temperatuur  voor 
iederen  vierkanten  graad,  of  zelfs  voor  \  vierkanten  graad  af 
te  leiden,  en  deze  in  verband  met  de  heerschende  stormen 
te  beschouwen.  Met  het  oog  daarop  moet  men  dan  ook  de 
zameustelling  dezer  schetskaarten  aanmerken,  waarop  boven- 
dien de  rigting  van  den  warmen,  of  het  indringen  van  den 
kouden  stroom  uit  de  in  de  journalen  vermelde  stroomop* 
gaven  figuurlijk  was  voorgesteld. 

Slechts  het  ontvangen  van  veel  meer  waarnemingen  kan 
later  (vrst  gelegenheid  geven,  om  de    normale    Icinperatuur 
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van  iedere  kleiue  oppervlakte  der  zee  en  voor  iedere  maand, 
met  groote  naauwkeurigheid  te  bepalen,  terwijl  thans  de 
bestaande  temperatuurtabel  voor  de  oppervlakten  der  zee  van 
twee  graden  in  breedte  en  drie  graden  in  lengte  (gelijk  die 
in  1857  door  den  Heer  anduau  nit  den  toen  aanwezigen 
voorraad  waarnemingen  is  vervaardigd)  voor  het  gebmik 
der  zeelieden  zeer  groote  waarde  bezit  en  veelvuldig  wordt 
geraadpleegd,  om  hnnne  ronte  zoodanig  te  kiezen,  dat  zij 
de  grens  der  konde  en  wanne  stroomen  vermijden,  alwaar 
het  meest  ongestadig  weder  wordt  aangetroffen.  De  za- 
menstelling  van  bedoelde  tabel  en  de  daarop  berustende 
beschrijving  van  den  Agulhasstroom  (toegelicht  door  kaarten 
voor  de  maanden  Februarij,  Maart  en  Julij,  waarin  de  meest 
uiteenloopende  grenzen  van  dien  stroom  figuurlijk  worden 
voorgesteld)  heeft  eene  volledige  bevestiging  erlangd  door 
de  toevoeging  van  vele  later  ontvangene  waarnemingen, 
welke  op  de  nu  vermelde  wijze  voor  iederen  graad  opper- 
vlakte in  nieuwe  leggers  zijn  verzameld,  en  waaruit  de  ge- 
noemde vijf  schetskaarten  waren  ontworpen. 

In  plaats  van  deze  » kaarten  zelve,  zijn  hiernevens  ge- 
voegd de  temperatuortabellen  voor  de  maanden  Maart,  Julij, 
Augustus,  September  en  October,  bevattende  de  gemiddelde 
temperatuur  der  zee  voor  eiken  vierkanten  graad,  met  op- 
gave van  het  getal  waarnemingen,  waaruit  die  cijfers  zijn 
a%eleid.  Bovendien  is  voor  de  maand  September  dergelijke 
tabel  opgemaakt  voor  de  temperatuur  der  lucht. 

(Zie  tabel  A,  B,  C,  D,  E,  E'  en  F). 


Pebruarij  en  Maart  zijn  de  warmste  maanden  bezuiden 
de  Kaap.  Benoorden  40'  ZBr.  komen  op  de  kaart  slechts 
zelden  temperatuurcijfers  voor  beneden  18*  celsius.  Die 
twee    maanden    leveren    ook    weinig  stormweder  op.    Zulks 
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bedraagt  voor  (Tc  gelieele  oppervlakte  slechts  2^  hoogstens  3 
procent;  want  in  Febmarij  zijn  gedurende  1409  maal  acht 
uren  slechts  30,  in  Maart  gedurende  1639  maal  acht  oren 
slechts  50  stormen  opgeteekeud. 

Ons  bepalende  tot  de  maand  Maart,  blijkt  het,  dat  tus- 
schen  lö"*  en  18^  OLengte,  203  waarnemingen  zijn  ver- 
rigt,  welke  benevens  die  voor  de  andere  gedeelten  der  schets- 
kaart  op  de  volgende  wijze  zijn  te  rangschikken: 
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0 

18 

5,J 
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3 

0,2 

1 

10,5 

3 

Dit  resultaat  geldt  alzoo  voor  eene  oppervlakte  der  zee, 
strekkende  van  33^  tot  37*  ZBr.  en  16"  tot  28'  OLengte, 
en  voor  zoo  verre  hetzelve  het  meest  door  de  schepen  be- 
zocht wordt.     (Zie  het  kaartje  II). 

Almede  zijn  de  temperatuur  waarnemingen  der  zee  voor 
datzelfde  gedeelte  verzameld,  die  het  volgende  overzigt  aan- 
bieden : 
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Deze  toenemende  temperatuur  vaE  het  zeewater,  in  strek- 
kiüg  van  west  naar  oost,  blijkt  tusschen  20**  en  22''  OL., 
als  ook  tusschen  24°  en  26''  OL.  eenige  onregelmatigheid 
op  te  leveren,  en  het  is  ook  juist  tusschen  20''  en  26**, 
dat  de  stormlijn  het  hoogst  oprijst,  alhoewel  slechts  5,3  pCt, 
dus  in  vei^elijking  van  andere  maanden  weinig  bedragende. 

Het  is  dus  voor  de  maand  Maart  merkbaar,  dat  onregel- 
matige verandering  in  de  gemiddelde  temperatuur  der  zee, 
waarvan  die  dor  lucht  almede  afhankelijk  is,  met  de  heer- 
schende  stormen  in  naauw  verband  staat. 

Met  de  maand  Julij  valt  zulks  veel  duidelijker  in  het 
oog. 

(Zie  de  Schetskaart  N^  III). 

Daarvoor  heeft  men,  wat  de  stormen  enz.  betreft,  het 
volgende  overzigt: 
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Een  belangrijk  verschil  alzoo  met  de  zoo  even  beschouwde 
maand  Maart,  waarvoor  toch  nagenoeg  evenveel  waarnemin- 
gen hadden  gediend. 

De  tcmperatuurkaart  voor  de  maand  Julij  deed  tevens 
het  groot  verschil  opmerken  van  de  temperatuur  der  zee, 
vergeleken  bij  die  in  Maart. 

liet  warme  water,  uit  de  Indische  zee  om  de  zuidwest 
langs  de  Afirikaansche  kust  stroomende,  heeft  thans  ruim  4 
graden  lager  temperatuur  dan  in  den  zomertijd,  doch  stuit 
legen  een  nog  veel  kouderen  stroom  dan  in  Maait,  en 
daarom  is  de  invloed  van  die  botsing  nog  overwegeuder. 

De  warme  stroom  wendt  zich  scherper  langs  de  oostzijde 
van  het  Kaapsche  Rif  om  de  zuid,  er  zal  dus  sneller  over- 
gang van  temperatuur  op  die  sterk  geteekende  grens  wor- 
den aangetroffen.  De  tcmperatuurkaart  bewijst  zulks,  en 
vooral  ook  valt  zulks  in  het  oog,  als  men  de  temperatuur- 
waamemingen  langs  de  gemiddelde  routelijn  (waarop  immeis 
de  storm-  en  regcngegevcns  verzameld  waren)  van  graad  tot 
graad  middelt. 

Zoo  doende  verkrijgt  men  de  volgende  tafel  voor  Julij. 
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Oeinidd.  temp.  dor  zee  ,  302 
Wederom  ziet  men  de  toeneming  van  temperatuur  van 
west  naar  oost,  en  dat  zulks  tusschen  22**  en  24"*  ooster- 
Icngtc  zeer  plotseling  geschiedt,  alwaar  de  stormlijn  zich  tot 
1 9  pCt.  verheft.  En  wat  de  groote  verhouding  der  stonnen 
betreft  op  het  westelijk  gedeelte  der  schets,  daartoe  behoeft 
men  slechts  te  letten  op  de  zeer  uiteenloopcnde  waarnemin- 
gen van  temperatuur  bewesten  16**  OL.,  die  vooral  ook  in 
het  oog  vallend  waren  op  de  gedrukte  temperatuurkaart  voor 
de  maand  Julij,  rc^ds  in  een  vroeger  jaar  verv\aardigd  door 
den  Heer  andrau. 

Hoe  overwegend  de  invloed  der  vele  westelijke  stormen 
is  op  de  vaart  der  schepen,  die  op  de  tehuisreis  de  kaap 
moeten  omzeilen,  zulks  is  bijzonder  voor  de  maand  Julij 
merkbaar,  daar  de  schepen  van  24'  tot  22"  OL,  3  etmalen 
gemiddeld  besteden,  alzoo  ruim  8  mijlen  slechts  in  den 
koers  per  etmaal  behouden,  of  omstreeks  1,4  Duitschc  mijl 
per  wacht.    Vergelijkt  men  nu  de  schetskaarten  van    Julij, 

16* 


(  2i*) 

Augustus^  September  en  October,  dan  ziet  men  in  hoeverre 
(Ic  temperatuur  der  zee  regelmatig  toeneemt,  nis  ook  hoe 
de  warme  Kaapstroom  zich  verder  uitbreidt. 

Maar  in  geene  maand  is  de  ^afscheiding  van  den  kouden 
en  warmen  stroom  zoo  scherp  langs  het  Kaapsche  Rif  gc- 
teekend,  gelijk  zulks  was  af  te  leiden  uit  het  groot  ver- 
schil in  tcmperatuorwaamemingeny  als  in  de  maand  Sep- 
tember. 

Het  was  dan  ook  om  die  reden,  dat  ik  het  belangrijk 
achtte,  niet  alleen  daarvoor  de  temperatuur  der  zee,  maar 
ook  evenzeer  die  der  lucht  te  onderzoeken,  en  d©  uitkomst 
daarvan  in  verband  te  beschouwen  met  de  tusscheu  22'' 
en  24'  OL.  zoo  veelvuldig  heerschcnde  stormen. 

Vooraf  was  het  dus  zaak,  na  te  gaan  wat  de  stormkaart 
dienaangaande  leert  voor  de  oppervlakte  der  zee  tusschen 
:^;r  en  87°  ZBr.  en  14^  tot  28'  OL. 

(Zie  (Ie  Schetskaart  N^  lY). 
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Alleen  dus  tusschen  22**  en  24*  OL.  rijst  de  storralijn 
op  tot  20  procent,  maar  daalt  overigens  weg  tot  9,  of  be- 
westen  22°  OL.,  tot  5  procent,  gelijk  in  de  voordeelige  maand 
Maart  is  opgemerkt.    Wat  nu  betreft  de   temperatuur   van 
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zee  en  hichtr  daartoe  zijn  de  waarnemiugeu  verzameld  uit 
42  journalen,  afkomstig  van  Iloliandsche  scliepen^  die  in 
1854  tot  1858  gedurende  de  maand  September  zich  be- 
tmi&x  de  kaap  op  de  uit-  of  tehuiareis  bevonden. 

Zij  bevatten  1379  waarnemingen  voor  de  temperatuur  der 
keilt;  1192  voor  die  der  zee,  en  w^deA  gemiddeld  drie- 
maal daags  opgeteekend. 

De  meeste  dezer  waarnemingen  zijn  gebezigd  tot  de  zamen- 
stelUng  der  temperatuurkaart,  waarop  tevens  de  stormen, 
n^ens  en  onweders  voor  de  maand  September  afzonderlijk 
in  een  schetskaartje  graphisch  zijn  voorgesteld.  ' 

Tevens  zijn  de  •  temperatuur waarnemii^n  daarop  afzon- 
derlijk gemiddeld  voor  de  nabijheid  der  route  van  de  te  huis 
varende  schepen,  en  geven  die  het  volgende  overzigt: 
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Van  de  linker-  naar  (Ic  regtcrhaiul^  of  vau  west  naar 
oost  ziet  men  dus^  dat  tot  20''  ()L.  de  temperatuur  van^ 
lucht  en  see  nagenoeg  in  gelijke  mate  toeneemt,  en  die  der 
lucht  dz  ^  graad  luxeer  is  dan  de  tempentuur  d«  zee, 
doch  <fat  er  weinig  stormt  voorkomen;  varvolgens  dat  tus- 
schen  20""  en  22"*  OL.  de  tempearatnur  der  zee  sneller  toe- 
necnit  en  die  der  lucht  begint  te  0TeKtreSiB&.  De  stormlifü 
begint  dan  ook  reeds  hooger  op  ie  rijaen. 

In  het  oog  vallend  en  groot  ia  echter  de  plotsdinge  rij- 
zing dtY  temperatuur  van  de  zee  t(M9chen  22"*  en  21°  OL. 
BcAestcTi  22*  OL,  slecht»  i6%7  bedragende,  is  hij  beoosleii 
24**  OL,  19%7,  dus  3  graden  hooger.  Tevens  rijst  de  tem- 
peratuur der  lucht  zeer  snel  tusschen  22"*  en  24''  OL.,  maar 
blijft  nu  gemiddeld  \  graad  lager  dau  die  der  zee,  terwijl 
wij  zoo  cv«i  zagen,  dat  hij  westelijk  steeds  liooger  was. 

Waar  dus  die  grootc  en  ongeregelde  veranderingen  in 
temperatuur  plaats  grijpen,  daar  ziet  men  de  stormlijn  tot 
20  procent  oprijzen,  om  beoosten  24"*  oosterlengtc,  waar  de 
veraiuloringen  minder  botsend  zijn,  tot  beneden  5  pCt.  plot- 
seling; wvg  (e  vallen. 

Ilct  is  dus  weder  de  oostkant  van  het  Kaapschc  Rif, 
waar  de  strijd  gevoerd  wordt  tueschcn  den  kouden  en  war- 
men stroom  der  zee  en  den  kouden  en  warmen  stroom  dei 
lucht^  die  er  als  het  ware  mcMle  hand  aan  liand  gaat. 


De  proeve  van  het  meilegtxleelde  onderzoek  licht  dus  uit 
de  ervaring  toe  wat  de  wetcuschap  a  priori  als  natuurwet 
erkende.  Evenwel  mag  het  slechts  eene  oppervlakkige  uit- 
komst genoemd  worden,  die  deze  bewerking  van  circa  1 SOOO 
waarnemingen  aangaande  storm,  en  12000  waarnemingen 
van  de  temperatuur  der  zee  bezuiden  de  kaap  heeft  opge- 
leverd; omdat  de  waarnemingen  nog  voor  te  groote  vakken 
van  den  Oceaan  zijn  geraugychikt. 


(  2*7  ) 

Het  aangetoonde  verband  tusschen  de  afwijkingen  cener 
gewone  weer^isteldheid  en  die  der  temperatuur  van  de  zee, 
is  echter  niet  onbelangrijk,  en  tevens  van  dadelijke  toepas* 
sing  op  de  zeevaart  te  achten ;  terwijl  het  een  vernieuwd 
bewijs  levert,  in  hoe  verre  de  waarnemingen  der  Nederland- 
sche  zeelieden  reeds  tot  belangrijke  uitbreiding  der  kennis 
van  de  verschijnselen  op  den  Oceaan  hebben  mogen  leiden. 


GESCHIEDKUNDIGE  AANTEEKENING 


ZOOGENAAMD  ONBESTAANBAAE   WOBTËLS. 

DOOR 

B.  BlBBBNft  DB  HAAM. 


In  vroegere  dagwi  was  men  et  op  bedadit,  om  tot  de 
oplossing  van  algebraisehe  vergdijkingen  te  geraken,  waarbij 
de  coëfficiënten  der  verschillende  magten  van  de  onbekende  als 
algemeenc  grootheden  gegeven  werden  ondosteldr  en  daar- 
toe gaf  zekei  de  bepaling  ^er  wortels  van  eerste-,  tweede-, 
derde-  en  vierde-magts-vergelijkingen  in  gesloten  vorm  ge- 
reedelijk  aanleiding.  Deze  oplossingen  bleken  echter  in  het 
algemeen  voor  het  gebruik  dikwijls  weinig  geschikt,  en 
daarom  begon  men  zich  op  de  oplossing  van  getallen-vef- 
gelijkiiigen  toe  te  leggen,  zulke  namelijk,  waarvan  de  coël- 
ficienteu  in  getallen  waren  gegeven.  En  toen  in  deze  eeuw 
de  oirniogelijkhoid  werd  aangetoond,  om  vei^^kingen  van 
de  vijfde  en  hoogere  magtcu  algemeen  op  te  lossen,  bepaalde 
men  zich  tot  het  zoeken  naar  benaderings-methoden  voor 
getallen-vergelijkingen.  Hierbij  werd  de  behandding  der  ver- 
gelijkingen in  twee  hoofdperioden  verdeeld :  eerst  moest  men 
ongeveer  de  waarde  van  de  wortels  bepalen,  om  daarna  die 
wortels,  zoo  verre  men  wilde,  te  kunnen  benaderen.  Bij  de 
bepaling  der  grenzen,  waartusschen  elke  wortd  gelegen  is, 
stuit  men  echter  al  ligt  op  het  geval,  waarbij  twee  of  meer 
wortels  voorkomen  die  zeer  weinig  van  elkander  verschillen, 
een  geval,  waarvan  hei  kenteeken  veel  overeenkomst  heeft 
met  dat  van  ren  paar  zoogenaamd  onbestaanbare  wortels. 


(  249  ) 

Nu  is  er  wel  door  fouribr  eene  methode  gevonden,  die 
zeker  en  geregeld  tot  het  doel  doet  naderen,  om  ook  in 
zulk  geval  de  onbestaanbare  van  de  bijna  gelijke  wortd,8 
te  onderscheiden;  maar  deze  is  gegrond  op  de  meestal  be« 
zwaarKjke  bemerking  van  het  zoeken  naar  den  gemeenen  dee- 
ler  tusschen  den  getallenvorm,  waarvan  de  wortels  gezocht 
worden,  en  de  daaruit  door  differentieren  afgeleide  vormen. 

Het  kan  dus  niet  van  belang  ontbloot  worden  gerekend, 
dat  er  kunstgrepen  of  middelen  bestaan,  om  voorloopig,  al 
zij  het  dan  niet  altijd  of  algemeen,  het  aantal  dier  onbe- 
staanbare wortels  te  bepalen:  hoe  gemakkdijker  deze  zijn 
aan  te  wenden,  van  des  te  meer  nut  zullen  zij  wezen,  en 
hieronder  bekleedt  zeker  het  kenmerk  van  kswüon,  hoezeer 
misschien  minder  bekend,  eene  voorname  plaats.  £en  opstel 
van  een  geacht  medelid  over  dit  ondwwerp  bragt  mij  tol 
een  ondermek  van  nbwtons  methode  en  van  hetgeen  in 
die  rigting  is  geleverd,  en  uit  dien  hoofde  meende  ik,  dat 
het  misschien  eenig  belang  konde  hebben. 

Newton  zelf  gerfl  zijn  regel,  evenwel  zonder  eenig'  be- 
wijs, in  zijne  Arithmetica  Universalis  sive  de  composiiioue 
et  resolutione  arithmetica  *)  aldus  op: 

i^Verum  quot  radices  impossibiles  sunt,  cognosci  fere  po- 
lstest per  hanc  regulam. 

i^Constittte  seriem  fractionum  quarum  denominatores  sunt 
rnumeri  in  hae  progressione  1,  2,  3,  4,  5  etc.  pergendum 
f  ad  nnmerum  usque  qui  est  dimensionum  aequationis:  nu- 
ipmeratores  vero  eadem  series  numerorum  in  ordine  contra- 
ir rio.  Divide  unamquamque  posteriorem  per  priorem.  Prac- 

*)  DU  werk  ia  in  1707  het  eorst,  doch  buiten  veten  en  tegen  den 
wil  zelfs  van  den  Schrijver,  daarna  in  1722  met  diens  goedkeuring  to 
Londen  uitgegeven.  De  hier  gebrnikte  uitgaven  zijn  die  van  *8  oravk- 
SAXDE,  te  Leiden,  in  1732  bij  j.  en  ii.  vbkbbek  (4^  YIII  on344bladz. 
13  Platen),  en  die  met  do  Commentaria  van  joh.  castillioneus  in  1761 
to  Amsterdam  bij  m.  m.  rey,  in  twee  Deelen  4**.  (XVIII  en  310  bladz. 
mei  Plaat  1-8  en  A  -Y;  28S,  lö4  bladz.  met  Plaat  a~13  en  Z,t/). 
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iytk)iie8  prodeunics  colloca  super  termiuis  mcdiis  aec^uatio- 
riiis.  Et  sub  qaolibet  medionim  termiuorum,  si  quadraium 
j^ejus  cluctum  in  firactionem  capiti  imminentem  sit  majus 
#quam  lectangulum  terminoram  utrinque  consisteniiiiin,  col- 
/rioca  signum  -}-;  sin  minus^  signum  — •  Sub  primo  vcro 
/rei  ultimo  termino  coUoca  signum  «f**  Et  tot  erunt  radi- 
/roes  inpossibiles  quot'sont  in  subsoriptorom  seriei  muta- 
i^tiones  de  +  in  — ,  et  —  in  -|-/'  *) 

Wanneer  laen  dezen  regel  ia  de  gewone  taal  der  analj- 
sis  overbrengt,  verkrijgt  men  daarvoor  het  vo^nde: 

Bij  eene  vergelijking 

A»  *••  +  Xn^i  x""-^  +  A»«2  x"-3  +....     +  Ap  Af'  +..., 
+  A.*»+A,*  +  Ao-0 (1) 

zijn  er  evenveel  paren  onbestaanbare  wortels,  als  er  van  de 
volgende  ongelijkheden  bestaan,  in  zoo  verre  zij  niet  op 
elkander  volgen: 

(n       n—l\ 
'^'"-'    <   U    •   -y-j       A,.  A.-,,  ...  (2) 

/n— 1    «— 2\ 
A^^2    <   [-  2     ''T~)      ""'      ''*^'  '  •  ^'^ 


enz. 


A/        < 


CU'/. 


A.*       <   {-—•■-]  A,  A, 


(5) 


Hiervan    \\on\i    het    bewijs    gezocht     door     colin    MiC 
LAURiN    t).     Hij   grondt    zich    op    de   hulpstellingen: 

*)  £d.    'b  GiLVYESANDE,   bladz.    184»   185.    £d.   castiluok,  Deel  II» 
bladz.  6,  7. 
t)  Zie:  A  Letter  from  Mr.  cohisf  mac  lauiun  to  mabtiü a^olkes £sq- 
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>2(a6-|-ac-4-ad+f^c+6d+c<i),  en  in  het  algemeen,  als 
er  m  grootheden  a,  b,  c,  enz.  zijn,  waarvan  de  som  der 
quadraten  is  A,,  en  die  der  prodakten  twee  aan  twee  ge- 
nomen B,  dat  alsdan  steeds  |  (m  —  1 )  A  >  B  is.  Op  die 
wijze  betoogt  hij  in  Prop.  Y.  de  eerste  en  laatste  der  opr 
gegeven  kenmerken  (2)  en  (5). 

Ntt  volgde  G£0RG£  CAKPBKLL  *),  die  uitging  van  het 
kenmerk  der  onbestaanbare  wortels  bij  vierkantsvcrgelijkin- 
gen,  van  de  vergelijking  met  omgekeerde  wortels  en  van 
de  (door  differentiatie)  afgeleide  vergelijkingen  als  limite- 
rende vergelijkingen,  dat  is  als  zulke^  waarvan  do  wortels 
die  der  gegevene  vergelijking  telkens  insluiten.  Hij  bewijst 
daarmede  in  Prop.  I  het  algemeenc  kenmerk  (form.  (5)} 
van  >'£WTON;  leidt  dit  andermaal. af  uit  de  betrekkingen, 
die  er  bestaan  tusschen  de  coëi&cieiiten  en  de  wortels  eener 
vergelijking,  en  bepaalt  daarbij  tevens  het  verschil  van  de 
beide  termen  dier  genoemde  ongelijkheid.  En  hieruit  leidt 
hij  op  dezelfde  wijze  in  Prop.  II  een  nieuw  kenmerk  af, 
dat  aldus  kan  worden  voorgesteld: 


l[l-l:(;)lA/ 


<Ay,4-lA;,-l— A;,^.2A;;_2-hA;,  +  3A;;-3— etc.    .    (6) 

Als  vervolg  op  zijnen  eersten  brief,  en  in  afwachting  van 
ile  uitgave  zijner  Algebra  f),  gaat  mac  lauhin  weder  tot  de 


conccrning  Acqujitions  witli  impossiblc  Iloots,  in  ile  Pliilosophical  Traus- 
Hctions  N®.  394  for  May,  Jnnc  and  »ruly  1726,  pjij^c  104—112.  Deze  is 
overgenomen  achter  wewtons  werk,  door  's  gravëhakdu,  bladz.  298 — 
305,  en  door  castillion,  Deel  II.  blz.  61 — 68. 

*)  Zie:  A  Melhod  for  determininK  tbc  Nnmber  of  imj)os8iblo  Koots 
in  ttdfectcd  Aequations  by  Mr.  george  campbell,  in  de  Philosopbical 
Transactions,  N*».  404  for  Octobcr  1728,  paj;e  515—531.  Dceo  is  ovcr- 
jrcnomcn  achter  newton»  Arithmctic^,  door  'b  GRAVBSAnnB,  bladK. 
333—844,  en  door  castilmon,  Deel  II.  bladz.  97—109. 

t)  Deze  is  eerst  na  zijnen  dood  uitprcj^cYcn  te  Londen  in  1748.  In 
de  tweede  uitgaaf  (Londen  1756,  8'.  XII  en  432  bladz.  en  12  IMatcn) 
leze  men  over  het  hier  behandelde  Ohap.  XI.  page  275—286. 
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behandeling  van  dit  onderwerp  over  *),  waarbij  hij  nu  de 
rigting  volgt,  door  cahfbkix  in  zijne  tweede  stdling  (onze 
formule  (6))  aangegeven.  Aldus  vindt  hij  iu  Prop.  VI — XII 
nog  achttien  dergelijke,  over  het  algemeen  echter  meer  in- 
gewikkelde ongelijkheden:  uit  zijne  Prop.  IX  leidt  hij  het 
algemeene  kenmerk  van  nbwton  (fcrm.  4),  uit  Prop.  "Vu 
dat  van  campbell  (form.  6)  af.  Bij  de  afleiding  van  dit 
alles  maakte  hij  slechts  gelnruik  van  de  volgende  hulpstel- 
lingen. Het  produkt  van  de-  düeelen  (onbepaald  in  getal) 
ecner  lijn  wordt  een  maxiraumr  als  die  deelen  onderiing  ge- 
lijk zijn ;  bij  diezelfde  verdeeling-  wordt  ook  de  som  van  de 
produktcn  der  deelen,  twee  aan  twee^  drie  aan  drie^  enz^ 
genomen,  mede  een  maximum,  terwijl  alsdan  daarentegen  de 
som  der  vierkanten,  cubi  enz.  dier  deelen  cen^  minimum  wordt. 
Nu  lascht  hij  eene  stelling  in,  dat 


(;-r  fe) 


>A»-» (7) 


zal  wezen,  als  alle  wortels  bestaambaar  eik  met  hetzelfde  tec- 
kcu  voorzien  zijn,  en  bewijst  nog  eens  de  kenmerken  van 
NEWTON  met  behulp  van  de  vergelijkingen,  waanan  alle 
wortels  met  eene  zekere  grootheid  zijn  verminderd. 

Zeer  verschillend  was  het  oordeel  van  deze  en  andere 
schrijvers  over  de  aangeltaalde  bewijzen,  m  hoe  verre  zij  na- 
melijk al  of  niet  toereikende  waoen  tot  de  afleiding  vao 
NEWTONS  geheolen  regel.     Campbjsll  f)  beschouwt  den  re- 

*)  Zio:  A  sccoad  Lotlcr  £rom  Mr.  colim.  aic  kjiurim  to  martik 
FOLKE8  Esq.,  conceruiug  tho  Koots  of  ËquatioBs  with  ihi)  Dcmonstra- 
tion  of  other  Rules  in  Al^^cbra;  being  the  Continimtlon  of  the  Letter 
pabHshed  in  the  Phiiosophical  Transactions  N".  894,  in  do  Philosophi- 
cal  Transactions  N».  408  for  March  and  April  1729,  pi^  59 — 96;  OTei^ 
genomen  achter  het  werk  van  nbwtok,  in  do  uitgave  van  *s  gsavesas- 
DB^  bladz.  305—332  en  in  die  van  castillion,  Deel  II.  bladz.  68—96. 

t)  „From  what  liath  been  said,  is  immcdiatoly  dcduced  theDemon- 
,,stration  of  tbait  liule  which  tho  most  illustrioiu  Newtok  givcs  for 
,)detcrmining  the  Numbcr  of  impos«iblo  Koots  in  any  givcn  iBqiuv 
„lion."  rhilosophical  Transactions,  N^\  404,  page  523. 
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gel  als  bewezen;  mac  lauiun  *)  schijut  dit  uiet  toe  ie  stoan^ 
^  hoezeer  hij  zelf  iets  verder  in  zijnen  brief  uit  zijne  stellin- 
gen toch  het  bestaan  niet  alleen^  maar  ook  het  aantal  van 
onbestaanbare  wortels  i  bepaalt.  De  Abt  de  gua  houdt  wel 
den  rc^cl  bewezen,  maar  gevoelt  toch  dat  er  aan  de  alge- 
meenheid van  het  betoog  iets  ontbreekt  f);  en  dit  is  even- 
zeer op  te  merken  bij  het  oordeel  dat  hoi^tucla  §)  over 
dit  pvnt  uitspreekt. 

En  niet  geheel  ten  onrcgte,  want  er  werd  niet  uag^aan 
welk  verband  er  tusschen  eenige  der  opgegeven  ongelijkhe- 


*)  „I  might  shew  in  tho  noxt  Placo,  how  tho  Rulos  dcduccd  fVom 
„the  XIth  and  Xlith  Propositions  may  be  cxtended  so  na  to  discover 
„whcn  more  than  two  Koots  of  an  Equation  are  imaginary,  and  in 
vgencral  to  determino  the  Number  of  imaginary  Iloots  in  any  Eqna- 
„tion;  bnt  as  it  would  require  a  long  Discussion,  and  somc  Lemmata 
„to  demonstrato  this  strictly,  I  shall  only  obscrve  that  these  Xhh  and 
y,XIIth  Propositions  wiU  be  fotind  to  be  stiH  the  most  uscful  of  all 
„these  we  have  given  for  that  Purpose."  Philosophlcal  Transactions, 
N".  408,  page  77. 

t)  „Cottc  règlc,  que  newton  avoit  donnce  sans  démonstration,  Mrs. 
„coLiH-MAC-LAURiN  et  CAMPBELL  Tont  démontréo  Tan  et  Tautre  dans 
„les  Transactions  philosophiqucs,  et  ils  Tont  outre  cela  bcauconp  pcr- 
„fectionnëo,  sans  que  néanmoins  ils  soient  venns  h  bout  d*onseigner 
„rien  de  tont-k-fait  gi^néral  sar  cctte  matière.  L'ouTrago  de  M.  mac- 
„LAUKiN  est  sortont  remarqnable  par  Ie  travail,  dont  il  est  rempli,  par 
„les  difiicnltds  immcnscs,  que  i'aatcnr  a  cues  h  surmonter,  et  paria  mul- 
„tiplicit<5  des  moyens,  qu*il  a  tentcs  et  employés  pour  parvenir  h  dé- 
„convrir  les  regies,  qu'il  cherchoit/'  Zie:  Recherche  du  nombre  des 
racincs  réellcs  ou  imaginaires,  réclles  positivos  ou  rcellcs  ncgativcs, 
qtu  peuvent  se  trouvcr  dans  les  Equation s  de  tous  les  dcgrcs,  par 
M.  TAbbc  PK,  GUA,  in  de  Méqvpires  de  Mathcmatique  et  do  Physi- 
qne  de  T Académie  Hoyale  des  Sciences.  Annuc  1741,  page  435—494 
(page  457). 

§)  ^Cest  pourqnoi  newton  • . .  a  donné  . . .  unc  rbglo  assez  simple, 
„mais  encore  assez  imparfaite.  Elle  n*étoit  d'aillcurs  pas  démontrée, 
„oe  qnt  a  engagé  K.M.  mac-laurin  et  campbbll  a  s*cn  occuper  (Trans- 
„actions  Philosophiques,  annécs  1726—28  et  29),  et  ils  sont  parvenus 
„non-seulcmcnt  ^  démontrer,  mais  encore  2i  pcrfcctionner  la  règlc  de 
„NEWTON.  On  nc  peut  copendant  disconvenir,  qu*ellc  laisso  encore  quel- 
„qne  chosc  k  ddsirer."  J.  f.  montucla,  Uistoire  des  Mathcmatiques. 
Tomé  III.  achevé  et  public  par  j.  de  la  lande.  Paris  1802,  p.  31. 
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(leu  koiiile  bestAan^  en  daanncdc  werd  cene  zwarigheid  iu 
de  toepassing  geboren^  dat  er  namelijk  somtijds  te  ved  on- 
bestaanbare wortels  werden  aangegeven,  eene  zwarigheid,  die 
NEWTON  met  het  geluk^  dat  groote  geniën  soms  te  beart 
valt,  ontweken  had.  Dit  zal  genoegzaam  blijken  uit  het 
))et<)og,  dat  nu  hier  gegeven  wordt,  en  waarbij  dezelfde  gai^ 
gevolgd  moge  worden,  als  door  oampbell  en  gedeeltelijk 
ook  door  mac  laurin  was  aangewezen.  Daarbij  wordt  slechts 
de  bekende  eigenschap  der  vergelijkingen  gebruikt,  dat  de 
wortels  der  afgeleide  vergelijkingen  telkens  de  grenzen  zijn 
van  de  wortels  der  gcgevene  vergelijking,  en  dat  mitsdien 
met  ieder  paar  onbestaanbare  wortels  in  gene  minstens  een 
dergelijk  paar  in  deae  overeenstemt. 

Zij  crnc  gcgevene  vergelijking  in  het  algemeen: 

¥{x)  =  \^x-  +  A«-,  a^-i  +  A„-2^""*  +....  +  A,  x'  + 
+  Aji:=^  +  A.  *  +  Ao  =  0; (S) 

dan  worden  de  a — V^^,  de  a^^  en  de  a-f"l^^  afgeleide 
verpjelijkingcn,  die  door  een  even  zooveel  herhaald  differcn- 
tiërc*n  ontstaan,  als  volgt: 

F'-\.r)==n(n— 1)....    (n  —  a  +  2)  A„  r''-''+*  +  \ 

-f-(n-l)....{n-a4-l)A„^i.r''-V^n-2)....Cn-a)An-2*""""'  + 

+  ....  + (a+2).,..  4Aa+2^»+(a+l)....3A^H-i^»  + 

-f- Ö-...  2  Aa  « -(- ^a — 1)....  1  Afl^i  =  O  ,...'....  . 


}{9) 
F"     (x)  =  « (n— 1)....  (n-a+])  A„  «""^  + 

+(n— ] )...'«— a)A„_ix"-''-'  +{n  -2)... (n— «-l)A„_2.ï^~"~*- 

+....  +  (a  +  3)....  1A„+3X»  +  (a+2)....  3Aa+2X*  + 

+  (a-j-l)....  3Aa+M-|-«    •  1  A„  =  O, / 
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r+>  {x)  =  n  (n— 1)....  (n  —  a)  A„  /c"-*"'  + 

+(n-lMn-a-l)A„_i«'^-H(n-2)...(n-a-2)A„-2.«"-''"H 
+  (a+4)....  4A0+4/B» +(«+S)...  3Aa+3ar»  + 

+  (a+2)....  3A„+2a:+(a  +  l)....  1  A„+i   =  0 (9) 

Yoor  de  overeenkomstige  vergelijkingen  met  omgekeerde 

wortels,  dat  is  met  zulke,    die    telkens    -   zijn,    leidt   men 

a 

dadelijk  de  volgende  af: 

-1)....  lAa-io-'^-^+^+a....  2Aaa;'*"^+  \ 


'-'(;)"(-> 


\*/  >(10) 

+(a+2).-.  3A„+2X"-"-*  +  (a+8).„.  iXa+sx"-'-^  +....=0,.l 

f +•  fi\=(a+l).-.  lA„+,aj"-°-^  +(a+2)....2A„+sx"-''-'^+ 
\x  j 

+(a+3)....  SAa+s.i?""'"^^  +(«+4).^  4Aa+4a:''-^*^  +....  =  0.) 

Deze  zijn  nu  de  vergelijkingen,  waarvan  wij  de  onbe- 
staanbare wortels,  —  die  dan  ook  zeker  dergelijke  in  de 
gegevene  F  {a^)  aangeven,  —  moeten  opzoeken.  Dan  dit  heeft 
•  hier  steeds  dezelfde  moeijelijkheid,  die  eerst  zal  wegvallen, 
wanneer  men  met  het  afleiden  tot  twecde-magts-vergelijkin- 
gen  gevorderd  is:  dan  toch  is  het  gemakkelijk  het  al  of 
niet  bestaanbaar  zijn  der  beide  w^ortels  te  bepalen. 

In  het  eerste  stel  afgeleiden  F"*^  (.??),  F''  (^)  en  F"+^  {x) 

voert  iedere  tot  den  vorm  F"""'  {x)    van  de  tweede   nmgt. 
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ilieu  men  dadelijk  verkrijgt,  als  men  in  de  eerste  vorgelij- 
king  bijv.  a  =>n— 1  aaimeemt:  dan  is 

F"-*  (x)  ==  n(«— 1 )....  3  A„  a?»  +  (n— 1)-..  2  A„-ia?  + 
+  (n— 2)....  1  A«-2  =  O,  of  door  («—2)....  8  dcelendc: 
n(n— l)A,a?>+(n— 1)2  A„-.iX+2-  1  A.-a  =  0.  (11) 

Ilct  tweede  stel  afgeleiden  r^'  1^,  F^M  en  r+M-j 

verkrijgt  eerst  den  tweede-  magts-vonn,  als  rij  respectievelijk 
n — a — 1,  n^a — 2  en  n — a— 3  maal  worden  gedifFeren- 
ticerd;  er  komt  dan 


voor  F»- 


•  (il 

.\xi 


(a—l)....  1  .(n— a+1).-.  8.  la~i  «*  +a-  2.(»— «)-  2.A.  « 

+  (a+l)....  3,(n— a— 1)....  l.Aa+i  =  O, 

of  door  (a-l)...l.(n-a+l)....3=(«-l)„..2.(n-a-l)-.3 

=  {a—l)....  3.(n— a— 1)....  I  deeleutle: 

(n_a+l)  (n— o)  A<,_i  x»  +  a  (n— a)  2   Aa*  + 

(a  +  l)aAa+i   «=   O (12) 


voor 


-{^ 


a....  1  .(n— a)....  3.  A^  «» +(a+l)-.  2.(n— a-1).-.  2  Aa+i « 
+  (o+2)....  8.(n— a— 2)....  l.Aa+s  =  O, 
of  door  a....    ]  .(n— a— 2)....    3=a....    2.(n— a-2)....  8 
=  a....  3.(n— o — 2)....  1  deelende: 
(n—a)   (n-a— l)Aa«»  +  (a+1)    (n-a—l)    2A«+iï 
+  (a+2)  (a+1)  A„+,  =  0 (13) 


en  voor  F*"*" 


■  i^- 


(o+ 1 )....  1  .(n-  a-l)....3.Aï4 1*»  +  (a+2)...2.(n-a— 2)«.2Afl+!r 
+  (a+3)....  3.',n— o— 8)....   l.Aa+s  =  O, 
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of  door  (a+1)....  l.(n— a— 3)....  8=(a+l).„.  2.(n— a— 3)^.  3 
=s.  (o+l)—.  3.(n — « — 8)....  1  deelende: 

(n — o — 1)  (n — o— a)  Aa+i  «*  +(a+2)  (n— o— 2)  2  A^^-ga^ 
+  (a-}-3)  (0+2)  A«+8  =  0 (14.) 

Deze  vei^elijkingen  (11) — (14),  waar  in  de  drie  laatste  a 
een  irillekearig  geheel  getal  voorstelt^  zijn  nu  alle  van  den 
vorm 

ax^  +  ^x  +  y  =  O  ; 

en  het  is  bekend,  dat  haie  wortels  onbestaanbaar  zijn,  als 
4t  ay  ^  P^  is,  en  omgekeerd.  Hieruit  volgen  de  kenmer- 
ken van  onbestaanbaarheid: 

uit  (11)  :  4  .  « (n— 1)  A»  .  2A„«2  >  [«—1  .  2  An^i]*  , 

of  2«A„An-2>(n~l)A^^i; (15) 

uit  (12)  :  4  (n— a+1)     {n—a)  Aa-i  .  (a+1)    a  Aa+i 

>  ia(«-a)  2Aa]>  , 

of  («—a+1)  (a+1)  Aa-i  Aa+i  >  {n-a)  aA\  ;  .  .  (16) 

uit  (13)  :  4  {n—a)  (n— a— 1)  Aa  •  (a+2)  (a+1)  Aa^.2 

>  [(a+1)  (n-a-1)  2A^i]«  , 

of  (n-a)(a+2)A^AaH.8>(«-a-l)(a+l)  A  Vi  >  •  (17) 

uit  (14)  ;  4(«-a-l)(«-a-2)Aa+i.(a+3)(a+2)Aa+3 

>  [(«+2)  (n-a-2)  2A«+2]S 

of(n-a-l)(a+8)Aa+iAfl+8>(«-a-2)(a+2)AV2.  (18) 

Daar  de  drie  laatste  kenmerken  geheel  algemeen  zijn,  zal 
uit  een  daarvan  de  overige,-  en  tevens  het  kenmerk  (15)  moe- 
ten volgen,  en  dit  is  werkelijk  het  geval.  Stelt  men  toeh 
in  (16)  voor  a  achtervolgens  n— ^1,  a+1  en  a+2,  zoo 
komen  er  de  kenmerken  (15),  (17)  en  (18)  terug.  Voor 
a  c=  1  geeft  (16)  eindelijk: 

n  .2A,A,   >(n— 1)  A,* (19) 

als  laatste  kenmerk. 

VERSL.    KN   HEDED.  AF1>.   NATUÜRK.  DEEL   VIII.  17 
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Dewijl  men  nu  newtons  kenmerken  (2),  (4)  en  (5)  liier 
in  (15),  (16)  en  (19)  terugyindt,  kannen  eij  bewezen  wor- 
den geacht  Er  doet  zich  evenwel  hier  eene  zwartheid  op : 
waut  de  voorgaande  kenmerken  zijn  n — 1  in  getal^  eu  zou- 
den du8  n — 1  paren^  of  2  n — 2  onbestaanbare  wortels  kun- 
nen aangeven,  dat  eene  ongerijmdheid  is.  Er  moet  dus  in 
dit  opzigt  voorzeker  eenige  afhankelijkheid  tnsschen  de  be- 
wezen kenmerken  kunnen  bestaaiu  Ten  einde  deze  op  te 
sporen,  behoeft  men  slechts  de  afgeleide  derde-magis-ve^> 
lijkingen  na  te  gaan,  waarvan  men  aseker  weet,  dat  zij  nooit 
meer  óêü  één  paar  onbestaanbare  wortels  kunnen  bevatten. 
Alsdan  komt  er  in  plaats  van  de  vergelijkingen  (12),  (13) 
en  (14)  de  volgende: 


voor 


- 1^) 


+  (a+1)....  S.(n— a— 1)....  2.A«+ia:  + 
-f  (a+2)....  4.(n— a— 2)....  l.Aa+j  «=  O, 

of  doelende  door  (a-  1).,..  l.(ii — a — 2)—.  4  =  (o — 1).,..2. 
(n— a_2)....  4  =  (a— 1)....  8.(n— a— 2),...  4.2 
=5=  (a — 1)....  4^n— a — 2)....  1: 

(n-a+l)(ii~a)(ii— o— l)Aa-i  «'  ^.«(n— a)(n-«--l) 
SAaJP»   +  (a^i)  ^  {n—a—1)     3  Aa+i  a:  + 
-f  (a+2)  (a+1)  a  Aa+«  «O (20) 


voor 


-  (^) 


«....  1 .(!»— a)_  4.  A«  jp» +(a+l),..  2.(ii-- a^  1 )..,  8.  A«+i«* 
+  («+2).^.     3.(n— a— 2)..-    2.Aa^.iX  + 
-f  (a+3)....  4.(n— a— 3)..-  LA^+s  =  O, 

of  doelende  door  a....l.(n—a — 3)....  4=a....  2.(ii— a— S)....4 
—  a..,.  3.(n— a— 3)....  4.2  =  a....  4.(n— a— 3)....1: 

(n—a)  (n  — a  — l)(n  — a  —2)  ka^^  +  (a+1)  («-«-1) 
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(«-  a  -  2)8A„+ra;* +(a+  2)(o+  iX»»— a-2)8Ao+2«-+- 
+  (o+3)  (a+2)  (a+1)  A.^^  —  O (21) 


voor 


po+l 


{^- 


(a+1)-..  l.(«-a-l)....4.Aa+,x»  +(a4-2)..«2,(n-a-«),.„3Aa+2»» 
+  (a+3)....     8.(n— a— 3).*v.     2.Aa+8a:  + 
-j-  (a-(-4)....  4.(n — a — 4)....  l.Aa+i  «=«  O, 

of  deelende  door  (a-|-l)....  l.(n — a — 4)....  4  «=  (a-|-l).... 
2.(n— o— 4)....  4  =  (o+l)....  3.(n— a--4)....  4.2 
=  (o+l)....  4.(n-a— 4)....  1 : 

(n-o-l)  (n— a-2)  (n— a-  8)  Aa+i  «*  +  (a+2)  (n— ó— 2) 
(n— o— 3)3Aa+2iC* +(a+3)(<H-2)(n— a  -  3)3Aa+3a;4- 
+  (a+4)  {a+3)  (a+2)  Aa+4  =•  O (22) 

'  Deze  drie  veq^elijking^  zgn  nu  tui  den  vorm  C^  x^ 
+  C,  »»  +  C,  a;  +  C,  =  O  en  geven  dus  naar  (15)— (18) 
als  kenmerken  van  onbestaanbare  vortels: 

2.SC,C,>2C,»         of3C,C,>Cj», 
8.2CoC,  >20,»         ofSCjC,  >C,»; 

zoodat  er  volgt  uit  (20): 

3.(fi— a+])(n— a)  (n-a— 1)  A„„i  (a+l)o(n— o— l)3Ao+i 

>  [a(n—a)   («— o— 1)  3  Aa]*  , 

d  {n—a+l)  {a+1)  Aa_i  Ao+i  >(n— o)aAa»; 

cii  3  a[n — a)  (n — a—l)  SA»  (a+2)  (a+1)  aAa+a 

>  [(a+1)  a(n-a-l)  3Aa+,]»  , 

of  (n—a)  (a+2)  A„  A„+a  >  (n— a-1)  (a+l)Aa+i»; 

nit  (21) : 

3(n-a)(n— a-l)(n— a-2)Aa(a+2)(a  +  l)(n— a-2)3Aa+2 

>  [(a+1)  (n-a-1)  (n-a-2)  A«+,]», 

of  (n—a)  (a+2)  Aa  Aa_2  >  (n-^a— 1)  (a+1)  Ao+i » ; 

17* 
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en  3 («+l)(n-a-l)  (fi-a-2) 8Aa+,  (a+3)(a+2)(a+l) Xafz 

>  [(a+2)  (a+1)  (n-a-2)  8A<,+2]*, 

of  (n— a-l)(a+3)  A«+i  Aa+3>(n— a— 2)(a+2) Aa+j\- 
nit  (22) : 

8(n— a— l)(n-.a— 2)(ii-a_8)Aa+i(a+S)(a+2)(ii-a-8)A«43 

>  [(«+»)  [n^u^fii  (n-m^S)  SA^+s]*, 

of  (n— a~l)  (a+3)  Aa+i  A^+s  >  (n— a  ~  2)  (a+2)  KW ; 

en  3(a+2)  (n— a— 2)  (n— a— 8)  8Aa^.2(a+4)(a+3)  (a+2)A^^H 

>  [(«+3)  (a+2)  (i^«-8)  8Aa+3]*  , 

of  («_a-2)  (a+4)  Aa+,  Aa+4  >  (n— a~8)(a+8)  Ao+a'. 

En  hieruit  zien  w^*  niet  aUeen  dat  deze  kenmerken  met 
de  vorige  (15) — (18)  te  zamen  vallen^  maar  ook  dat  het 
kenmerk»  uit  de  drie  laatste  coëfficiënten  van  eenige  afge- 
leide (20)  tot  (22)  bepaald,  hetzelfde  ia  als  hetgeen  dal 
uit  de  drie  eerste  coëfficiënten  der  eerst  volgende  veigelij- 
king  wordt  gevonden.  Wanneer  na  de  beide  kenmerken  in 
dezeUle  derde-magts-vergelijking  (20)  tot  (22)  plaats  heb- 
ben, knnnen  zij  echter  onm(^lijk  een  veradiillend  paar  on- 
bestaanbare wortels  aanduiden;  met  andere  woorden :  twee  of 
meer  opvolgende  der  kenmerken  (15) — (18)  leeren  ons  met 
dat  er  twee  of  meer  paren  van  zulke  wortels  bestaan.  Drokt 
men  dus  met  newton  het  al  of  niet  voldoen  aan  het  ken- 
merk door  de  teekens  +  en  —  uit,  dan  zal  slechts  elke 
variatie  in  de  opvolging  dier  teekens  een  paar  onbestaan- 
bare wortels  aangeven,  en  daardoor  is  de  mogelijkheid  tot 
een  ongerijmd  aantal  onbestaanbare  wortels  weggenomen. 

Dit  is  het,  wat,  hoezeer  door  newton  bt^repen,  door 
CAMPBELL  en  MAC  LAUBJN  wcrd  over  het  hoofd  gezisn,  en 
waarmede  nu  newtons  regel  als  algemeen  geldende. is  be- 
wezen. 


GEWONE  VERGADERING 

DEB   AFDBSLIMQ 

WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETËNSCBAPPEN, 
GSHODDKN  DEN  2<i<»  OCTOBEB  1858. 


Tegenwoordig  de  Heeren :  c.  J.  matthes,  a.  bbants, 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  F.  J.  STAMKART, 
£.  H.  VON  BAUMHAUBR,  F.  C.  DONDER3,  J.  VAN  GSUNS, 
t.  A.  VAK  KERKWIJK,  P.  BLIA8,  J.  VAN  DER  HOEVÏSN, 
P.  HARTING,  M.  C.  VERLOREN,  W.  C.  H.  STARING, 
W.  VROLIK,  D.  BIERBNS  DB  HAAN,  R.  LOBATTO, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  D.  J.  STORM  BUYSING, 
6.  E.  VOORHELM  8CHNEBV006T,  H.  J.  HALBERTSMA, 
R.  VAN    REES,     G.   VROLIK. 


De  Heer  matthes,  Vicevoorzitter,  opent  de  ver- 
gadering in  de  plaats  vau  den  Voorzitter,  die,  vol- 
gens schriftelijke  mededeeling,  verhinderd  wordt  haar 
bij  te  wonen. 

Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  26«<»»  Junij  jl.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  wi 
vastgesteld. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  van  gogh 
(Breda  29  September  1858),  strekkende  ter  veront- 
sehuldiging  over  het  niet  bijwonen  dezer  vergade- 
ring. —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  dagteekening  van  Hel- 
der 8  Julij,  6  AugostuB»  20  S«|itemb9>  en  Anist»- 
dam  8  Julij,  9  Augustus  en  8  September,  van  de 
HH.  c.  en  p.  van  dbr  stei^r  brieven  ontvangen 
te  hebbe  nten  geleide  van  Tabellen  met  waargenjch 
nien  waterhoogten,  welke  bij  der  Conunissie  over  de 
daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris   berigt  dat  de  verhandelingen    van 

de    HH.    VON    BAÜMHAÜER,     VAN    DER     WILLIGEN     CU 

VAN  GOGH  door  de  Commissie  van  redactie  der  VS- 
slagen  en  Mededeelingen  zijn  aangenomen  en  ter  perse 
gebtagt,  en  dat  de  lieer  coster  zijne  aanteekening 
heeft  terugverzocht. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  borfcge- 
schenken :  P.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  29  Julij  1858,  19  Augustus 
1858,  21  Augustus  1858,  4  Sept.  1858,  6  Sept. 
1858,  28  Sept.  1858,  25  Sept.  1858);  2\  van  den 
Minister  van  Oorlog  ('s  Gravenhage  25  Sept.  1858); 
S"*.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('sGra- 
venhage  1  October  1858);  4'.  van  Baron  gbybbs. 
Gezant  des  Konings  bij  het  hof  van  Rusland  (St.  Pe- 
tersburg 28/16  Augustus  1858);  5\  van  den  Heer 
w.  c.  H.  STARING  (Hafftlcm  4  September  1858); 
6**.  van  den  Ilccr  p.  nijhofk.  Bibliothecaris  der  open- 
bare bibliotheek  te  Arnhem  (Arnhem  14  September 
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1858);  7"*.  van  den  Heer  c.  a.  j.  oüdemans,  Secre- 
taris van  het  Collegie  van  Lectoren  aan  de  genees- 
kundige school  te  Rotterdam  (Rotterdam  24  Augustus 
1858) ;  8'.  van  HH.  Curatoren  van  het  Athenaeum 
Slostre  te  Amsterdam  (Amsterdam  10  Julij  1858); 
9\  van  den  He&t  £.  s.  witkamp,  Amanuensis  der  ver- 
eemging  voor  de  statistiek  (Amsterdam  28  Jul^  1858); 
10\  van  den  Heer  dubourcq,  lid  van  den  raad  van 
bestuur  van  s  Rijks  museum  van  schilderijen  (Am- 
sterdam 2  Julij  1858);  ir.  van  HH.  Curatoren 
van  het  Athenaeum  lUustre  (Amsterdam  30  Junij 
1858);  12'.  van  den  Heer  w.  c.  h.  staring  (Haar- 
lem 24  Augustus  1858);  13\  van  den  Heer  e.  mül- 
8ANT,  Secrétaire  archiviste  de  la  Sodéte  Impériale 
d  agricolture,  d'histoire  naturelle  et  des  arts  utiles  de 
Lyou  (Lyon  2  April  1858);  14^  van  den  Heer 
B.  mulsant,  President  de  la  Société  Linnéenne  de 
Lyon  (Lyon  22  Julij  1858);  15'.  van  den  Heer 
V.  CERESOLE,  Archivistc  de  Ja  Société  des  Sciences 
naturelles  (Lausanne  5  Mei  1858);  16*.  van  den 
Heer  laurie,  Vioeconsul  van  Z.  Maj.  in  het  Ko- 
ningrijk der  Beide  Siciliën  (Napels  7  Augustus  1858); 
17'.  van  den  Heer  max  schültze,  Schrifitführer  der 
Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  (Halle  8  Aug. 
1858);  18"*.  van  den  Heer  c.  wiedmann,  Bibliothe- 
caris der  Koenigl.  Bayerische  Akademie  der  Wissen- 
schaften (Munchen  17  Junij  1858);  19^  van  den 
Verwaltungsaussdiuss  des  Ferdinandeum  zu  Inns- 
bnick  (Innsbruck  11  Junq  1856);  20^  van  den 
Vorstand  des  Vereines  von  Alterthumsfreunden  im 
Rheinlande  (Bonn  21  Junij  1858);  2P.  van  den 
Heer  maier.  Secretaris  der  Gesellschaft  zur  Befor- 
dcrungder  Naturwissenschaften  in  Freiburg  im  Ëreisr 
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gau  (Freibnrg  25  Juaij  1858);  22'.  van  den  Heer 
RSI8TNER,  Bibliothecaris  van  de  Natorforschende  Ge- 
sellschaft  te  Dorpat  (Dorpat  2  Mei  1858);  23'.  van 
den  Heer  cassxl,  Secretaris  der  Koninklijke  Akade- 
mie  der  Wetenschappen  te  Erfart  (Ërfiirt  1  Augus- 
tus 1858);  24^  van  den  Heer  s.  h.  wbbbr,  Secre- 
taris der  mathm.  physische  Clasae  van  de  Königl. 
Sachsisdie  GeseUschaft  der  WissenadiafteD  teLeipng 
(Leipzig  18  Julij  1858);  25''.  van  den  Heer  hab- 
TENSTKiN,  Secretaris  der  Philologische  Qasse  der  Kö- 
nigliche  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  te 
Leipzig  (Leipzig  28  April  1858);  26*".  van  den  Heer 
BOSCHER,  Secretaris  der  Fürstlich  JablonowskischeGe- 
sellschaft  te  Leipzig  (Leipzig  22  Jnlij  1858);  27^ 
van  den  Heer  hillb,  Secretaris  der  Wetteraner  Ge- 
seUschaft  fiir  die  gesammte  Naturkunde  (Hanau  24 
Augustus  1858);  28''.  van  den  Heer  j.  rosetithal, 
Secretaris  der  physicalisch  medidnische  Gesellschaft 
te  Wurzburg  (Wurzburg  25  Julij  1858);  29*.  van 
den  Heer  a.  thbngbbrq,  Bibliothecaris  der  K.  So- 
detat  der  Wissenschaften  zu  Upsala  (Upsala  31  Julij 
1858);  aO**.  van  den  Heer  l.  bsnard.  Secretaris  der 
Sodéte  Impériale  des  NaturaUstes  te  Moscou  (Moscou 
5/17  Junij  1858).  —  Wordt  besloten  tot  pkateiBg 
der  boekgeschenken  in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke 
dankze^ng. 


Worden  ter  tafel  gebragt  brieven  tot  cbinkzagging 
voor  ontvangen  boekgeschenken:  1".  van  den  Secre- 
taris  van  Z.  K.  H.  hbnbrik.  Prins  d^  Nederlan- 
den ('s  Gravenhage  27  Aug.  185S);  2"".  van  Hunne 
Ëxcellentiën  de  Ministers  van  Finantiën,  van  Kolo- 
niën,   van  Oorlog,  van  Marine,  van  de  Hervormde 
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eu  van  de  Roomsch  Katholijke  Eeredieiist;    3^  van 
den  Heer  noordziek,  Bibliothecaris  van  de  Tweede 
Kamer  der  Staten-Generaal  ('s  Gravenhage  29  Junij 
1858);  4**.  van  Burgemeester  en  Wethouders  der  stad 
Amsterdam   (Amsterdam   29  Junij    1858);   5"".   van 
Heeren  Curatoren  van    het    Athenaeum   lUustre  te 
Amsterdam   (Amsterdam  Junij    1868);   6*".   van  den 
Heer  SNscHEDjé,  Bibliothecaris   der   Hoogeschool  te 
Groningen  (Groningen   4  Julij  1858);    V.  van  den 
Heer  münnich,  Directeur  en  Bibliothecaris  van  het 
Bataviaasch  Genootschap  (Batavia) ;  8*.  van  den  Heer 
VAN  DBE  PANT,  Sccretaris  van  het  Bataa&ch  Grenoot- 
schap  der  proefondervindelijke  Wijsbegeerte  te  Rotter- 
dam (Rotterdam  29  Julij   1858);  9\  van  den  Heer 
j.  TELTIN6,  Secretaris  van  het  Friesch  Genootschap 
van  Geschied-,  Oudheid-  en  Taalkunde  (Leeuwarden 
20  Julij  1858);  10°.  van  den  Heer  c.  e.  hermans. 
Bibliothecaris  van  het  provinciaal  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen  in  Noord-Braband  ('s  Her- 
tc^enbosch  28  Junij  1858);  11°.  van  den  Heer  j.  w. 
GUNNING,  Secretaris  van  het  provinciaal  Utrechtsch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht 
30  Junij  1858);  12°.  van  den  Heer  van  sypesteyn, 
Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs 
(s  Gravenhage  28  Junij  1858);  13°.  van  den  Heer 
DE  BORDES,  Sccrctaris  van  het  Genootschap  tot  Be- 
vordering van  Genees-  en  Heelkunde  (Amsterdam); 
14^  van    den    Heer   van   naambn,    Secretaris    der 
Overijsselsche  Vereeniging  tot  ontwikkeling  van  pro- 
vinciale v^dvaart  {Zwolle  26  Junij  1858);    losvan 
den  Heer  j.  a.  grothe,  Secretaris  van  het  historisch 
Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht  28  Junij  en  24  Aug. 
1858);  16«.  van  den  Heer  roberï  main  (royal  ob- 
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servntorv,  Greenwich  9  Augustus  1858);  17^.  van  de 
Court  of  Directors  of  the  East  India  house  (Loudon 
12  Augustus  1858);  18*.  van  den  Heer  t.  hors- 
pi  eld,  buitenlandsch  lid  der  Akademie  (London  9 
Augustus  1868);  l»*.  van  de  New-York  State  li- 
brary  (Albany  12  Junij  1858);  SO"".  van  den  Minist^ 
de  rinstruction  publique  et  des  Cultes  (Parijs  21  Ai^. 
1858);  21''.  van  den  Administrateur  général  de  la 
Bibliothèquc  imperiale  (Parijs  25  Augustus  1858); 
22*.  van  den  Heer  riffault,  Directeur  des  études  de 
Iwole  polytechnique  (Parijs  2S  Augustus  1858); 
23*.  van  den  Voorzitter  van  de  Sodéte  d*émulatioD 
de  Canibrai  (Cambrai  4  September  1858);  24**.  van 
den  lieer  clesy.  Bibliothecaris  van  de  Société  des 
Antiquaires  de  la  Morinie  a  St.  Omer  (Saint  Omer 
20  Sept.  1858);  25*.  van  den  Heer  o.  w.  roeder, 
Secretaris  der  Wetterauische  Gesellschaft  fftr  die  ge- 
sammte  Naturkmide  (Hanau  2  September  I85f{); 
26".  van  het  Verein  der  Freunden  der  Naturkunde  in 
Mccklenbui^  (Neu  Brandburg  19  Sept.  1858);  27*. 
van  het  Gcrinanischc  Museum  te  Neurenl)erg  (Nurm- 
berg  27  Augustus  1858);  28*.  van  de  Verwaltungs- 
ausschuss  des  Gesanimtvereins  der  Deutschen  Gc- 
schichls-  und  Alterthumsvereine  (Hannover  26  Aug. 
1858);  29°.  van  het  Bestuurder  Königliche  Stern- 
war  te  in  Königsberg  (Königsbcrg  25  Aug.  1858); 
30**.  van  den  Heer  peters.  Directeur  der  Königliche 
Stcrnwarte  in  Altona  (Altona  den  31«*«  Augustus 
1858); '31".  van  den  algemecnen  Secretaris  der  Kai- 
scrlichc  Akademie  der  Wissenschaften  (Wien  2  Aug. 
1858);  82",  van  den  Directeur  der  Bibliotheek  de  Ter- 
mitagc  Tmpmal  (St.  Petersburg  den  22»'o»  Augustus 
1851*).  —  Al  deze  brieven  worden  aangenomen  voor 
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bcrigt,  met  iastgeving  aan  den  Secretaris  om  gevolg 
te  geven  aan  de  aanvragen,  in  sommigen  hunner 
bevat. 


De  Secretaris  legt  daarbij  de  expeditielijst  over  der 
verz^iding  van  Deel  IV,  V,  VI  der  Verkmidelivgen 
*van  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie ;  van 
Deel  Vn  van  hare  Verdagen  en  Mededeelmgen;  van 
Deel  III  der  Verslagen  en  Mededeelingen  van  de  Let- 
terkundige Afdeeling;  van  den  jaargang  1858  van 
het  Jaarboek  der  Ahad&nde^  en  van  het  Eerste  Stuk 
des  Eersten  Deels  van  den  Catalogus  van  hare  boe- 
kerij» geschied  in  de  maand  Julij  j.1. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  schneideh 
(Timor  26  Mei  1858),  in  substantie  inhoudende,  dat 
hij  genoegen  neemt  met  het  besluit  der  gewone  ver- 
gadering van  den  27**®"  Februarij  j.1.  en  gaarne  zal 
zien,  dat  een  uittreksel  van  de  toen  door  hem  inge- 
zonden Topographie  van  Palenibang  zal  worden  opge- 
nomen in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Akademie. 

Na  voorlichting  van  den  Secretaris  wordt  besloten 
dc^c  verhandeling  in  handen  te  stellen  van  den  lieer 
BüYs  BAJ^LOT,  met  beleefd  verzoek,  om,,  in  verband 
met  zijn  advies  van  den  27^'*"  Februarij  j.L,  daar- 
van een  uittreksel  aan  den  Secretaris  te  doen  toekomen* 


Komt  ter  tafel  eene  met  een  particulier  schrijven 
aan  den  Secretaris  door  den  Heer  dumontlbr  inge- 
zoxnl^n  Bedrage  tot  de  kennis  der  geologische  gesteld- 
heid van  het  eiland  Cura^ao.  —  Zij  is  voor  de  Ver^- 
slagen  en  Mededeelingen  aangeboden,  en  wordt  in 
handen  gesteld  van  dë  Commissie  van  redactie. 


\ 
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Komt  ter  tafel  een  brief,  onder  dagteekening  vau 
Al)endl)erg  16  Julij  1858,  door  Dr.  j.  guggenbuhl 
ingezonden  ten  geleide  eener  nota,  onder  den  titel 
van  die  Erfor^chunff  de%  Oretinisniu9  und  Blodsois 
nac/i  dem  jetzigen  Standpunkte  der  Naturwisêenschaf- 
^ten^  waarin  de  beantwoording  van  eenige  vragen  ver- 
langd wordt.  —  Door  den  Voorzitter  zijn  in  den 
nisttijd  dor  Akademie  de  brief  en  de  vergezellende 
nota  in  handen  gesteld  van  de   Heeren   schroeder 

VAN     DER     KOLK,     VOORHELM     6CHNEEV00GT     en    VAÜ 

GEUNS,  met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo  mogelijk 
in  deze  vergadering,  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raad.  —  De  Commissie  zegt  tot  het  volbren- 
gen dezer  taak  bereid  te  zijn,  en  draagt  bij  monde 
van  den  Ilecr  schroeder  van  der  kolk  het  volgend 
verslag  voor. 

De  Akademie  heeft  in  onze  handen  gesteld  eene  memorie 
met  daarbij  behoorende  missive  van  Dr.  guggbnbuhl,  ten 
einde  haar  te  dienen  van  voorlichting  en  raad  omtrent  het 
daarin  vervat  onderzoek.  In  genoemde  missive  z^t  Dr.  g., 
dat  hij  sedert  een  reeks  van  jaren  met  de  studie  van  het 
Cretinisme  en  het  Idiotisme  zich  onledig  houdende,  het 
noodig  geacht  heeft  deze  voor  de  menschheid  zoo  gewig- 
tige  onderzoekingen  door  geheel  Europa  voort  te  zetten, 
om  tot  een  afgesloten  resultaat  te  komen ;  dat  hij,  ten  dien 
einde  een  schema  van  vragen,  betreffende  de  statistiek  en 
de  actiologie  van  dit  lijden  aan  de  Akademie  toezendt,  met 
verzoek  deze  onderzoekingen  ook  in  Holland  te  ondersteu- 
nen, zooals  hem  die  ondersteuningen  van  de  Weener  Aka- 
demie en  de  Beyersche  en  Wurtemburgsche  r^ringen  reeds 
geworden  is. 

Alvorens  wij  onze  meening  omtrent  dit  onderwerp  ent- 
wikkelen,  wcuschen  wij  den  inhoud  der  memorie  en  de  vm- 
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gen,  door  Dr.  g.  gesteld,  hoofdzakelijk  mede  te  deelen.  Het 
doel  van  den  Schrijver  vinden  wij  in  dien  zin  nader  uiteen- 
gezet, dat  hij  zich  voorstelt  de  oorzaken  en  de  verbreiding 
van  het  Cretinisme  en  Idiotisme  in  hunne  epidemische  en 
sporadische  verschijniHg  te  leeren  kennen.  Hij  begint  met 
eeue  verwijsdng  naar  hebeen  door  db  saübsxjrs  en  von 
HüMBOLDT  hiervoor  gedaan  is;  waarvan  de  eerste  op  de  ver- 
breiding  dier  ziekten  in  verhouding  tot  de  elevatie  van  den 
bodem  de  aandacht  gevestigd  heeft,  terwijl  von  hümbolbt 
zijne  nasporingen  vooral  rigtte  op  de  luchtelectriciteit  in 
streken,  waar  het  Cretinisme  te  huis  is.  Niet  zonder  eenige 
verwondering  lezen  wij  nu  bij  Dr.  g,  dat  de  weg,  door 
deze  beide  uitstekende  natuuronderzoekers  gebaand,  niet 
verder  vervolgd  werd :  alsof  er  sedert  hen  naauwelijks  eenige 
belangrijke  nasporingen  gedaan  waren  betreffende  de  oor- 
zaken van  het  Cretinisme.  Wij  zouden  hier  moeten  verwij- 
zen op  de  talrijke  pogingen,  om  het  epidemisch  voorkomen 
dier  ziekte  in  verband  te  brengen  met  den  bodem,  de  lucht 
of  het  water;  waaronder  vooral  de  invloed  van  het  water 
bij  de  waarnemingen  van  genees-  en  natuurkundigen  even- 
zeer als  bij  de  inwoners^  zoo  dikwijls  de  aandacht  getrok- 
ken heeft.  Wij  zouden  hieronder  moeten  vermelden  wat  er 
al  over  de  geographische  verbreiding  in  Europa,  in  Azië, 
in  Amerika  en  Afrika  in  een  tal  van  geschriften  aangetee- 
kend  is;  de  onderzoekingen  op  last  der  regeringen  in  het 
werk  geteld;  of  de  vele  bijzonderheden  omtrent  het  voor- 
komen van  Cretini^ne  in  bergstre^en,  in  verband  met  de 
bijzondere  gesteldheid  van  bodem  en  temperatuur,  omtrent 
het  voorkomen  tot  op  eene  hoogte  van  12,000  voeten  en 
daarboven;  de  vergelijkende  opgaven  van  het  jodiumgehalte 
der>  ii^eademde  lucht  voor  verschillende  plaatsen,  waardoor 
CHATIN  meende  de  oorzaak  van  het  Cretinisme  op  het  spoor 
te  zijn.  Doch  het  zoude  ons  te  ver  leiden,  zoo  wij  hierover 
in   bijsBonderheden    traden,    of  Dr.   güggenbuhls    beweren 
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wilden  toetsen^  dat  sedert  men  op  den  Abendberg  in  Zwit- 
serland met  goed  gevolg  pogingen  in  het  werk  gesidd  had 
tot  genesdng  van  jeugdige  cretins,  de  statistisch  aetiologi- 
9che  nasporingen  dubbel  noodzakelijk  geworden  waren ;  ter- 
wijl men,  zooals  dit  voor  krankzinnigen,  bUiiden  en  doof- 
stommen het  geval  is,  gpeene  onderzoekingen  in  het  weik 
gesteld  heeft  vóór  dat  de  gestiditen,  voor  deze  ongelnkkigen 
bestemd,  in  het  leven  getreden  waren. 

tfAtgcaien  van  de  epidonische  versefaijnii^,''  zoo  lezra 
wij  verder,  /^is  er  wel  geen  dorp  van  eenigen  naam,  wssr 
if  niet  het  een  of  ander  geval  van  Idiotisme  (Geistes-schwache 
/^Menschen)  gevonden  wordt.  Niet  slechts  in  gebergten, 
ff  maar  ook  in  vlakke  streken,  in  het  algemeen  in  het  stroom- 
ff  gebied  van  alle  groote  rivieren  komen  kro^ezwel  en  cre- 
ff  tinisme  endemisch  voor.  Nu  wil  men  dat  er  niet  zoo  zeer 
i^eene  enkele  oorzaak  voor  aangenomen  moet  worden,  dan 
ff  wel  een  complex  van  ooreaken,  waarvan  in  het  eene  land 
/yde  eene,  in  ^n  ander  land  weder  geheel  andere  oorsake- 
/ylijke  momenten  de  overhand  hebben.  Het  ware  te  wen- 
/r/schen,  dat  talentvolle  jeugdige  natuuronderzoekers  zich  et 
ff  toe  zetteden,  om  hunne  nasporingen  op  de  lucht,  het 
ff  drinkwater  enz.  te  rigten.  Ieder  grondig  onderzocht  feit 
ff  is  eene  nuttige  bijdrage  tot  bet  geheel;  zoo  sal  men  het 
ff  beste  tot  oplossing  van  schijiibare  t^enstrijdigheden  ko- 
ffmen/'  Na  deze  inleiding,  waarmede  de  Schrijirer,  zooab 
wij  onderstellen,  het  gewigt  en  den  inhoud  der  door  hm 
beoogde  nasporingen  heeft  willen  aanduiden,  komt  hij  tot 
de  bepaling  van  hetgeea  men  onder  Gretinkme  te  verstaan 
heeft.  In  plaats  van  deze  vlugtige  opmerking«i  —  waar- 
uit men  den  indruk  krijgt^  dat  er,  naar  de  sdiatling  van 
Dr.  GDGOENBUHL,  tot  heden  aan  het  natuurkundig  onde^ 
zoek  der  oorzakelijke  momentoi  al  zeer  weinig  gedaML  is  — 
ware  bet  te  wenschen  geweest,  dat  de  Schrijver  liev»  eene 
methodische  ontwikkeling  van  het  onderwerp  had  g^ven; 
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zoodanige  grondslag  was  onmisbaar^  indien  de  arbeid  van 
velen  tot  een  goed.  geheel  zoude  kannen  leiden.  Aan  het- 
geen door  Dr.  guggenhuhl  hier  uiteengezet  is^  kunnen  wij 
noch  op  xjich  zelf,  noch  in  verband  met  het  doel  eenige 
waarde  toekennen. 

Se  onderacheiding  van  CretiniBme  en  Idiotisme  is  voor- 
zeker geeae  gemakkelijke  zaak.  Velen  hebben  dan  ook  het 
Cretinisme  ak  een  bij^onderen  vorm  van  het  Idiotisme 
alleen  in  zoo  verre  onderscheiden,  dat  het  Cretinisme  zoude 
zijn  endemisch  voorkomend  Idiotisme;  terwijl  anderen,  en 
naar  ons  oordeel  te  regt,  een  meer  wezenlijk  verschil  tus- 
scbea  beide  ziektai  meenen  te  moeten  stellen. 

Een  ander  geiivigtig  punt  is  de  ontwikkeling  van  het 
Cietinisme:  in  hoe  verre  het  namelijk  als  aangeboren  of 
verworven  moet  besohoawd  worden.  Omtrent  deze  punten 
vinden  wij  bij  oügoskbühl  geene  voldoende  vaste  grond- 
slagen. Daarvoor  toeh  zoude  bet  noodig  zijn  geweest,  dui- 
delijk te  verklaren  iji  hoe  verre  men  het  Cretinisme  als  van 
een  lokaal  hersenlijden  of  zidkelijke  afwqking  van  den  sche- 
del uilgaande  moet  beschouwen,  dan  wel  als  afhankelijk 
van  een  algemeen  ligehamelijk  lijden,  zoodat  de  gebrekkige 
ontwikkeling  van  het  geheele  oi^anisme  het  dgenlijke  wezen 
van  het  Cretinisme  zoude  uitmak^. 

In  plaats  van  desK»  vn^punten  duidelijk  te  stellen,  zien 
wij  dat  hij  vaaa  bet  v^epchü  van  Crotinisme,  Idiotisme  en 
Imfoecilliteit  als  van  verschillende  graden  spreekt,  en  als 
kenmerk  de  giaden  van  stoornis  in  de  ontwikkeling  van 
het  spraakvearmogen  aanneemt;  zoo  ook  worden  die  zelfde 
graden  weder  voor  de  ond^rverdaeling  van  het  Cretinisme 
aai^eneanen.  Hij^  bq^aalt  zich  dus  bij  de  onderscheiding  tot 
een  enkd  pathognomonisch  teeken,  waarvan  mengde  waarde 
^eker  niet  200  hoog  zal  mogen  schatten,  om  het  als  grond- 
s\ï^  voor  de  herkenning  te  maken.  Het  b^rip  van  Creti- 
nisnaa  wordt  overigens  aldus  gesteld,   dat  daaronder  zoude 


/ 
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te  verstaan  zijn  Idiotiime  verbenden  nui  een  Ugchamdgk 
lijden  i  ist  das  Uebel  dag^n  rein  psychisch  and  der  Kor- 
per  wohl  gebildet,  so  nennt  man  das  Kind  einen  Idioten. 
Inderdaad  eene  zonderlinge  stelling,  die  reeds  voor  janra 
geleden  aanleiding  gaf  tot  den  strijd  tosschen  tboxtbk  en 
MASSEI,  die,  bij  gemis  van  eene  nadere  toelichting,  door  de 
wijze  zooals  hier  het  petfckische  t^enover  de  körperlieie 
krankhafte  Zuetand  overgesteld  wordt,  tot  gegronde  beden- 
kingen aanleiding  zal  geven  en  ^-aarin  wij  vreezen»  dat 
weinigen  met  hem  zullen  instemmen,  en  dit  evenzeer  om  de 
onjuistheid  in  de  tegenstdling  ab  om  de  onwaarheid,  dat 
bij  Idioten  geene  ligchamelijk  ziekelijke  toestanden  zonden 
aanwezig  zijn.  Inderdaad  zoo  men  alle  Idioten  met  ligdia- 
mciijk  ziekelijken  toestand  tot  de  Cretins  wil  luengen,  sal 
dit  getal  niet  alleen  noodeloos  vermeerderd  W(»den,  maar 
zal  men  toch  ook  spoedig  daarnit  vorwarrii^  zien  ontstaan. 
Wij  laten  het  onbeslist,  in  hoe  verre  het  aangeboren  Idio- 
tisme  bepaaldelijk  tot  de  microcephalie  zoude  gebragt  moe- 
ten worden,  maar  zeker  is  het,  dat  men  de  microcephalie 
alles  behalve  zeldzaam  bij  aangeboren  Idiotisme  aantreft.  Zoo- 
danige Idioten  zal  men  toch  niet  zeggen  aan  eene  rein  psr- 
chische  aandoening  te^jden.  Wij  zouden  bijna  genogd  zijn 
te  denken,  dat  wij  o.  hier  niet  goed  bqprepen  hadden,  zoo 
hij  niet  uitdrukkelijk  zeide:  #Der  Cretinismus  ist  weseni* 
lich  ein  Leiden  der  Gentraltheile  des  Nervensjstems/'  Zoo 
ook  zegt  hij  in  zijn  werk  der  Grelmen  AneiaU  aitf  dem 
Abendberg:  /^Ich  definire  den  Cretinismus  als  ein  Leiden 
des  Cerebrospinalsystems  und  dadureh  bedingie  muigelhafte 
Ëntwickelung  nach  Leib  und  Seele/'  Indien  men  nu  hier 
tegenover  de  verklaring  omtrent  den  psjchischen  aard  vaa 
het  Idiotisme  overstelt,  kan  de  beteek^iis  der  woofdmi: 
;/reiu  psychisch"  niet  dubbelzinnig  zijn.  In  verband  hier- 
mede brengen  wij  dan  verder  de  volgende  woorden:  /^ Cre- 
tinismus und  Blödsinn  entwickcln  sich  im  jugendlichen  Alts. 
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Jedes  Kind  welches  nicht  dorch   die    gewöhnlichen   Mittel 
der  Familie  und  Schule  gebildet   werden    kann,    isfc   blöd- 
sinnig/'    Begrijpen  wij  den  zin  dier  woorden  wel,  dan  zal 
men  hem  aldus  moeten  opvatten:    bij  de  geboorte   bestaat 
geen  Cretinismus,  geen  Idiotie;    de  kinderen  worden   eerst 
Idioot  of  Cretin  na  de  geboorte.  Is  het  nu  dat  zij  door  een 
of  ander  lijden  der  centraal-organen  zoo  achterlijk  blijven  in 
hunne  geestvermogens^  dat  zij  ongeschikt  zijn  voor  het  school- 
of  huisonderwijs,  dan  noemt  men    hen  Cretins ;    waar   dat 
lijden  niet  bestaat^  brengt  men  hen  tot  de  Idioten.    Maar 
wat  dan  te  maken  van  de  woorden:  //Bei  dem  Idioten  ist 
das  Qehim  ursprtinglich  mangelhaft  entwickelt:    die  Geis- 
tige  Schwache  des  Cretinen  resultiert  mehr  aus  seiner  krank - 
haften  Körper-beschaffenheit  und  dem  gewöhnlich  ödematösen 
Zustande  seines  Gehim.^'   Eaadpleegt  men  de  verschillende 
geschriften  van  den  Schrijver,  dan   ontwaart  men   al   meer 
en  meer  verwarring.     Zoo  zouden  wij  op  zijne  beschrijving 
van  de  ontwikkeling  van  het  Cretinisme  kunnen  wijzen,  zoo- 
als  die  in  de  straks  aangehaalde  verhandeling  voorkomt,  om 
te  doen  zien,  hoe  de  ziekte  daar  voorgesteld  wordt  als  be- 
ginnende met  verschillende  algemeene  aandoeningen  van  voe- 
^ding,  spierbeweging  enz.,  om  met  aandoeningen  der  hersenen 
te  eindigen.  Wijders  zouden  wij  op  de  tegenstrijdigheid,  die 
daar  reeds  gevonden  wordt,    de  aandacht  kunnen   vestigen, 
wanneer  hij  beweert,  dat  bij  de  wording  en  het  begin  der 
ziekte  nu  eens  beenverweeking  zoude  bestaan,  dat  een  ander 
maal  algemeene  atrophie,  uitgaande  van  het  ruggemerg,  een 
ander  maal  hydrocephalas  die  grondslag  zoude  zijn.  Het  zal 
▼el  niet  noodig  zijn,  de  tegenstrijdigheid  in  deze  verschil- 
lende verklaringen  aan  te  toonen.  Op  zoodanige  verwarring 
stuit  men  in  de  memorie  gedurig.  Straks  zien  wij  hem  het 
Idiotisme  indeelen  naar  den  graad  van  de  stoornis  van  het 
spraakvermogen,  en  een  ander  maal  zien   wij   de   indeeling 
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tn  atrophischen,  rhachitischen,  acrofaleasen  en  hydroeephali- 
schen  vorm  aannemen.  Herinneren  wij  ons  na  dit  alles 
sijne  verklaring^  dat  het  Cretinisme  wezenlijk  een  lijden  der 
centrale  zennworganen  is,  dan  zal  men  wel  niet  aanden 
met  ons  in  te  stemmen,  wanneer  wij  verzekeren,  dat  het- 
geen door  Dr.  ovGGsyBüHL  in  deee  memorie  ontwikkeld  19, 
zoo  verward  en  zoo  t^enstrijdig  en  mo  weinig  naar  vaste 
beginselen  niteengezet  is,  dat  het  als  grondslag  voor  de  sta- 
tistiek ten  eenennuile  ongeschikt  is. 

Wij  willen  thans  in  de  tweede  plaats  overgaan  tot  het 
schema  van  vragen,  betrefEbnde  de  statistn^  en  de  aetiokn 
gie  van  het  Cretinisme  en  het  Idiotisme,  waarvan  Dr.  güg* 
OENBCHL  de  beantwoording  te  gemoet  ziet.  Wij  brengm  die 
vragen  tot  de  volgende  zeven  rubrieken,  om  aldae  van  het- 
geen door  den  Schrijver  in  de  15  punten  voorgesteld  woidt, 
een  geregeld  overzigt  te  geven.  Yooraf  nj  hier  opgemerkt, 
dat  hij,  in  plaats  van  zich  zuiver  tot  het  stdlen  van  vragen 
te  bepalen,  soms  daarin  weder  eene  redenering  inlasdit  en 
dus  de  vraag  zelf  reeds  beantwoordt,  zooab  in  litt  6.  De 
oorzaken,  waarop  hij  de  aandadit  wil  gevestigd  hebben, 
worden  door  hem  zoowel  met  het  sporadisch  als  met  het 
endemisch  voorkomen  van  Gretinisme  in  verband  gdiragt.  ^ 

In  de  eerste  plaats  noemt  hij :  de  lucht,  het  water  en  de 
geologische  gesteldheid  van  den  bodem. 

Ten  tweede:  den  invloed  der  woningen. 

Ten  derde:  de  herediteit,  d^  invloed  op  de  conceptie  en 
de  zwangersdiap,  alsmede  hetgeen  betrekking  heeft  tot  de 
rassen  of  volksstammen. 

Tm  vierde:  de  phyakdie  en  peychisdie  invloeden  gedu- 
rende de  eerste  kindschheid  en  de  voeding. 

Ten  vijfde  stelt  hij  de  vraag:  of  sonmdge  oorzaken,  als 
malaria,  tijdelijk  vermeerdering  van  CSretinisme  te  ^veg  ge- 
bragt  hebben,    waaraan  zich  de  vragen    aansluiten  omtrent 
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ziekten  onder  menschen  en  het  vee^   nevens  het  Cretiniame 
voorkomende. 

Ten  zesde:  geschiedenis  van  vroegere  tijden,  het  eente 
optreden^  het  toe-  of  s£aemen. 

Ten  zevende:  voorboden  in  v^band  met  het  kropgeswel, 
de  irij2e  vim  ontwikkeling  van  Qreüniame  en  Idiotie,  hetraj 
aai^boren^  heteij  verworven. 

Gaan  wij  in  het  kort  na,  in  hoe  verre  die  vragen  voor 
ons  land^  waar  geen  endemisch  Greiinisme  gevonden  wordt, 
van  toqpassÏBg  zijn,  dan  zien  wij  al  aanstonds,  dat  die  van 
de  eerste  en  tweede  rubriek  voor  ons  geen  stof  tot  bescfaou* 
wing  geven;  wat  die  der  derde  en  vierde  rnbriek  aangaat, 
soo  mogen  wij  lot  eene  hoogst  onvolledige  beantwooiding 
in  staat  gesteld  worden,  door  eenige  verstrooide  waaraemin- 
gen  omireat  heriditeit  en  de  invloeden,  die  zich  op  de 
conceptie  en  op  de  eerste  ontwikkeling  van  de  vracht  doen 
gelden  (altijd  slechts  voor  zoo  verre  het  Idiotisme  betreft). 
Aan  de  bedoding  van  statistische  onderzoekingen  zal  daar- 
mede weinig  voldaan  worden.  De  drie  laatste  rubri^Len  ein- 
detgk  liggen,  met  nüzondering  der  onderscheiding  van  aan- 
geboren en  verworven  Idiotbme  geheel  buiten  ons  gebied. 
Met  T^  mag  man  dos  vragen :  waartoe  de  aan  de  Aka- 
demie  voorgestdde  arbeid  zonde  kunnem  leiden?  Het  ant- 
woord daarop  ligt  voor  de  hand,  dat  namdi^jk  daarvan  geei» 
resultaten  gewonnen  zullen  warden,  waarvan  de  w^enschap 
eenig  voorded  zal  hebben,  althans  indioi  men  het  sch^aia 
vdgt,  door  Dr.  ouocbbnbtjhl  aang^even;  daar  de  gevallen 
van  Idiotisme,  zooals  zij  in  Nedeiknd  fl^oiadisch  voor- 
komen, alken  eenig  belang  zouden  kannen  hebben,  zoo 
men  daarmede  een  grondig  onderzodL  naar  de  paihogmite, 
en  voQoal  naar  <ka  pathologisch  umtomischen  grondslag 
van  het  lijden  verbindt. 
Ten  aanzien  van  bet  Cretiiüsme  zal  men  moeten   erken- 

18* 
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iicu^  dat,  zoo  men  de  klasse  van  Cretinisme  der  groUt  ste- 
den aanneemt;  er  dan  nog  maar  hoogstens  enkele  sporadi- 
sche gevallen  in  ons  Vaderland  worden  aangetroffen. 

Vroeger  verklaarde  Dr.  guogenbchl  aelf^  dat  er  geen 
land  in  Europa  was,  waarin  minder  Cretins  gevonden  wer- 
den dan  in  ons  Vaderland  *)•  Sedert  de  laatste  jaren  schijnt 
zijne  meening  omtrent  dit  punt  eenigzins  veranderd  te  zijn, 
zoodat  hij,  op  Eotterdam  wijzende,  waar  hij  eenige  gevallen 
aangetroffen  had,  verzekert,  dat  ook  in  Nederland  het  Cre- 
tinisme der  groote  steden  sporadisch  zoude  voorkomen.  Hoe 
dit  zij,  wij  mogen  veilig  verklaren,  dat  het  Cretanisme,  als 
bepaalde  ziektevorm,  zoo  al,  dan  toch  zoo  zeldzaam  hier 
te  lande  wordt  aangetroffen,  dat  het  geen  stof  vow  statis- 
tisch aetiologische  nasporingen  oplevert. 

Wij  hebben  ons  in  ons  verslag  bepaald  ten  doel  gestdd, 
den  inhoud  der  memorie  en  der  vragen  te  onderzoeken  met 
het  oog  op  de  uitnoodiging,  die  aan  de  Akademie  door 
Dr.  ouGGSNBUHL  gerigt  is  om  de  laatstgenoemde  te  beant- 
woorden, en  vertrouwen  genoegzaam  de  grondmi  ontvonwd 
te  hebben,  waarom  wij  meenen :  dat  van  die  beantwoording 
geene  goede  uitkomsten  te  wachten  zijn;  dat  het  beperkte 
onderwerp  van  sporadisch  voorkomend  Idioiisme,  waartoe 
wij  ons  voor  Nederland  zouden  moeten  bepalen,  en  het 
schema  der  vragen  van  Dr.  guggsnbuhl,  vooral  ook  bij 
het  gemis  van  eene  juiste  onderscheiding  van  Idiotisme  en 
Cretinisme,  geen  stof  tot  beantwoording  oplevert.  Indien 
men  daaromtrent  statistische  nasporingen  wilde  in  het  werk 
steUen,  zoude  men  van  geheel  andere  beginselen  moeten  nit- 
gaan,  en  bepaaldelijk  de  anatomisoh-pathologische  onder- 
scheiding als  grondslag  moeten  aannemen.  En  hierin  is  het 
juist  dat  Dr.  ouggbnbuhl  de  belangrijkste  vorderingen  van 


*)  Du  Oretinüme  in  BiOlioth.  Univ.  de  Genwe,  1850,  p.  S7 
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den  laatsten  tijd  geheel  voorbijgezien  heeft^  zoodat  hij  niet 
eens  met  een  enkel  woord  melding  maakt  van  de  onder- 
zoekingen van  T.  K.  STAHL,  van  vibchow  en  anderen,  ter- 
wijl toch  de  stelling  van  vxbohow^  dat  de  misvorming  van 
den  schedel  der  Cretins  op  de  te  vroegtijdige  (praematnre) 
synostose  van  de  schedelbeenderen  en  bepaald  aan  de  grond- 
vlakte  des  schedels  zoude  berusten,  van  zoo  groot  gewigt 
te  achten  is  voor  de  verklaring  van  het  Cretinisme.  Yoor 
het  Idiotisme  zijn  de  aangeboren  hersengebreken  van  de 
micro-  en  macrocephalie  vooral  te  onderscheiden.  Behalve 
de  aangeboren  gebreken  is  het  van  gewigt  ook  diegenen  in 
aanmerking  te  nemen,  welke  na  de  geboorte  ontstaan,  zoo- 
als  de  ontsteking  der  hersenvliezen,  hersenwatennicht  enz.; 
maar  niet  minder  van  belang  is  het,  op  de  algemeene  zie- 
kelijke gesteldheid^  op  bijkomende  ziekten,  zooals  roodvonk^ 
mazelen,  bij  de  indeeling  der  gevallen  van  Idiotisme  te  let- 
ten. Eerst  dan,  wanneer  men  naar  juiste  beginselen  de  onder- 
scheiding vastgesteld  heeft,  zal  men  met  goed  gevolg  het 
onderzoek  op  de  bijzondere  oorzaken  rigten.  Daar  men  even- 
wel steeds  met  geïsoleerde  gevallen  te  doen  heeft,  laat  het 
zich  voorzien,  dat  de  nasporingen  zeer  in  de  bijzondere, 
individuëele  oorzaken  zullen  moeten  indringen,  en  staat  het 
zeer  te  betwijfelen  of  zij  vruchten  zullen  opleveren,  dieeeniger- 
mate  in  evenredigheid  zouden  zijn  met  de  offers  van  tijd 
en  arbeid,  die  daarvoor  gevorderd  worden. 

Wij  wenschen  dus  aan  de  Akademie  in  overweging  te 
geven,  in  antwoord  op  het  schrijven  van  Dr.  guggenbühl 
aan  hem  te  kennen  te  geven: 

1^.  dat  de  onderzoekingen  door  hem  voorgesteld,  naar 
het  oordeel  der  Akademie,  bij  gemis  eener  juiste  onderschei- 
ding van  Idiotisme  en  Cretinisme,  tot  geene  voldoende  re- 
sultaten zullen  leiden;  2".  dat,  zoo  de  statistiek  op  dit 
onderwerp  met  goed  gevolg  zal  toegepast  worden,  eene  we- 
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tenschappelijke  ontwikkding  van  de  beginselen,  die  hier 
gCToIgd  moeten  worden,  boven  alles  vereïscht  wordt,  en  dat 
hetgeen  in  de  memorie  van  Dr.  gugokhbusl  gevonden  wordt, 
aan  de  Akademie  daarvoor  niet  vddoende  voorkomt;  en  dat 
3*.  ook  aj^^en  van  dease  bedenkingen,  hj  het  slechts  spo- 
radisch voorkomen  van  Idiotisme  in  Nederland,  terwijl  het 
Cretinisme  zoo  immer  dan  toch  zoo  zeldnam  hier  te  lande 
aangetroffen  wordt,  dat  de  beantwoording  der  vragoi  door 
de  Akademie  niet  kan  gegeven  worden. 

De  Voorzitter  brengt  dit  verslag  in  beraadslaging. 

De  Heer  dondbrs  geeft  in  bedenking  of  het  wel 
wenschelijk  is,  dat  de  Afdeeling  den  Heer  guggek- 
BüHL  antwoorde  en  daarbij  de  motiven  harer  wei- 
gering ontwikkele.  Hij  wijst  op  de  ongunstige  oor- 
deelvellingen bij  herhaling  en  openlijk  in  den  jong- 
sten  tijd  over  dien  geneesheer  geuit.  Het  is  mogelijk, 
en  Spreker  wenscht  zulks,  dat  de  Heer  güggenbuhl 
zich  daaromtrent  verdedige  en  regtvaardige;  maar  zoo- 
lang dit  niet  geschied  is,  meent  Spreker  dat  de  Af- 
deeling zich  niet  met  hem  in  betrekking  moet  stel- 
len. Hij  zag  gaarne  dat  de  Afdeeling  haar  besluit  ver- 
daagde, hetzij  onbepaald,  hetzij  althans  eene  maand, 
ten  einde  de  mogelijkheid  eener  verdediging  en  de 
kans  eener  meer  gunstige  verhouding  voor  de  Aka- 
demie af  te  wachten. 

De  Heeren  schroeder  van  der  kolk,  van  geüns 
en  scHNBSVooQT  voeren  opvolgend  het  woord.  Hun 
eenparig  gevoelen  is,  dat  de  Afdeeling  zich  niet  met 
de  zedelijke  schatting  des  persoons  heeft  in  te  laten. 
Met  opzet  hebben  Rapporteurs  zich  daarvan  onthou- 
den, als  niet  te  dezer  plaatse  behoorende,  terwijl  een 
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huimer  elders  het  geneeskundig  publiek  heeft  bekend 
gemaakt  met  al  hetgeen  daaromtrent  in  buitenlandsche 
Tijdschriften  en  Dagbladen  voorkomt.  In  het  mid- 
del der  Akademie  behoort  de  eaak  slechts  van  de  we- 
tenschappelijke zijde  behandeld  te  worden.  Dit  is  dan 
ook  het  streven  der  Rapporteurs  geweest,  en  zij  meenen 
daarom  ook  bij  hunne  voorstellen  te  moeten  blijven. 

De  Heer  donders  blijft  op  zijn  bezwaar  aandrin- 
gen. Hij  is  van  oordeel,  dat,  wanneer  ook  het  voor- 
stel van  den  Heer  guggenbühl  uit  een  wetenschap- 
pelijk oogpunt  allezins  aannemelijk  ware  en  de  onder- 
steuning der  Afdeeling  eenige  uitkomsten  beloofde,  er 
in  den  persoon  van  genoemden  Heer  overwegende 
bezwaren  zouden  bestaan  om  die  ondersteuning  toe 
te  zeggen.  Er  bestaan  dus  voor  hem  nog  andere  mo- 
tiven,  dan  waarop  de  weigering  der  Commissie  ge- 
grond is.  Met  een  persoon,  op  wien  de  zwaarwig- 
tige  beschuldiging  drukt,  dat  hij  een  bedrieger  is  en 
de  ongelukkigen  geheel  en  al  verwaarloost,  die  aan 
zijne  zorgen  zijn  toevertrouwd,  verlangt  hij  geene 
nadere  betrekking  voor  de  Akademie.  Er  is  geene 
haast  bij  'de  beslissing.  Mogt  genoemde  geneesheer 
zich  regtvaardigen,  dan  is  een  antwoord  aan  hem 
steeds  tijdig.  Hij  ziet  niet  in,  dat  het  uitstel,  bijv. 
van  eene  maand,  hier  iets  benadeele. 

De  Heer  j.  van  der  hoeven  vraagt  of  de  Af- 
deeling zich  heeft  te  bekommeren  over  geruchten, 
welke  van  buiten  af  haar  ter  oore  komen  omtrent 
een  persoon,  die  haar  raadpleegt.  Zij  heeft  alleen 
zich  met  het  wetenschappelijk  vraagpunt  in  te  laten, 
en  kan  nooit  door  den  persoon  gecompromitteerd 
worden. 
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De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  en  br^gt  in 
omvraag,  of  het  nemen  van  een  besluit  over  het 
voorgelezen  verslag  zal  worden  verdaagd. 

Met  18  tegen  4  stemmen  wordt  tot  het  niet  ver- 
dagen besloten. 

Daarna  worden  met  eenparige  stemmen  de  con- 
clusiën   van  het  rapport  aangenomen. 


De  Heer  storm  bütsikg  leest,  in  eigen  naam  en 
in  dien  van  den  Heer  conead,  het  volgend  verslag 
voor  op  de  in  hunne  handen  gestelde  memorie  met 
vier  teekeningen,  door  den  Heer  molenkamp  inge- 
zonden, over  eenen  door  hem  uitgedachten  Spooriceg- 
watertelegraaf, 

In  de  gewone  vei^dering  der  Natuurkundige  Afdeeliog 
van  de  Akademie  van  den  26*^°  Junij  1.1.  werd,  om  be- 
rigt,  voorlichting  en  laad  in  onze  handen  gesteld  eene  bij 
de  Afdeeling  ingekomen  Memorie  met  vier  teekeningen  van 
D.  c.  MOLENKAMP,  handelende  over  eene  door  dien  Heer  uit- 
vonden Spoorw^-watertel^raaf. 

In  voldoening  aan  dien  last,  merken  wij  op,  dat  deze 
thans  door  den  Heer  n.  c.  molenkamp  als  eene  uitvinding 
aan  de  Koninklijke  Akademie  aangeboden  inrigting  dezelfde 
schijnt  te  zijn  als  die,  waarvoor  hem  bij  Koninklijk  besluit 
van  den  25«*«°  November  1856,  N^.  94,  een  octrooi  voor 
tien  jaren  is  verleend,  welk  octrooi  echter  niet  binnen  den 
bepaalden  tijd  geligt  en  daardoor  vervallen  is. 

Het  schijnt  dus,  dat  de  uitvinder  zelf  niet  veel  heil  van 
zijne  vinding  gewacht  heeft,  en  waarlijk  wij  gelooven,  dat 
het  niet  ligten  van  het  verkregen  octrooi  het  raadzaamste 
was,  dat  den  vinder  kon  worden  aanbevolen;  want  wijge- 
looven  niet,  dat  hij  eene  spoorweg-onderneming  zou  gevon- 
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den  hebben^  die  zijne  veel  te  zamengestelde  denkbeelden  zou 
hebben  willen  toepassen  tot  bereiking  van  een  doel,  dat  op 
veel  eenvoudiger  wijee  kan  worden  bereikt  en  zelfs  bij  vele 
spoorwegen  werkelijk  is  toegepast. 

De  Heer  molenkamp  zegt  in  zijne  aan  de  Akademie  aan- 
geboden Memorie,  dat  het  ongeval  te  Utrecht  aan  de  Jere- 
miabrug  voorgevallen,  hem  aanleiding  beeft  gegeven,  te  den- 
ken, dat  de  gebreken  der  spoorwegtelegrafie  hoofdzakelijk 
daarin  bestaan  dat  //  de  seinen  van  den  weg-  of  brugwach- 
n  ter,  meer  bepaald  met  het  oog  op  de  juiste  aansluiting  der 
/y  rails,  in  geen  verband  staan  met  dat  punt,  waar  uitslui- 
jytend  zijne  zorg  vereischt  wordt,  en  dat  sein  en  toestand 
w  van  den  weg  dus  twee  op  zich  zelve  staande  zaken  zijn ;"  — 
dat  de  seinen  voorwerpen  zijn,  die  door  den  machinist  op 
verre  afstanden  moeten  worden  waargenomen,  en  er  vele 
oorzaken  zijn,  die  het  juiste  waarnemen  kunnen  belemme- 
ren, zooals :  dat  alle  menschen  niet  denzelfden  indruk  heb- 
ben van  dezelfde  lichtkleur;  voorts  krommingen  van  w^en, 
hagel,  sneeuw,  r^en  en  mistig  weer  enz. ;  dat  de  gewoonte 
van  het  dagelijksch  afleggen  van  dcnzelfden  weg  al  ligt  aan- 
leiding kon  geven  tot  een  minder  naauwkeurig  toezien  op 
het  sein. 

Tot  het  wegnemen  van  deze  gebreken  heeft  de  Heer 
MOUSNKAMP  een  werktuig  uitgedacht  n  waardoor  het  sein  van 
/srden  wachter  in  het  naanwste  verband  staat  met  de  ge- 
if  steldheid  van  den  weg.  Zijn  de  rails  gesloten,  dan  ont- 
a  waart  de  machinist  op  de  locomotief  een  sein  van  veilig- 
/yheid;  zijn  zij  niet  aangesloten,  van  onveiligheid;  zonder 
n  dat  nalatigheid  of  onachtzaamheid  hierop  van  eenigen  in- 
f,  vloed  is.'' 

Het  door  hem  ui%edachte  werktuig  wordt  door  eene 
platte  grondteekening,  eene  doorsnede  over  de  lengte  van 
eene    beweegbare    spoorwegbrug    en    twee    dwarsdoorsneden 
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van  den  weg,  en  door  drie  andeie  detaU-teekeningen  aan- 
getoond. 

Het  bestaat  uit  oen  hermetisdi  gesloten  buis  ran  20 
duim  middellijn  binnenwerksi  gekeel  met  water  gerold,  die 
aan  weerszijden  op  200  el  afistaad  van  de  brug  ter  diepte 
van  ongeveer  90  duim  in  de  glooijing  of  in  den  berm  des 
wegs  gelegd  is.  Aan  de  uit^den  zijn  twee  opstaande  bui* 
zen  van  27  duim  middéliijn»  die  40  duim  liven  den  grand 
grond  komen,  en  aan  de  brug  is  eene  nedergaande  bois 
van  SO  duim  diameter  verbonden. 

In  deze  laatste  buis  is  een  zuiger,  die  met  het  raderwerk 
op-  en  nedergelaten  wordt  en  waardoor  tevens  eene  stang, 
dienende  tot  sluiting  van  de  brug,  voor-  en  achterwaarU 
wordt  geschoven.  In  iedere  opgaande  buis  bevindt  zich  een 
drijver,  die  met  kruisarmen  voorzien  is,  zoodat  h^'  niet 
kan  draaijen. 

De  werking  vau  deze  samenstelling  wordt  door  den  Heer 
ifOLBNKAVF  beschreven  als  volgt: 

De  brug  digt  en  door  den  sluitstang  godoten  aijnde,  zoo 
moet,  om  de  brug  te  openen,  de  stang  teruggeschoven 
worden.  Dit  wordt  bewerkstelligd  door  middel  van  het  ia* 
derwerk;  daardoor  gaat  de  zuiger  naar  beneden,  die  dan 
eene  ruimte  veroorzaakt,  waarin  het  water  uit  de  horizon- 
taal liggende  buizen  dringt  e&  dus  in  de  vectieaal  liggende 
buizen  daalt.  De  drukking  van  de  atmospheer  op  de  op- 
pervlakte van  den  drijver  doet  dezen  zakken,  naarmate  van 
het  weggevloeid  water,  en  geeft  dus  het  sein,  dat  de  bmg 
open  en  de  w^  onveilig  is. 

Eene  omgekeerde  werking  doet  den  diyver  rijzen  en  ge^ 
daardoor  het  sein  van  veiligheid, 

Aan  de  locomotief  zijn  stoomflui^es,  klok  of  andere  sein- 
gevende  middelen  aangebragt  aan  stangen,  die  tot  verschil- 
lende hoogten  onder  de  locomotief  reiken.  Aan  deze  stangen 
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zijn  vleugels^  die  in  het  voorbijrijden  naar  gelang  van  deu 
stand  des  drijvers  bij  de  ontmoeting  of  aanraking  daarvan 
draaijen,  waardoor  het  sein  g^even  wordt,  ^t  welk  den  toe- 
stand van  den  weg  of  de  aansluiting  der  rails  van  de  brug 
aan  den  machinist  verkondigt. 

Wij  gelooven  de  omschrijving  en  werking  van  de  zamen* 
menstelling  van  den  Heer  molenkamp  volgens  zijne  denk- 
beelden duidelijk  genoeg  te  hebben  voorgesteld^  om  U  als- 
nu^  Mijne  Heeren !  als  uitslag  onzer  beoordeeling  te  kunnen 
mededeelen^  dat^  al  mogt  de  juiste  werking  er  van  niets  te 
wenschen  overlaten^  het  werktuig  veel  te  zamengesteld  is 
voor  het  doel  dat  er  mede  beoogd  wordt^  en  wel  voorna- 
melijk omdat  dit  doel,  zooals  wij  bij  den  aanvang  van  ons 
rapport  reeds  hebben  gezegd,  door  veel  eenvoudiger  midde- 
len  kan  verkr^en  worden. 

De  door  den  Heer  molbnkamp  openhartig  erkende  min- 
dere bekendheid  met  de  spoorwegtelegrafie  zal  dan  ook  wel 
de  oorzaak  zijn,  dat  de  gewone  klokken^signalen  en  andere 
zeUwerkende  seinen,  zooals  ook  de  op  den  spoorweg  ge- 
spannen ijzerdraad,  die  op  vrij  vene  afstanden  werkmide 
seinen  in  bew^ing  brengt,  en  op  eenige  spoorwegen  zijn 
'toegepast,  hem  onbekend  zijn  gebleven. 

Wij  moeten  dan  alleen  nog  opmerken,  dat,  daargelaten 
de  moeijelijkheid  van  het  leggen  der  onder  de  kanalen  door- 
loopende  buis  en  de  kostbaarheid  van  het  geheele  zamen- 
stel,  alles  wat  door  den  hermetisch  gesloten  en  met  water 
gevulde  buis  zou  verkregen  worden,  met  de  grootste  een- 
voudigheid kan  bereikt  worden  door  een  boven  op  den  weg 
gespannen  ijzerdraad,  waaraan  scdnen  van  allerlei  aard  kun- 
nen verbonden  worden. 

Twee  hoofdredenen  schijnen  den  Heer  molsnkamp  aanlei- 
dJiig  gegeven  te  hebben  tot  het  voorstellen  van  zijn  water- 
telq^raaf,  namelijk: 
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P.  de  omstandigheid^  dat  sommige  meüflchen  ongeschikt 
zijn  iot  het  oudencheideu  van  kleunignalen,  en  dos  hooiiMie 
teekenen  de  voorkeur  verdienen; 

2".  dat  de  gebruikelijke  seinen  aan  de  bewe^bare  brug- 
gen niet  met  volkomen  zekerheid  den  toestand  van  de  brog 
aangeven. 

Wat  het  eerste  betreft,  daarop  is  het  antwoord  eenvou- 
dig:  men  kieze  machinisten  die  dat  gebrek  niet  bezitten, 
maar  zoowel  goed  zien  als  goed  hooren  kannen. 

Wat  het  tweede  betreft:  is  het  niet  te  ontkennen^  dat 
bij  vele  beweegbare  bruggen  het  draaijen  van  het  seinbkd 
geschiedt  door  het  draaijen  van  de  as,  waarop  de  excen- 
trieken ziju  bevestigd,  die  de  brug  moeten  vastzetten,  en 
dat  er  enkele  voorbeelden  bestaan,  dat  bij  het  draaijen  van 
de  as  de  excentrieken  naast  in  plaats  van  op  de  kusBois 
stonden,  zoodat  wel  het  seinblad  de  sluiting  van  de  farug 
aanwees,  maar  de  brug  werkelijk  niet  gesloten  was. 

Hoewel  dat  gebrek  door  eene  kleine  verandering  in  de 
inrigting  der  excentrieken  te  verhelpen  is,  moeten  wij  er- 
kennen, dat  met  het  aanwenden  van  de  sluitstang,  zooalsde 
Heer  kousnkakp  aangeeft,  de  mogelijkheid  van  zoodanigra 
misslag  ook  is  weggenomen;  maar  behalve  dat  die  aloit- 
stangen  reeds  sedert  langen  tijd,  o.  a.  bij  de  draaibrag  in 
den  spoorweg  over  het  Spaame  te  Haarlem,  en  de  dnud- 
brug  over  het  Boerengat  bij  Rotterdam  zijn  gebezigd,  ver- 
meenen  wij  dat  detaik  van  zoo  ondei^eschikten  aard  niet 
tot  den  werkkring  der  Akademie  behooren,  en  nemen  de 
vrijheid,  de  vergadering  te  adviseren:  de  stukken  aan  den 
lieer  molenkamp  met  dankzegging  voor^de  mededeeliog 
terug  te  zenden. 

Be  vergadering  verecnigt  zich  met  de  conclusiëii 
van  het  rapport  en  besluit  dien  overeenkomstig. 
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De  Secretaris  leest  eene  door  den  Heer  g.  vrolik 
voor  de  Verslagen  eii  Mededeelingen  aangebogen  bij- 
drage Over  het  vennenigviildigeii  van  naalddragende 
bomien  door  voorttelende  uitspruitsels  en  daaruit  te 
voorschijn  treden  van  nieuw  plantsoen,  toegelicht  door 
daarbij  behoorende  afbeeldingen. 

Na  deze  voorlezing  ontstaat  eene  korte  wisseling 
van  gedachten  tusschen  de  Heeren  g.  vrolik,  sta- 
ring en  BRANTS,  w^aarbij  het  vermenigvuldigen  door 
eenen  stek  van  Abies  excelsa,  in  der  tijd  door  sta- 
ring van  den  Wildenborch  op  zijn  landgoed  verrigt; 
het  uitloopen  van  takken  uit  den  bast  van  Jbies 
balsamica;  en  het  wortelen  der  takken  van  Thuja 
occidentalis  ter  sprake  komen ;  maar  eenstemmig  ver- 
klaard wordt,  dat  de  feiten,  door  den  Heer  g.  vrolik 
voorgedragen,  nog  onbeschreven  zijn.  —  De  voorge- 
lezene  bijdrage  wordt  daarna  in  handen  gesteld  van 
de  Commissie    van  redactie. 


De  Heer  verloren  spreekt  Over  het  vermogen,  aan 
vele  insekten  eigen,  om  zich  in  de  lucht  te  verhef- 
fen,  over  hunne  daartoe  strekkende  bewerktuiging, 
en  over  de  daarin  voorkomende  wijzigingen.  Een  en 
ander  wordt  door  een  groot  aantal  kunstmatig  be- 
reide voorwerpen  en  afbeeldingen  toegelicht.  Eene 
verhandeling  over  dit  onderwerp  wordt  voor  lateren 
tijd  door  den   Spreker  toegezegd. 


De  Heer  bierens  de  haan  biedt   voor  de   Fer- 
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dagen  eti  Mededeelinffen  eene  geschiedkundige  aan- 
teekening  aan  over  Zoogenaamde  onbestaanbare  wor- 
tels,— Zij  wordt  in  handen  gesteld  van  de  Commissie 
van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


B  IJ  D  R  A  G  E 

TOT  DK   KKNNIB  DITR 

GEOLOGISCHE    GESTELDHEID 

VAN   HKT 

EILAND   CURAgAO: 

DOOIl 

Dr.    DimONTIEB. 


Gura^o  ligt  in  de  Garaïbische  zee,  nabij  de  bogt  van 
CoTo,  ongeveer  12  mijlen  van,  de  vaste  kust  van  Zuid- 
Amerika,  op  12^  13'  N.  B.  en  68^  59'  W.  L.  Greenw. 
Vermoedelijk  is  het  vroeger  met  het  vaste  land  vereenigd 
geweest^  waarvan  het  losgerukt  en  lang  onder  de  zee  be- 
dolven schijnt,  te  zijn  gebleven. 

Het  eiland  heeft  eene  vrij  onregelmatige  gedaante,  strekt 
zich  van  het  NW  naar  het  ZO  in  de  lengte  uit  en  heeft 
een  bei^achtig  aanzien.  Ten  naasten  bij  in  het  midden  is 
het  zeer  smal.  Door  dit  smalle  gedeelte,  hetwelk  ruim  een 
derde  geographische  mijl  breed  is,  wordt  het  in  nagenoeg 
twee  gelijke  deelen  verdeeld,  welke  beide  naar  de  uiteinden 
hreeder  worden,  ofschoon  het  westelijke  weder  in  één  punt 
uitloopt.  De  geheele  oppervlakte  bedraagt  7.62  Q  geogra- 
phische mijlen. 


De   geologische    gesteldheid    van    den   bodem   toont   ten 
duidelijkste   aan,    dat   Cura^ao   langzamerhand   uit    de   zee 
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verrezen  is,  en  dut  de  tegenwoordige  toestand  van  het  eiland 
jrecnszins  als  de  oorspronkelijke  moet  beschouwd  worden, 
maar  voortgebragt  is  door  de  werking  der  zee,  die  de  berg- 
rnprgen  doorgebroken  en  tusschen  de  meer  weerstand  bie- 
(Icjide  rot*«en  kommen  gevormd  heeft. 

Hoogst  waarschijnlijk  waren  het  vroeger  twee  eilanden, 
die  in  lateren  tijd  door  de  oprijzing  van  het  smalle  mid- 
delste gedeelte  tot  eon  vereenigd  zijn.  Hiervoor  pleit  de 
formatie  van  dit  gedeelte,  dat  in  geologische  zamenstelling 
met  de  kustformatie  geheel  overeenkomt,  en  met  die  van  het 
•'•verige  gedeelte  van  het  eiland  zeer  verschilt.  De  bodem 
van  het  eiland  heeft  een  golvend  aanzien;  hooge  bergen 
zijn  er  evenwel  niet,  daar  de  hoogste  berg,  de  St  Chris- 
tofW,  zich  slechts  db  1200  voet  boven  de  oppervlakte  der 
zee  verheft;  behalve  deze  zijn  er  nog  twee  of  drie  van  on- 
geveer 900  voeten  hoog.  De  overige  hoogten  zijn  meestal 
heuvels,  die  eene  ronde  kegelvormige  gedaante  hebben  en 
van  weinig  beteekenis  zijn.  De  meeste  hangen  te  Msnen 
of  vereenigen  zich  aan  hunnen  voet,  waardoor  ronde  of 
ovale  komvormige  dalen  worden  gevormd.  Deze  hoogten 
ligprcn  grootendcels  groepsgewijze  bij  elkander,  zonder  even- 
wel zanienhangende  bcrgketenen  te  vormen;  daar  men  eene 
onbeduidende  strekking,  welke  zij  op  sommige  pkatsea  in 
lengte  nemen  niet  aln  een  bergketeu  beschouwen  kan. 

De  toppen  der  bergen  zijn  vnn  het  NNW  naar  het  ZZO 
afgeplat  en  hebben  in  deze  rigting  hunne  grootste  uitge- 
breidheid, ofschoon  men  in  hunne  strekking  geene  vaste 
be])aling  kan  aannemen.  Aan  de  NO  zijde  zijn  de  bergen 
steil  afgebroken;  zuidwaarts  hellen  zij  schuins  af. 

De  dalen  zijn  ten  KNW  meestal  open,  daarentegen  aan 
den  ZZO  kant  gedeeltelijk  of  geheel  gesloten,  waaruit  men 
moet  opmaken,  dat  do  zee  hare  kracht  vooral  van  het 
noorden  naar  het  zuiden  heeft  ontw^ikkeld.  ^ 

Het  westelijke  gedeelte  van  het  eiland  is  hoogêr  dan  bet 
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oostelijl^e,  ook  nemen  de  heuvels  aldaar  zoowel  in  aantal 
als  in  uitgebreidheid  toe.  In  het  oostelijke  gedeelte  vindt 
men  meer  vlak  land^  in  het  westelijke  daarentegen  meer 
afgeronde  bergtoppen.  De  hoogten  en  heuvels  zijn  zeer 
spaarzaam  met  aarde  bedekt^  doch  digt  begroeid  met  stekel- 
achtige cactusplanten  en  struikgewas. 

In  de  valleijen,  waar  het  wegspoelen  der  bouwaarde  door 
dammen  wordt  tegengegaan^  is  de  aardlaag  dikker  en  be- 
reikt op  sommige  plaatsen  zelfs  eene  dikte  van  3  a  4 
voeten.  Deze  valleijen  zijn  alleen  voor  kultivatie  geschikt; 
van  daar,  dat  de  landbouw  hier  van  weinig  beteekenis  is. 
De  hoogten,  die  zich  langs  de  kust  verheffen  en  hare  rig- 
ting  volgen,  bestaan  even  als  de  kust  zelve  uit  rifsteen  -^ 
koraalformatie.  —  Bij  gemis  aan  duinen  draagt  deze  koraal* 
formatie  tot  de  instandhouding  der  kusten  veel  b\j  en^foorr 
komt,  dat  er  niet  telkens  nieuwe  oppervlakten  van  het, 
door  splijting  vernield  en  door  de  zee  losgerukt  en  wegge*- 
voerd  wordend,  gesteente  aan  de  verwoesting  worden  bloot- 
gesteld. Op  vele  plaatsen,  vooral  aan  de  zuidzijde,  vindt 
men  langs  het  strand  kleine  bosscha  van  A^ykennia  nitida 
eu  Rhizopliora  mangle  l. 

De  oppervlakte  van  den  bodem  heeft  eene  belangrijke 
verandering  ondergaan  door  den  plantengroei  en  de  hooge 
tempesatuur  van  den  dampkring,  daar  de  wortels  der  plan- 
ten in  de  spleten  der  rotsen  indringen  en  de  vexwering 
begunstigen,  die  hier  zoo  belangrijk  is,  dat  men  tot  op 
verscheidene  ellen  diepte  moet  doordringen  om  een  stuk 
steen  te  bekomen,  dat  niet  reeds  door  verwering  is  aan- 
getast. Ofschoon  piasregens  hier  zeldzaam  zijn,  zoo  worden 
de  valleijen  toch  meermalen,  vooral  bij  aanhoudende  regen- 
buien, geïnundeerd.  Op  die  plaat^n,  waar  het  water  niet 
door  dammen  tegengehouden  of  in  putten  verzameld  wordt, 
wordt  het  door  natuurlijke  waterleidingen,  hier  rooyen  ge- 
naamd, naar   zee    gevoerd.  Rivieren,  beken  of  meren  vindt 
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men  op  Cura^ao  uiet.  Op  ééne  plaats  van  het  eikad^  na- 
meiijk  l)ij  de  phntaadje  Ilato^  is  eene  bron  van  zoetwater, 
hetwelk  zeer  helder  uit  eene  rotsspleet  te  voorschijn  komt. 
Op  deze  plantaadje^  nabij  het  smalste  gedeelte  van  het  eiland 
gelegen,  bevindt  zicli  eene  vrij  belangrijke  grot  in  poren- 
sen  kalksteen.  In  dit  ouderaardsche  labyrinth  heeft  het  mete- 
oorwater, dat  van  boven  is  doorgedrongen,  op  zijnen  weg 
koolzure  kalk  opgelost  en  meegevoerd,  en  deze  langs  de  wan- 
den afgezet  en  op  vele  plaatsen  stalactieten  en  stalagmieten 
van  verwonderlijk  «choone  vormen  daargestdd,  die  op  den 
I)ezoeker  een  diepen  indruk  maken. 

De  geognostische  gesteldheid  van  den  bodem  van  het  eiland 
is  zeer  eenvoudig.  De  hier  voorkomende  gesteenten  leveren 
elk  op  zich  zelf  echter  eene  belangrijke  verscheidenheid  op. 
Slechts  drie  wezenlijk  van  elkander  verschillende  steen-  of 
rotssoorten  treft  men  er  aan,  die  ieder  tot  eene  afzonderlijke 
groep  of  een  ander  vormingstijdperk  behooren. 

Tot  do  eerste  groep  behoort  de  groensteen,  van  de  oFer- 
gangs-  of  primaire  vorming;  tot  de  tweede  groep  de  jonge 
zandsteen  —  het  doodliggende  van  de  oude  vlotvoritting; 
eu  tot  de  derde  de  kalksteen,  van  de  vloedvorming  (tertiaire 
formatie). 

De  groensteen  neemt  hier  overal  de  eerste  plaats  in,  eu 
vormt  het  grondgesteente  waarop  de  andere  liggen.  Hij  komt 
hier  onder  allerlei  wijzigingen  voor,  van  de  lichtgroen- 
achtig  graauw  gekleurde  (aphaniet  en  dioriet)  af  tot  de 
zwartgraauwe  donker  gekleurde  soort  —  den  groensteen  bij 
uitnemendheid. 

llefc  grootste  gedeelte  der  zuidoostelijke  helft  van  het 
eiland  bestaat  uit  een  vast  gesteente,  eene  groensteensoort 
van  ecMie  tijn  korrelige  zamenstelling  en  eene  vuil  berg- 
groene  kleur,  gedeeltelijk  in  het  blaauwachüg  groen,  gedeel- 
telijk in  het  geelachtig  groen  ove^aande.  Op  de  breuk  is 
deze  schilferig;  versch  gebroken,  zijn  de  kanten  g^ing  door- 
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schijnend  en  mat ;  het  schijnt  felsiet  te  zijn^  door  spaai2amc 
bijvoeging  van  hoornblende  gekleurd.  Voor  de  bloaspijp  zr^^elt 
hij  op  en  smelt  tot  eene  glasparel,  waarin  de  hoomblende 
nogtans  zigtbaar  blijft.  Deze  soort  is  steeds  meer  of  min 
gescheurd  en  zelfs  in  zulk  eene  hooge  'mate,  dat  het,  even 
als  bij  vele  feldsteen-porphiersoorten,  slechts  zelden  ge- 
lukt, een  redelijk  groot  stuk  te  bekomen.  De  naar  het 
blaauwe  hellende  soorten  zijn  veelal  met  kwartsaderen  door- 
vlochten, die  echter  geene  scherpe  grenslijnen  hebben,  maar 
zich  onmerkbaar  in  het  gesteente  verliezen  zonder  duidelijke 
sporen  na  te  laten.  Ook  in  het  deeg  komen  kwarts  vlek  ken 
voor,  die  somtijds  alleen  door  den  vetglans,  welken  zij  aan 
het  gestieente  geven,  kunnen  waargenomen  worden.  Op  som- 
mige plaatsen  is  dit  zoo  belangrijk,  dat  het  eigenaardig 
karakter  verloren  gaat,  en  het  gesteente  in  kiezelschiefer 
scbijnt  over  te  gaan.  Op  splijtingsvlakken  is  deze  groen- 
steen met  eene  laag  geelachtig  witten  en  melkwitten  spek- 
steen  bedekt  of  overtrokken,  die  niet  zelden  in  het  groen- 
achtige verandert,  op  het  aanvoelen  vettig  iö,  ea  dikwijls  in 
boomvormige  vertakkingen  tusschen  den  groensteen  doorloopt. 

Op  sommige  plaatsen  viiidt  men  bij  deze  soort  eene  ver- 
scheidenheid van  gplijke  vastheid,  maar  van  eene  vuil 
lookgroene  kleur  en  ongelijke  aardachtige  breuk.  Deze  is 
zeldzamer,  gaat  van  lieverlede  in  een  chlorietgestcente  over 
en  neigt  dan,  om  allengskens  eene  schilferige  samenstelling  aan 
te  nemen.  In  deze  treft  men  zwavelkies  aan,  die  er  fijn  inge- 
sprenkeld  in  voorkomt;  splijtingen  en  scheuren  komen  min- 
der voor  dan  in  de  vorige  soort,  maar  beide  soorten  breken 
gemakkelijk   in  onregdmatige  stukken  met  scherpe  hoeken. 

Eene  andere  afwijking  wordt  op  ééne  plaats  van  het  oos- 
telijk gedeelte  van  het  eiland  aangetaroffen,  namelijk  op  den 
-weg  van  Koraal  naar  St.  Barbara,  en  op  een  paar  andere 
plaatsen  in  het  middendistrikt  tusschen  Jongbloed  en  Za- 
patero.  Deze  steensoort  schijnt  in  de  eerst  beschrevene  sooït 
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^[Jing^gcwijs  iii  te  dringen,  ten  minste  verschilt  zij  in  alle 
opzigten  met  clcn  groensteen,  die  haar  omringt.  Zij  beslaat 
ecnc  vr\y  aanzienlijke  uitgestrekt lieid  en  bestaat  uit  groen- 
steen van  eene  zwartgraauwe  kleur,  duidelijk  zigtbaar  niet 
feldsteen,  somtijds  ook  met  feldspaat  en  hoomblende  Ter- 
mengd,  die  hem  in  vrij  gelijke  hoeveelheid  zamenstellen. 
De  hoornblende  is  hier  bij  uitzondering  volkomen  znart. 
.  Verder  ziet  men  er  ook  augietkorrels  in,  die  er  meestal  groen- 
achtig zwart  uitzien,  maar  ook  wel  eens  eene  lichte  look 
of  olijfgroene  kleur  aannemen  en  alsdan  gemakkelijk  met 
oliviën  zouden  kunnen  verwisseld  worden,  waarvan  zij  echter 
door  behulp  der  blaaspijp  spoedig  te  onderkennen  zijn- 
Zeer  dikwijls  ontmoet  men  in  dezen  groensteen  kleine 
sterk  glanzende  korrels  van  magneetijzer,  die  veelal  zulk 
eene  gelijkmatige  gedaante  aannemen,  dat  zij  de  overeen- 
komst, welke  het  gesteente  reeds  met  doleriet  heeft,  nog 
vermeerderen, 

Aan  deze  versTheidenheid  sluit  zich  eene  vierde  aan, 
van  eene  aschgraauwe  kleur,  die  uit  een  duidelijk  te  her- 
kennen verbinding  van  praedominerend  feldspaat  en  hoorn- 
blende  bestaat.  De  hoornblende  komt  daarin  tusschen  de 
f(»ldspaat  voor  of  kleurt  deze  slechts  en  is  zelden  zuiver 
in  naaldvormige  kristallen  af  te  scheiden.  Nu  en  dan  komt 
er  ook  magneetijzer  in  geringe  hoeveelheid  en  uiterst  ael- 
den  augiet  in  voor.  Op  sommige  plaatsen  ontbreken  dese 
laatste  bijmengselen  geheel,  zooals  in  het  oostelijke  gedeelte 
bij  het  groensteen-bed,  dat  aldaar  bij  den  seinpost  wordt 
aangetroffen.  Het  mengsel  van  hoomblende  en  -feldspaat  is 
hier  nagenoeg  in  gelijke  verhouding  voorhanden  en  wd 
beide  in  korrelige  kristalvormige  zamenklon teringen. 

In  het  midden-distrikt,  ten  noorden  van  het  gebergte  de 
Drie  Gebroeders,  en  op  sommige  plaatsen  van  het  weste- 
lijke gedeelte  des  eilands  vindt  men  deze  zelfde  groensteen- 
soort  ;  ook  behoort  daartoe  de  korrelige  kristalvormig  voor- 
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komende  soort,  die  ten  noorden  van  de  plautaadje  Kuip,  aan 
den  voet  van  den  berg  wordt  aangetroffen.  Deze  bestaat  uit 
sterk  glanzende  hoornblende  en  feldspaat-kristallen,  waar- 
tusschen  vuil  zwart  gekleurde,  weeke,  aardachtige  korrels 
li^en,  welke  op  papier  gestreken  eene  aschgraauwe  streep 
nalaten,  waarbij  men  er  enkele  aantreft,  die  eene  regelma- 
tige gedaante,  ofschoon  van  onbepaalden  vorm,  vertoonen. 

ïusschen  de  plantaadje  Savonnet  en  de  Westpunt  vindt 
men  eene  andere  soort,  die  uit  e^n  wel  doorkneed  mengsel 
van  feldspaat  en  hoornblende  bestaat;  waarin  de  hoornblende 
evenwel  spaarzaam  voorkomt,  zoodat  zij  aan  het  gesteente 
slechts  op  enkele  plaateen  eene  graauwgroene  naar  het  gele 
zwevende  kleur  geeft  en  niet  alleen  afgescheiden  voor- 
komt. Daarentegen  zijn  kristallen  van  feldspaat  van  eenen 
niet  zeer  duidelijk  gekenmerkteii  parelmoerglans  geene  zeld- 
zaamheid, die  daarin,  even  als  bij  het  porphier,  in  het  deeg 
verspreid  liggen;  terwijl  de  reeds  beschrevene  variëteiten 
meer  eenen  glasglans  vertoonen.  Ook  loopen  er  kwarte-  en 
veldsteenaderen  doorheen,  die  door  epidot  geelgroen  zijn 
gekleurd  en  tot  de  splijting  van  het  geste^i^te  aanmerkelijk 
bijdragen. 

In  de  nabijheid  van  de  plantaadje  Savonnet  komt  eene 
groensteensoort  voor,  die  elders  op  het  eiland  niet  aange- 
troffen wordt  en  daar  eene  bedding  schijnt  te  vormen.  Zij 
onderscheidt  zich  van  al  de  andere  soorten  door  haren 
viwmdsoortigen  en  zeer  gekenraerkten  bouw,  en  bestaat  uit 
eea  innig  doorkneed  deeg  vau  hoornblende  en  feldspaat, 
waariu  deze  beide  delfstoffen  tevens  in  kristalvorm  afge- 
scheiden zijn,  nu  eens  digt  opeengehoopt  liggen  en  door 
het  deeg  omsloten  worden,  waarbij  de  bindingstof  dikwijls 
geheel  verloren  gaat  en  aan  het  gesteente  een  korrelig,  kris- 
talvormig  aanzien  geeft;  dan  weder  liggen  deze  kristallen 
verder  van  elkander  verspreid  en  geven  het  geheel  een 
[Mjrphierachtig    voorkomen.     Qroote    kristallen   vau   hoorn- 
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blende  zijn  hierin  zeldzaam;  daareDtegeu  ziei  men  in  de 
feldspaaikristallen  somwijlen  duidelijk  kleine  kristallen  Tan 
hoomblende  liggen^  of  deze  worden  er  Blechts  groenachtig 
door  gekleurd. 

Biyzonder  kenmerkt  ziek  deze  groensteen  door  bijkomend 
ijzeroxyd,  waardoor  hij  roodbruin  gekleurd  en  aanmerkelijk 
zwaarder  wordt.  Op  sonmiige  plaatsen  komt  dit  bijna  ge- 
heel zuiver  en  vrij  voor,  en  zou  het  tot  gewinning  van  ijzer 
zeer  goed  dienstbaar  kunnen  gemaakt  worden. 

Door  dit  gesteente  loopen  talrijke  aderen  van  kwarts  en 
feldspaat  en  hoofdzakelijk  van  kalkspaat,  welke  laatste  ook 
ingesprenkeld  voorkomt.  Over  het  algemeen  schijnt  in  dese 
masaa,  koolzure  kalk  iugedrongeu  te  zijn,  daar  zij  met  zozen 
opbruischt. 

Wanneer  het  gesteente  door  verwering  beginjb  los  te 
laten,  wordt  het  aardachtig  en  do  feldspaatkristallen  vertoo* 
nen  zich  als  groenachtig  witte  en  geheel  witte  Tlekken 
met  duidelijk  waar  te  nemen  regelmatige  omtrekken;  de 
hoomblende  als  groene  vlekken;  het  gesteente  verandert 
dan  in  thonporphier.  In  vele  stukken  komen  groeoe  bij- 
mengsclen  voor,  volkoracn  op  oliviëu  gelijkende. 

De  metste  heuveltoppen  der  Westdivisie  bestaan  uit  een 
groensteensoort  van  een  fijn  korreligen  bouw,  die  dea  vas» 
teren  groensteen  dikwijls  nabijkomt,  waarin  hoomblende  en 
feldspaat  steeds  de  overliand  hebben,  en  welks  vermen- 
ging met  de  lookgroen  gekleurde  alleen  te  herkennen  is 
aan  haren  geringen  glans.  De  feldspaat  is  daarin  minder 
duidelijk  waar  te  nemen,  daar  h\j  door  hoomblende  eene 
groenachtige  kleur  verkregen  heeft. 

In  de  Oostdivisie  komt  deze  soort  zelden  en  slechts  op 
eenige  plaatsen  voor.  Op  sommige  plaateen  heeft  de  groen- 
steen het  aanzien  alsof  hij  verweerd  is,  hetgeen  echter  be- 
twijfeld moet  worden,  daar  men  liem  tot  op  meer  dan  acht 
ellen  diepte  onveranderd  vindt.  ..,-». 
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De  hoornbleiide  en  feldspaat  zijn  hier  zoo  innig  met 
elkander  verbonden^  dat  zij  zich  als  ééne  vetachtig  glan- 
zende massa  vertoonen^  met  ligtgele  —  waartusschen  don- 
kere olijfkleurige  en  donkere  zwartgroene  —  vlekken,  die 
in  elkander  loopen.  Met  de  loupe  kan  men  in  eerstge- 
noemde vlekken  den  feldspaat  en  in  laatstgenoemde  de 
hoomblende  gemakkelijk  herkennen.  Beiden,  maar  vooral  de 
feldspaat,  hebben  hunne  vastheid  en  hunnen  glans  verloren. 
De  massa  is  broos  geworden  en  geborsten,  zoodat  nien  haar 
met  de  vingers  verbrokkelen  kan;  de  glans  is  geheel  in 
vetglans  veranderd ;  ook  op  het  gevoel  is  het  gesteente  vet- 
achtig  en  men  vindt  er  kleine  en  grootere  ronde  en  eivormige, 
blaasachtige  ruimten  in,  wier  wanden  met  eene  geelachtig 
groene  laag  bedekt  zijn;  sommige  rondachtige  korrels  van 
het  verbrokkelde  gesteente  zijn  bruinzwart  en  gelijken  op 
asphalt^  waarvan  zij  echter  gemakkelijk  door  hun  spec.  ge- 
wigt  (5.7)  en  door  de  blaaspijp  zijn  te  heAennen.  Voor 
de  l^itste  smelten  zij  gemakkelijk  en  spoedig  tot  eene  glas- 
poieL  ^ 

Bij  de  plantaadje  Groot  St.  Joris,  waar  dit  gesteente 
voorkomt,  breekt  het  door  de  eerst  beschrevene  groensteen- 
soort  heen,  en  zoo  het  schijnt  gangsgewijs,  terwijl  het  neven- 
gesteente  hier  ook  veranderd  is.  Eene  omstreeks  5  Jl  6  Ned. 
daim  bieede  strook,  met  bminijzererts  doortrokken,  loopt 
er  doorheen.  Op  eene  andere  plaats  nabij  de  reeds  genoemde 
plantaadje  Savonnet  komt  het  niet  in  laagsgewijze  gangen, 
maar  in  ronde  klompen  van  verschillende  grootte  voor, 
en  daar  is  het  met  den  hem  omringenden  en  niet  veran- 
derden groensteen  vereenigd.  Hier  zijn  ook  de  hoomblende 
ea  de  feldspaat  niet  meer  van  elkander  gescheiden  zigt- 
baar;  terwijl  er  eene  doorvlochtene  vertakking  van  feldspaat 
doorloopt  en  onregelmatige  cellen  met  dunne  wanden  vormt, 
wier  ruimten  met  eene  asphalteichtige  massa  opgevuld  zijn ; 
even  als  zulks  bij  vele  basaltgesteenten  voorkomt,  waar  de 
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bcstaiKMt'olcn  met  elkamliT  iucvii  zijn  gesmolten.  Voor 
7^)()veel  zulks  nog  ia  waar  te  neraen^  schijnt  het  gesteente 
(K)k  hier  tot  die  vcranflering  te  behooren,  waarbij  eene  innige 
verbinding  van  feldspjiiit  en  hoornblende  plaats  heeft. 

Ten  laat.'Jle  treft  men  nog  eene  variëteit  aan,  wiuirin 
CfUü  vaste  massa  van  schijnbaar  gelijke  hardheid  kleine 
feldspaatkorrtl?  en  hier  en  daar  kleine  korrels  van  hoorn- 
blende  op  de  wijze  van  amandelsteenen  ingesloten  zijn. 
Zeer  zelden  vindt  men  onder  deze  korrels  sommige,  die 
nog  sporen  van  et*n  regelniatigen  vorm  bezitten.  Meestal 
z^jn  zij  rond,  en  met  de  loupe  kan  men  de  schei dina:  van 
den  fi'ldsj)a;it  niet  scherp  geteekend  meer  waaimenieu:  zij 
verliest  zich  als  het  ware  in  het  mengsel.  Bij  vearwering 
vallen  de  korrels,  die  niet  grooter  dan  sjieldenkoppen  «ijii, 
uit  de  korst  en  geven  het  gesteente  een  poreus  aandien. 

Dehalve  dat  men  in  de  variëteiten  van  den  groensteden, 
die  hier  aangetroffen  worden,  Bwavelkies  ingesprenkeld  vindt, 
komt  het  ook  in  dunne  laagjes  afgezet  voor,  ia  welken 
laat»<teu  toestand  het  de  splijtingsvlakken  van  het  gesteeute 
bekleedt.  Zelden  ontmoet  men  toevallige  bijmeugselen,  eii 
onder  deze  het  zeldzaamste  glimmerschiefer.  In  het  kor- 
relige veraiidering'=^gc'5teente  komt  kwarts  het  meest  voor  iu 
stukken  met  scherpe  hoeken,  en  iu  het  vaste  gesteente 
dikwijls  mot  feldsj)aat  vereenigd,  hetzij  als  aderen  of  slechts 
broksgewijs.  ()]>  de  splijtingsvlakken  komt  nu  en  daa  kalk* 
spaat  in  kristalvormige  stukken  voor,  even  als  zulks  wel 
cïens  bij  het  gips  Mordt  aangetroffen.  In  smaiUe  strooken 
of  aderen  vindt  men  hem  zeldzaam,  somtijtls  wel  eens  staag- 
vormig. 

Zooals  vroeger  reeds  gezegd  is,  vormen  de  grocnsteenge- 
IxTgtcn  van  het  eiland  geene  zameiihangende  bergketeu,  maar 
slechts  op  zich  zelve  staande  kegels,  waarvan  er  slechts  vei- 
nige  eene  noemenswaardige  h(K)gte  bereiken  en  in  het  alge- 


(  297  ) 

ineen  van  geringe  uitgestrektheid  zijn.  Somwijlen  vormen  zij 
groepen  van  alleen  aan  den  voet  paarsgewijs  zamenhangende 
k^ls,  die  zich  in  lengte  van  het  ZO  naar  het  NW  en 
van  het  NO  naar  het  ZW  uitstrekken  en  de  dalen  aldus 
bogtvorraig  omsluiten.  Staan  zij  paarsgewijs  gegroepeerd, 
zonder  aan  den  voet  zamen  te  hangen^  dan  omsluiten  zij 
ketclvormige  dalen  van  geringe  uitbreiding,  waarin  dikwijls 
het  dood  liggende  gesteente  ingesloten  gevonden  wordt.  De 
volkomen  vaste  groensteen,  vooral  die  met  praedomineren- 
den-  feldsteen,  vertoont  geringe  en  zelden  duidelijke  laagvor- 
ming;  bij  den  korreligen  is  deze  ni^  waar  te  nemen.  In  het 
algemeen  komt  de  groensteen  onregelmatig  gescheurd  voor^ 
De  korrelige  soorten  scheiden  zich  somtijds  in  rondachtige 
mtósa,  de  vaste  daarentegen  nimmer. 

In  den  groensteen  komen  geene  geregelde  tusachenge- 
schorene  lagen  van  andere  gesteenten  voor,  met  uitzonde- 
ring van  kiezellei,  die  daarin  meestal  in  den  ^orm  van 
sohelpigen  hoomsteen  en  vuuisteen  is  overgegaan. 

Door  d&a  meerderen  weerstand,  dien  de  kiezeUei  der  ver- 
wering  biedt,  zijn  de  hoogten  op  vele  plaatsen  door  desse 
ingeüotoen.  Op  sommige  plaatsen  komt  ook  lood-ij&erateen 
voor. 

In  den  groenstee  kom^  smalle  gangen  voor  van  kwarts^ 
en  van  kwarts  met  feldsteen  innig  vere^iigd,  in  welken 
laatsten  men  somtijds  zwavelkies  ingesprenkeld  vindt  en 
welke  tot  gangen  van  rood  kopererts,  zwavelkoper,  mala* 
chiet  en  gedegen  koper  leiden.  Zij  hebben  geen  bepaalden 
loop  en  schijnen  gelijktijdig  met  het  gesteente  ontstaan  te 
zijn.  In  de  korrelige  groensteensoorten  komen  ook  gaur 
gen  van  kalkspaat  voor,  die  meestal  taksgewijs,  of  als  ade- 
ren door  dkander  gevlochten,  daarin  liggen.  In  de  sple- 
ten komt  hier  en  daar  eene  witaobtige  delfitof  voor,  die 
veranderde  rifsteen  schijnt  te  zijn,  welke  zich  aldaar  in  een 
opgelosten  toestand  heeft  neergezet. 
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l)e  vaste  eii  douker  gekleurde  groensteen  scheidt  zich  bij 
verwering  in  onregelmatige  rhomboïden,  die  sterk  gesple- 
ten sdjn  en  scherpe  hoeken  en  kanten  hebben.  De  korre- 
lige vooral,  wanneer  hij  rijk  aan  hoomblende  is,  verandert 
bij  verwering  in  rondachtige  stukken.  Bij  eerstgenoemden 
wordt  de  kleur  groen  en  geelachtig  graauw,  op  de  breuk- 
vlakte  echter  bruin.  De  laatstgenoemde  wordt  bruin  met 
bruinroode  nuancen. 

De  zandsteen,  dien  men  hier  aantreft,  behoort  tot  bet 
doodliggeude  en  meer  bepaald  tot  het  wit-  of  graauwlig- 
gende  der  Permische  groep.  Hij  bestaat  uit  stukken  kwarts, 
kiezelschiefer,  opgelosten  feldspaat,  groensteen,  kalkspaiai  'in 
blaadjes  en  glimmer,  door  woe  min  of  meer  kalk  bevat- 
tende bindingstof  vcrtH^nigd,  wiuurin  somtijds  ook  nog  kalk- 
steen in  stukken  wordt  aangetroffen. 

£r  komen  hier  grof  en  ü'ya  korrelige  sandsteen  -voor, 
hoewel  de  laatstgenoemde  de  overhand  heeft.  Met  uit>- 
zondering  van  den  kiezelschiefer,  die  in  dezen  zandsteen 
liet  meest  voorkomt  en  in  eenigzins  scherphoekige  stuk- 
ken is  bewaard  gebleven,  zijn  de  overige  bestanddeekti  in 
stukken  voorhanden,  waarvan  de  hoeken  en  kanten  afee- 
rond  zijn.  De  grootte  der  korrels  wisselt  af  van  rolko- 
men  fijne  gruizels  tot  stukken  zoo  groot  ab  eene  erwt. 
De  kleur  van  den  zandsteen  is  asch**  en  grijs^nanw,  op 
eenige  plaatsen  met  geel -groenachtige  tinten.  In  sommige 
beddingen  komt  kalkspaat  het  meeste  voor,  en  de  kalk- 
achtige  bindingstof  maakt,  in  vergelijking  der  ingeslotene 
stukken,  verreweg  het  grootste  gedeelte  der  massa  van  het 
gesteente  uit;  zoodat  het  in  een  graaaw^en  konreligen  kalk- 
steen verandert,  waarin  de  gebrokkelde  stukken  van  andere 
gesteenten  op  zich  zelve  voorkomen.  Hoe  fijner  de  zand- 
steen van  korrel  wordt,  des  te  meer  gdijkenis  v^krijgt  hij 
met  den  fijn  konreligen  pngeu  graauwwack. 

In    den    Hjn    korrel igen  zandsteen  is  het  bimlingsmiddel 
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ook  minder  kaltachtig  en  de  brokstukken  liggen  nader 
bij  elkander;  kwarts  maakt  het  hoofdbestanddeel  van  dezen 
uit,  terwijl  glimmer  van  eene  zilverwitte  kleur,  die  in 
den  grof  korreligen  zelden  wordt  aangetroffen,  er  ook  veel 
in  voorkomt.  Zelden  treft  men  echter  bij  dezen  eene  laags- 
gewijze afzetting  aan.  Meermalen  komen  er  kleine  kris- 
tallen van  zwavelkies  gesprenkeld  in  voor,  die  in  den  grof 
korreligen,  waarin  men  daarentegen  ijzeroker  vindt,  niet 
worden  aangetroffen.  De  fijn  korrelige,  die  in  de  nabij- 
heid van  den  groensteen  ligt,  schijnt  daar  in  een  chloriet 
gesteente  over  te  gaan  en  heeft  hierin  met  den  jongen 
graaawwack  groote  overeenkomst.  Bij  verwering  wordt  de 
kleur  bmin,  en  de  splijtingsrlakten  krijgen  eene  bedekking, 
die  e^  halven  metaalglans  vertoont. 

Bij  den  zandsteen  zijn  de  laagvormingen  dnidelijk  waar 
te  nemen;  zij  zijn  niet  zeer  magtig  en  hebben  geene  groote 
uitgestrektheid  j  de  grof  korrdige  lagen  wisselen  met  de  fijn- 
konelige  a£  Daar^  waar  de  fijn  korrelige  lagen  het  meeste 
voorkomen,  vindt  men  toch  altijd  dunnere  lagen  "van  dm 
grof  korreligen  er  in  gelegen.  £r  komen  in  den  zandsteen 
t«uMdiengeschovene  lagen  yoor '  van  graanwiobtige  zwarte 
kld  «1  kalksteen,  welke  laatste  door  dnnne  kalkspaatlaa^- 
jes  in  dunne  platen  afgededd  is;  ook  hierin  komt  zwaivd- 
kies  ingesprenkeld  voor.  Deze  kalksteenlageii  kom^  in 
de  bcanedenste  bedding  van  den  zandsteen  voor;  zij  heb- 
ben eene  geringe  dikte,  maar  bied^  aan  de  verwering 
méés  weearstand  dan  de  zandsteen,  en  steken  das  altijd  eenige 
voete^n  boven  de  oppervlakte  van  dezen  uit.  Behalve  *ge« 
noemde  lagen  komen  er  vrij  belangrijke  lagen  van  kie* 
zelachie£»  in  den  zandsteen  voor,  zoodat  ook  hierin  over* 
eenkomst  is  met  de  jonge  graanwwack vorming;  somwijlen 
hebben  zij  echter  eene  geringe  dikte,  maar  starekken  zioh 
altijd  zeer  regelmatig  uit.  Daar  zij  aan  de  atmospheriscfae 
invloeden  langen  weerstand  bieden,  vormen  zij  op  die  plaat- 
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sen,  waar  zij  cene  bclaugrijke  dikte  bereiken,  smalle  eu  klip- 
vormig  uitstekende  kammen.  Het  duidelijkst  is  dit  ssigt- 
baar  bij  de  groep^  waarvan  de  St.  Christoffel  zich  het  hoogst 
verheft. 

Door  de  dunne  en  duidelijke  laagvorming  van  den  kie- 
zelschiefer  en  zijne  regelmatige  lijnregfce  splijtingen  wordt 
het  geheele  bed  in  kleine  stukken,  die  gelijke  afmeting^ 
vertoonen,  verdeeld;  zoodat  het  op  eenigen  afstand  gezien, 
zich  voordoet  alsof  het  uit  gehouwen  steeuen  opgebouwd  is. 
Zelden  komt  de  kiezelschiefer  den  schilferigen  hoomsteen 
nabij ;  gewoonlijk  gaat  hij  in  echelpvormigen  hoomsteen  en 
vnursteen  over.  Op  enkele  plaatsen  verandert  hij  in  jas* 
pis  en  gele  en  roode  ijzerkiezel,  ook  wel  in  chalcedon  ea 
carneol,  zonder  dat  men  daarbij  eene  scherpe  afbakening 
kan  waarnemen,  daar  al  deze  delfstoffen  in  de  massa  van 
den  kiezelschiefer  verloopen.  Somtijds  wisselt  de  sandsteen 
door  zijne  fijn  korrelige  variëteit  met  een  graauweti  en  door 
ijzeroxyd  rood  gekleurden  thonschiefer  (steenkolenlei)  af. 
Deze  vormt  echter  geene  magtige  beddingen,  en  is  meestal 
zoo  fijn  gespleten,  dat  hij  in  doorsnede  rhomboïdale,  lang- 
werpige griffels  vormt,  zooab  ook  in  den  thonschiefer  van 
den  jongen  graauwwack  voorkomt.  Hij  is  echter  altijd  week 
en  zacht,  en  verandert  door  opname  van  eene  grootere  hoe- 
veelheid kiezelaarde  in  kiezelschiefer. 

Door  den  fijn  korreligen  zandsteen  loopen  dunne  kwarts- 
gangen, nergens  ontmoet  men  daarin  ertsgangeu.  In  de 
spleten  vindt  men,  even  als  bij  den  groensteen,  hier  en 
daar  sporen  van  vroeger  op  het  t^esteeute  afgezetten  en  la- 
ter weder  vernietigden  rifsteen  1^  fijn  korrelige  biedt  aan 
de  verweri  ug  meer  weerstand  dan  de  grof  korrelige,  waar- 
schijnlijk omdat  in  den  laatsten  meer  kalk  als  bindingstof 
voorkomt,  die  bij  verwering  gemakkelijker  vernietigd  wordt. 
De  bestaii(l(le(»leii,  waaruit  het  gesteente  bestaat,  worden  dan 


(  301  ) 

duidelijk  zigtbaar.  De  grof  korrelige  zaudisteeu  vervalt  door 
verwering  in  gruis ;  de  fijn  korrelige,  vooral  die  eene  schil- 
feracUtige  zamenstelling  heeft,  weerstaat  de  ver  wering  lan- 
ger en  blijft,  zelfe  geheel  verweerd,  nog  zamenhangen.  Beide 
soorten  worden  door  verwering  bruin,  de  grof  korrelige 
echter  donkerder.    . 

Het  meest  in  het  oog  vallend  is  de  verandering,  die  de 
kiezelschiefer  ondergaat.  Ilij  wordt  namelijk  ontkleurd,  geel- 
achtig wit,  stroo-  of  okerkleurig,  en  streep-  of  vlekvormig ; 
verliest  allen  glans  en  wordt  ondoorschijnend.  De  breui: 
wordt  ongelijk  en  aardachtig,  de  eigenaardige  kenmerkende 
sphjting  houdt  geheel  op,  en  slechts  eenige,  dun  met  ijzer- 
oxyd  overtrokkene,  somwijlen  adervormig  verioopende,  sple- 
ten van  eenige  lijnen  dikte  blijven  bestaan.  Het  gesteente 
wordt  poreus  en  de  kleine  poriën  hebbeu  eene  langwerpige 
platgedrukte  gedaante  en  eene  laagsgewijze  rigting,  zoodat 
het  gesteente  ruw  en  scherp  op  het  aanvoelen  is  en  op 
puimsteen  gelijkt  Het  ziet  er  meestal  uit,  alsof  het  aan 
den  invloed  van  het  vuur  blootgesteld  is  geweest,  en  wat 
opmerking  verdient,  is,  dat  niet  alleen  de  korst,  maar  de 
geiheele  massa  aldus  is  veranderd  en  in  een  geheel' and» 
vreemdsoortig  gesteente  overg^aan  is,  dat  men,  op  zich  zelf 
beschimwd,  volstrekt  niet  meer  voor  kiezelschiefer  zoude 
aanzien. 

Eene  zoo  volkomene  omzetting  van  een  op  zich  zelf 
zQo  vast  en  de  verwering  zoo  zeer  trotserend  gesteente,  is 
moeijelijk  te  verklaren  en  behoort  tot  de  zeer  opmerkelijke 
verschijnselen.  Daar  deze  zandsteen  nergens  met  een  ander 
gesteente  dan  met  den  in  vergelijking  van  hem  zeer  jongen 
riüsteen  bedekt  wordt,  kan  men  hem  moeijelijk  eene  plaats 
onder  de  andere  zandsteenvormingen  aanwijzen,  liet  meeste 
schijnt  hij  met  den  ouden  zandsteen,  die  vroeger  den  naam 
van  graauwen  of  witten,  doodüggenden,  droeg,  overeen  te 
komen,  en  hiertoe  of  tot  de  laatste  vorming  van  den  niou- 
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wen  graauwwack  of  den  zandsteen  der  vlotvormiiig  gebragt 
te  moeten  worden.  Tusschen  deze  beide  kan  in  het  alge- 
meen geene  scherpe  grenslijn  getrokken  worden^  daar  hsi 
de  steensoorten  zijn,  die  de  overgangsformatie  met  de  vlot- 


De  kalksteen  maakt  de  jongste  lagen  uit  van  de  yloed- 
vorming^  die  hier  wordt  gevonden.  De  onderste  lagen  van 
dezen  kalksteen  zijn  in  den  regel  vast  en  aschgraanw  van 
kleur,  meer  naar  de  oppervlakte  nemen  zij  eene  roodachtige 
en  geelachtige  kleur  aan.  De  brsnk  is  deels  ongelijk  en 
schilferig,  deels  aardachtig  mat  en  doorschijnend  en  som- 
wijlen aan  de  benedenste  h^en  vrij  hard.  De  veranderingen, 
die  deze  kenmerken  opleveren,  zijn  niet  aan  geheele  hgen, 
maar  geheel  aan  enkdia  plaatsen  eigen.  Op  den  vasten  kidlt* 
steen  ligt  gewoonlijk  eene  meer  of  minder  dikke  laag,  die 
wel  is  waar  uit  dezelfde  kalksteensoort  bestaat,  maar  haar 
ontstaan  alleen  verschnldigd  ia  aan  madreporen,  meandrinen, 
milleporen,  lilhophyta  fungina,  koralen  enz.,  die  mcctma» 
len  8  ü  4  voeten  omvang  hebben.  Men  vindt  er  ooi 
kegelvormig  toeloopende  pijpen  van  3  tot  5  dnim  in  mid- 
dellijn en  2  &  8  voet  lengte  in,  die  er  uilaien  alsof  het 
indrukken  zijn  van  groote  belemnieten  (zoogenaamde  don- 
derbeitels  of  pijlsteenen)  waarin  somwijlen  nog  gededten 
van  versteende  overblijfselen  gevonden  worden;  petiefiicten 
van  tweeschalige  schelpen  komen  er  niet  söooveel  in  voor. 
Deze  zijn  inwendig  *  geheel  met  gepetrefieerde  inftisoriën  en 
kalkmassa  doordronjyen,  en  hebben  uitwendig  hun  eigfen- 
aardig  voorkomen  behouden.  Deze  bovenste  lagen  ontbreken 
op  vele  plaatsen,  en  de  vaste  kalksfeeulaasr,  die  men  dan 
vindt,  is  ook  van  de  hedendaagsche  formatie. 

Ken  kalkachtig  mengsel  bedekt  somtijds  dit  gesteente, 
dat  echter  niet  algemeen,  maar  slechts  op  enkele  plaatsen 
voorkomt    amber-  of  stroogeel  gekleurd,  gelijk  schelpachtig 
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vlak  o(  fijii  schilferig^  op  de  breuk  Imlf  vast  eii  aan  de. 
de  kaate»  dooischi^end  is.  Meestal  ia  het  bruinrood  oi' 
vfeeaohkleurig,  daa  eens  donkerder  dan  weder  licbter^tenk^ 
miden  vast  en  van  achieferige  breuk,  over  het  algemeen 
edbkter  aardachtig  en  .ongelijk;  de  eerste  aan  d^  kanten 
gering  doorsohijnendi  de  laatste  ondoorschijnend,  alle  vormen 
doorloopende  van  de  meest  vaste  tot  de  gemakkel^k  ii^  Ut 
wiijvCTe.  *  De  oorzaak  biervan  is,  dat  Idaine  ronds^^tige 
koneki  van  de  gele  en  witte  en  ook  roode  inergelaudu 
door  eene  kalkachtige  verbindingstof  vereenigd  g^n,  die 
aomtyds  vast  is  en  andere  lu^en  slechts  uit  kleine  rhomboè- 
dale  kalkspaatblaadjes  bestaat.  De  kalkspaat  komt  hier  in 
ft9|igv«fi|)i99  aÜKipndei^  voor,  en  de  op  zichaelve  staande 
frtdigpn  eindden  in  kleine  rho^boldale  kalkapa^tkviatalkai, 
iMÜ^Iua   een  der  ho^en  v«ii   de  g^rootere  diagonalen  vje^ 

. .  Desa^  xaei^l  wordi  op  andere  plaatsen  do^  kwarts  m 
gBOffiffceeqJya^  dikviqb  g^h^l  amderig;  wc^dmi  dsssd 
g/Bf^Q^,  iBs\  ontstaan  eongloneraten   (saaa^enkjonienn^fger 

•De  bo^eppta  afoettingeiL  van  de  kiklk*  en  mergeUages,  zija 
iJi^.fav^t  j^jigMae^  van  lateren  ogseprong,  en  zq^  bdia«  <mt- 
ajljjil^ . jiftn ,  de  vernietiging  van*  eene  vroegere  voraót^  vw- 
ad^fffi^itlli,  w^an^an  de^  bezin^king  met  belangsQ^e  stoornissen 
«Mi(f'|^PAArd..ig0gaan  eyn«  daer  wütn  b^jpa  al.de  petrolM^- 
tm,,jgq|ffok«i9k  aanbelt.  Oadar  den  nnam.van  jsaodsteeu  wosdl 
é9af..,/i(wa  ihies  algemeen  tot  het  bouwen  van  haiizen  ger- 
\^mgi.  Hij  bf^Mi^At  ittt'  gKOotese  en  kleinere  hoekige,  of 
gj^gemoA^  iftHkkaipi  en  jb^ovrels  vftn,»inergelkalk,  oveiblij&elai} 
van  groenslaen,.  enkwarts»  Deu-orerblijfiBels  vaoral  deze  ver- 
fandckelde  en  vemifltigde  gesteentan.^^  door  eeu  kalk- e» 
metplftohtig  deeg»  niet  g^oken  Feotinideii^  Madreporieten, 
Pjbuaorbes  m  Hdixsooiten  tot  een  porous  niet  zeer  vaat 
gesteente  vereenigd,  dat  een  2i9<ndac)itig  voodcomeui  heeft. . 

YESSL.    EX  IIEDED.   AFD.  NATüUTtK.   DEEL   VITI.  20 
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Ih*  onderste  liifT^^n  ilcr  knlkbeilding*  sijn  eenigms  hcHende; 
oicfstai  zijn  xij  dnn  en  sohijnen  naar  het  zaicbostai  mgt^ 
stort  te  sijt).  Ovenl  Tindt  men  scheuren^  spleten  t»  «ü» 
lioUingnii  die  rith  op  enkele  plaatsen,  eooals  ep  BbIk, 
tot  belangfi^c  grotten  Tenriiden,  eu  welks  wanden  wnA 
dttopsteen  en  sialactietm  overtrokken  sijn.  Dese  aeheaten, 
spleten  en  grotten  aeh^nm  in  lateren  tijd  ontstaan  te  »jii, 
m  het  geMrdg  te  wesen  van  geweldige  aardschokken  en  vet- 
dqg;  uitholling  door  den  golfehg,  daar  men  ie  aan  cle  kus- 
ten ontmoeiy  en  hare  openingeai  stoBde  naar  den  aeakaal 
gerigt  zijn,  terwijl  de  rotseoi  aan  hel  stmnd  sèeiiÉ^seiBTp 
a%cbroken  zijn. 

Bij  de  bani>  waar  het  lExst  Beriieiibui^  i»  «aRgiS«gd,«Hk 
lien  ltiage$ehAiurde  lolshiiDklDtBi  aan  Tan  cAei^oots^gpIfirt 
grootte^  waarvan  enkele  gdiicd^jd^gÉveidbardhum  helo^trndL 
liggen.    Ook  ontmoet  niBn/  daiir, '  lan||ï'dai  iwAfwmïiuÊkmi 
^  MO  Toeten  Iwoges  ^facfe|;  tip  «ngeveer  ia  IKodiNdhw; 
boren  den  watnqiiel^lï  èenewlgeBtteklriiaBlBfl^^  éerdni«' 
delijke  sporen   van^  het  Troqj^  btnnd^  dm  caaa'^efcmriBf 
tuigende  'bewya  leveren^  dai  -het  eiland  uit  de  m»/wmt&i 
i%  De  boirensle  ikgen  imti  den  kalkstees  zijn  aKmBÜjis-'gs- 
mekk^jk  to.'seheidea;  maar  in  omegdmatige  id»fenoWmi<'< 
neer  deze  seheidfaigeB  op-enhrie  plaatsen  leskten,^  oBistaan 
vemobiUeadi^  diepAen  ftèrdiepingen)  en  gaften^.dieidèHippir- 
vlakt»  «ftigislijk  en  hobbtfig^siieksn*-  Beie  sohmdingQi  oih^jiwnr 
het  gevolg  tewernb  tan  ongelijke  '«mnsMrtelUii^  dttrikalle^ï 
m$fi89k0  wasidfmreMUg^deèlcB^pofldige^danasidiirei^^ 
woideni   terwi^  ook  A^  daarin»  TodrbhneMlt^  tfvethlghtto- 
viaik  aeadiereD  hiciop  £fcv]oBdMfckijnm,seliid4rihdy^      * 

Uet  zandaehtig  brok-  gniteentq  ia-  j«  blMPtoi  .i|a«  vfiw 
schillende  dikte  hufgrcargiüf -Jiêei^^eieti  :0n  .d^  inziikkii^en. 
rigten  zjch  4uid#liik<  nKar^dp  {^fg&rrii^ii^  «aa^heirgeani* 
g^beigiE;,  aeo:^  «niks  fa^  .heb  Waaig«t  tas^he^  de  m<»- 
^tcden. Pietcnoaaü-eniSoharlofy  aaec  goed  ie- «en  is*  . 
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aCaaM^hèngoflchovene  lagen  komen  er  in  de  kalk  niet  ViOor ; 
de.^inei|;eUageB|  die  aan  de  oppesvlakte  worden  gevonden^ 
bèboitn  >  tot  dezdfde  formatie^  gel^'k  ook  de  broksteenenr/ 
d» 'Slet  het  Jcalkdeeg  vermengd  sqn.  De  graanwe  ka&lagen 
bMen  dar  veiweiiiig  meer  weantmd  dan  de  gelei  en  deae 
weder  meer  dan  de  in  het  roodacht^  yaUccde.  Deibpide 
laaWe  vesweren  gemakkelijjk  en  gaan  in  mergel  over,  aoo^ 
dat.  de  opparvlakte  der  kalkhoogteh  dikwqk  met  iuurd  ea 
zandlolitige  mergdttageii  bed^  zijn.  Van  deae  merl^llagcii 
sdoJAen  de  spaatachtige  gipskristaUeni  die  wel  eens  aan  de 
oiqnMakte.gBrondeD  woeden,  afromstig  te  c^ii. 

i)fib,^1vBioadtng  ^  lagen/  Waarin  de  veuddllénde  ge- 
Müfkm-ü^gm,  toont  tes'duoM^bita:  «an^  dat  dke^laag  (6i 
gteqittofejiten.JiSdbndniiqfc  ttcrinn^aü^  bebooYt^  tuMhaa^ 

WEfta^ieiitdfaaai  «aiicbt^^n  liet)  vangp  atacdireen^-bi^ngrijfefr' 
tÊÊéBkesMjil  Vèfloopen  moat  aijn  ;  diir  verbmdingdi^n>  Miaf^ 
nituineÉi  ^tndè  faumüi*  beifaAe%'  Aatl  jio  pmtgmgi^ï&agm^^ 
modmd .^laaÉi  gevonden  heefi^ontbieUenui./   n^'^ia   T/iii'  !. 

«ifiangtoGBiteen  dec  oveigan^slciinïii^)iniuil[t  ^hrft  gvcmd^' 
g^ergia.  'vit^'  en  wordt  o«ttral>idp  'bot  aüaaid  gevondene' Het' 
i»iBdtÊr,f  dat  de  voortaaKge  oppeMlaUv 'doch^'^ialferA  'fatte^ 
kingrAw)  see  en  door  ▼ermeriiig  0eeir'>vcKxmdéiid^iai     •'    f'  • 

A|<[helMHiLneiikad,  ^^o^^iai  in  db^Middefi'^éii  VfmtiiliÜKtié, 
wndi^/lda 'gcoetiirteftn^  dwto  oi«létt^%a»iiitoeil  en  kalk  ^leSët^l 
Deifaératit  ttilt  veoniameti}l|: '  d^  kateldalten  '  tnss^en  dén 
f^ktfèiaimmi  d^waai»  hij  gifiÊi8voi«dg  a%ifiet  fiohfjnt.  '  Li  de 
?MldK)Mia'be6liMm  d&  hoagteit  €tfi  hé&véttopj)0n  ih  hèttf- 
gemeenpffaiifgfeehalèai^  nde  niUBn)  eil  kagten  daarettlég«n  tfH 
onmeü^^vÊÈ^iimi  fbiic^jlènMli4é6elé^^  ^- 

8i8gH<iy^tUetèk^der)tf;2óo^btltó^  dttt^dë  s^%M^eti 

zidtv^'Kiër'  'idfl^'  itidli()hAtgetiehbvëne  "Mg  bettndi.  " De  kalk, ' 
dié>«ft  4t  latLdÉiieénlbfttUitié  beUooft,  cMtérsdlbiAt  zicb  ddór 
rijne   oryktognöböAjhe  veAoiidhig *  * YeèiH  ' in  »VÖë'  bpzigïén' 


(  3M  ) 

V!U)  de  jougere  kalklageu;  maer  echter  nog  door  Eijtielig- 
giug,  (laar  hij  in  den  SHmdsteen  voorkomt  m  meestal  door 
ecnigc  lagon  van  deeen  'bedekt  ia,  terwijl  daarentegen  de 
jongere  kalklagen  niet  met  den  zandsteen  afirisselen. 

Naar  de  donkere  kleur  te  oordeelen,  die  doe»  venre- 
ring  verloren  gaat,  eébijnt  hij  rijk  aan  koolstof  te  sijn;  ais 
Btinkkalk  wordt  hij  echter  niet  aangetioffien;  ook  miat  man 
er  verateeniiigen  in,  en  met  uitzondering  nm  ingefipnBa* 
kelde  awavelkiea  en  kalkapaat  komen  er  geene  ddfiito&n 
in  voor.  Met  fijn  kondigen  saadateen  schijnt  de  kalk  niet 
af  te  wisselen:  steeds  ontaioet  men  hem,  deo  grof  Jeondi- 
gen  zandsteen  vergezellende.  De  8jn  korrelige  zandtfeea 
verkrijgt  somtijds  door  ddoriet  eene  groene  iAtkt,  en  ge. 
lijkt  dan  eenigdna  op  sommige  variöfaAt^n  vim  vaito 
groensteen,  waarvan  hij  eehter  gemakktslök  te-oiidqracheiècn 
is  door  de  groote  ligevedheid  glimmérfalaa^jeii,  die  H  ttj 
voorkomen. 

^  Bij    verwering  wordt  de  kkar  van  dezen   ook  in  het 
roodbruin  vallend. 

De  kalk  met  zijnen  metgei  it  bnitai  twijfel  het  jongste 
gesteente  van  het  ^and  Het  kuatland  en  de  aan  de  kus- 
ten liggende  berg^  hofstaan  uit  kalk,  die  op  groensteen 
ligt  en  zich  tot  aan  de  zee «^  uitstrekt.  Yan  ouden  zand- 
steen vindt  men  aan  de  kwten  geen  spoor  meer;  de  jon- 
gere kalk-  of  ri&teen,  die  den  zimdstecai  bedekt,  ligt  steeds 
meer  landwaarts  in,  terwijl  dieper  het  land  in  de  lifisteen 
in  den  regel  niet  meer  voorkoml).  Yindt  meaa^  hem  er  ech- 
ter soms,  dan  is  het  op  d^  heuveltoppen,  aonder  dat  noen 
hem  in  de  laagten  aantreft.  Alleen  op  het  smakte  ge- 
deelte van  het  eiland,  waar  het  zich  genoegzaam  tot  e«ie 
landtong  zamentrekt,  loopt  de  rifeteen  ook  dwars  door  het- 
zelve heeu,  maar  toont  hier  ook  duiddijk  door  de  rigting 
der  verhevenheden,  dat  h|j  hier  vroeger  de  kusten  voraide. 
Het   is   meer    dan  waaraohijnigk,   dat  de  zoogenaamde  zee- 
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steeneUy  die  door  dë  golven  op  het  strand  geworpen  worden^ 
nog.  voortdurend  door  eene  kalkmassa  worden  verbonden,  en 
alzoo  de  vorming  of  zetting  van  riüsteen  nog  voortduurt, 
waaraan  men.  het  ook  moet  toeschrijven^  dat  vele  vroegere 
baaijen  thans  ondiep  of  droog  geworden  wjn,.  bij  voorbeeld 
bij  de  plantaadje  !Fuik. 

Zoo  zal.  welligt  ook  eenmaal  de  tegenwoordige  sclioone 
haven  van.  Cura^ao  zoo  niet  geheel  gesloten,  dan  toch  voor 
gsoote*  schepen  ontoegankelijk  gemaakt  worden. 

iN^ederzetting  van  zeezand  tot  duinen,  ter  bescherming  der 
huaten,.  vindt  men  nei^ens.  De  zoogenaamde  zeesteenen  ver- 
vangen evenwel  op  vele  plaatsen  de  duinen.  Op  enkele 
plai^n  langs  de  kust  vindt  men  leem-  en  mergellagen 
▼aa  .meesere  af  miiidese  dikte,  ofedi^on^.  nergens  van  be- 
li«)pijk6*,iiitgebqsid)ieid.  Zij  ^n  aDcomstig  van  de  vcr- 
;|Ve«v|^e  gesteenten,  die  mat  «den  regen  worden,  weggevoerd  en 
daar  neêrgeeet.  ea.  dn»  tüb  aangespoeld  moeten  beschouwd 
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CROVe's   MXmODE  OU.  DB  STBATIFICATIB  OP  TE   HErPBÏf: 

1.  Itt  dan  Coêmtfè  Van  ftONm  >V«a  1  Oötote/ ^N'^.'t*! 
vmdt  mfitt  eem  beBcbtjiriÉg  «An  dlpwijse^  wani^  li«t>éi»fi 
gehikte  bel  pluimlkhi  v$m  ^KWÜiKoÉsm  iotsUA^  ^^liü^ërttb- 
tifioeerd  te  verkrijgen.  Ik-bthi»  dlMÉr  Opgeg«i«idü^|Mef  4üiF- 
IïèM  m  ik  winiflcbte  enk^  ^taftilkk;^  aimltonll»^ 

te'  ^Mle».  Hoewel  nè  hutf  mA  geene  spraW  nï  li^il  ilin 
oAtlédmg  tw  tfeht  en  dilrlMi  Mtt  dgfenli^  ^ifkd^isÈaii'nffk 
ik  tooh  Ikret  fOor  dii  süwkje  dés  algemeëaéii  tiM  i(BB|«Ë|le 
katete  mededteélittgen  bè)k)uden,  <tbïd^  deee  oikdéMOfilli^ 
Kmmer  neg  met  Mjtnb  vootgaande  samenhangeii.     •      ' 

2.  Oftovx  geeft  op,  dat  hc*  pluindicbt  in  eènedodlg- 
gepompte  klok,  waann  ee&  «tukje  phoflphor  en  een  ^akjc 
potaeck  woten  nedeigel^^  njne  etiatifiaalie  TOriMi^  wad- 
Mer  de  geleiding  van  JiHViarown  töcstd  naar  ^  nofeteii* 
fttnkken  der  klok  eigois  wenl  a%ebioken,  «oodat  de.  géia- 
dnoeeide  atroom  daai  ali  vonk  moest  oTeq^aan^  Bij  fitttkt 
eohter  hierbij  nog  em  irea6(nlr|k  ondeiscfaeid  tuasefaÉKile 
vonken,  die  num  typ  deae  plaata  v«n  owgang  ziet  over- 
apnngen :  de  eene  mort  is  seherp  en  helder  en  bbMtwaehlig 
van  klenr,  en  bestaat  werkelijk  nit  iené  enkde  vonk  -^  en 

'  bij    dcne  soort  allcsen   verdwijnt   de  stratificatie;  de  andcse 
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soort  is  swakkce^  uieci**  metaalachtig  vau  klunk  cu  gcelcr 
vau  klcmy  en  bestaat  cigeulijk  uit  üoee  elkander  mei  op- 
volgende vatikefi  —  eu  bij  deze  dabbelvouken  wordt  de 
stratificatie  uiet  opgelieveu..  Eene  luclitledige  buis  van  gassiot, 
die  ondes  gewoae  omstaudigheden  zeer  goede  lageu  gaf,  le- 
verde dewlCde  uitkomsten.  « 

Ik  hob  miyneu  toestel  vau  ehumkobfï*  in  werking  gebragt 
door  zes  platina*elementen  van  gewone  grootte  en  den  gp* 
induceerden  stroom,  naar  de  bdkende  wijze  van  obove  ge- 
condenseerd door  eene  Leidsche  flesch  van  13*  vierkante 
decimeters  bekleede  buitenste  oppervlakte^  Do  afbreking 
op  den  weg  naai  het  vacuüm  heb  ik  daargesteld  door  een 
vonkenmicrometery  waarvan  de  boUea  vcsvangen  waren  door 
twee  stukjes  rood  koperdxaad  vaa  1  millimetet  dik.  Dènseu 
voukeninicrometer  vo^pde  ik  immer  in.  tasschen  de  geïso- 
leerde pool  van  den»  inductietoestel  en.,  den  corresponderen* 
den  pooldraad  van  hei  vaouum. 

In  den-  m^gex  ba8€hreven*^  cilinder' van  buddiiiob^  waarin 
ik  een  klein  watje  had  gebragt^  dat  met  een.  weinig  ber" 
gamol-olie  bevochtigd  was,  verkreeg  ik  zeer  g«ed  gestratifi- 
oeerd  licht ^  maar  hei  wilde-  mij  niet  gelukken,,  om  deze 
stratificatie  door  een  meer  of  minder  uit  of  tot  elkander 
sehroeveB'  van*  d&  draden  van  dèn^  niicromei;er>  ov^tuigend 
genoeg  ie  doen  verdwijnen. 

Ik  heb  toen-  mijn^  voonaad  van*  toegesmolten  vacua 
doorgezien,  en  ik  koos  daaruit  terstond  de  buis  met  ter- 
peutijndamp  van  geiss^er^.  de*  eerste,  «die  ik  in  mijn  laatste 
stukje,  art.  2,  onderzocht  had.  Deze  buis  is  ongeveer  25 
centimeiers  lang  en-  1<  centimeter  wijd  en  is  aan  hare  beide 
einden,  balvoimig»  uitgeblazen;  de  middellijnen  dezer  bollen 
mogen^  2,5'  oentimet^rs  z\jn.  Onder  gewone  omstandigheden 
geeft  deze-  buia  schoone  dikke  lagen  en  do  bol  der  nega- 
tieve pool  is  dan  geheel  en  al  opgevuld  met  het  eigen- 
aardige violette  iiogaticve  licht.  Met  deze  huis  gelukte  het 
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mij  spoedig,  bij  een  weiaig  heen  en  weder  schfoeven  van 
deu  micrometer,  een  afsUnd  te  vinden  waarbij  de  stratifi- 
catie verdween.  De  vonk,  die  daarbij  in  den  raicronieter 
oversprong,  was  kort  en  scherp  al$  die  emer  geiMme  LM- 
sc/èe  fieadi.  Bij  kieiner  afstand  ging  eene  soort  van  vonk^-  . 
stroom  over  eu  was  het  licht  weer  geatradfioeerd.  Hei  geluid 
d(^zer  vonken  en  zoo  ook  van  de  vonkel  bij  andere  buïaoi, 
waarbij  de  proef  niet  gelukte,  laat  neh  beter  vergelijkeD 
bij  dat  van  kleine  vonken  van  den  conduetor  der  eiectEiseer- 
machine  of  ook  bij  dat  eeoer  fleech^  die  men  met  een  te 
grooten  iugevoegden  wetistand  wil  ontladen. 

;}«  Met  is  mij  dus  inderdaad  gelukt,  de  proef  van  gbove 
te  constateren.  Doch  gbovb  heeft  hierbij  een  voornaam  pnni 
over  het  hoofd  gezien :  wanneer  namdijk  de  fl4ra4i6caAie  ver- 
dwijnt, verdwijnt  ook  kêt  mgemaardigê  vioUiU  UcAi,  waar^ 
mede  de  negaiiewe  M  aU  opgemuld  t/ooë,  zdobIs  ook  nader 
door  de  prismatische  analyse  wordt  bevestigd ;  dewijl  alsdan 
de  drie  karaktoifiiidce  maxima  (die  vuk^  het  stdfld  (jr)  voor 
darapkringslQdit)  worden  genist  Het  gehede  voorkanica 
van  het  licht  in  het  vacuam  wordt  als  deA^  kétmdk  mm 
wammêenU  woumeer  eene  geieone  Lmdeehê  fiuéi  door  em 
vacuüm  onüaden  wordU 

4.  Bdudve  deee  bnis  bepioefde  ik  ook  nog  eeaige  an- 
dere ;  maar  geen  van  allen  gaf  mij  voorshands  de  gewoisditr 
uitkomst.  Bü  kleiner  afstanden  kreeg  ik  een  vooitdurenden 
stroom  van  knappende  vonkjes  in  den  micrometer,  eu  ge- 
stratifice^  licht  in  de  bnis;  bij  grooter  afetand  ev^sjgeer 
in  den  micrometer  eene  reeks  vun  vonkjes  gelijksoortig  met 
die,  welke  men  waarneemt  wanneer  men  eene  Leidsehe  fiesch 
met  een  te  grooten  weerstand  wil  (müaden,  en  in  debais 
in  het  geheel  geen  licht;  een  tussehenüd  tossen  dese  beide 
uitersten,  waarbij  het  verlangde  veneh^nsel  optrad,  kende 
ik  niet  viuden.  Eenige  deier  buizen  waren  langer  dan  die 
met    terpeniijndnmp ;    de   andere  boden,  waarschijulijk   donr 
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eene  grootere  verdtmning  of  andere  menging  van  het  gaz, 
een  grooteren  weerstand  aan  den  gelndnceerden  stroom.^  Het 
schijnt^  dat,  tooral  bij  srwakkerè  toestellen^  'waaronder  ik 
ook  gaarne  den  mijnen  rangschik,  eene  zekere  betrekking  be- 
staat tusschen  den  weerstand  van  het  vacunm  en  de  sterkte 
van  den  stsroom,  waarbij  de  proef  van  gboys  het  beste 
gelukt. 

5.  ZiDoveel  schijnt  mij  nu  wd  sek^r,  dat  OBon^  bij  zijne 
proef  de  ontlading  van  KHUMKOEFfs  toestel  in  nfitunr  heeft 
tem^gehtBgt  tot  de  ontlading  eener  gewone  Leiddche  flesch. 
Zijne  proef  i»  das  als  het  ware  hal  omgekeetde  v&n  die, 
welke  ik  in  mi;^  stokje:  (her  ket  in  lagen  vmleMe  Lkkt 
{VertL  m  Mêd.  Deel  lY^  p.  -280)  besehireef.  Door  domvoe- 
gk^  van  eene  vochtige  sireng,  dat  ie  door  vertoning  èst 
eHÜadi})g,  heb  ik  de  ontlading  eener  Leidsciie  fles^  ge^jk^ 
raar^  gemaidct  met  die  van  Bm^kKOftVFS  toestel,  en  lage» 
in  de  plnim  voortgebragt;  door  het-  aifhreken  van  den  gd* 
leiddraad  en  de  daardoi»  voortgebragte  plotselinge  overvoer 
ring  van  den  s^oom  onder  den  vofm  van  eene  vonk,  heeft 
oaovE  de  ontlading'  door  het  vacunm  zoodanig  versneld,  dat 
nj  gQltjksoer%  werd  met  die  eener  Leidsohe  flesch,  waarbij 
de  lagen  in  de  pluim  verdwijnen. 

6.  Het  w^dt  nu  de  vraag:  of  hier  eene  illusie  plaats 
heeft,  dan  of  werkelijk  de  stvatifioatie  wofdtr  opgeheven. 
Mif  éhinkt,  er  valt  niet  meer  aan  te  twijfelen,  of  werkelijk 
is  hier  de  siratiicatie  verdwenen,  vooral  niet  wanneer  men 
daarbij  nog  let  op  de  groote  overeenkomst  tussdien  het 
licht  eener  Leidsciie  flesch  en  dat  hetwelk  bhumkouffs  toe- 
stet  onder  deze  nieuwe  omstandigheden  geeft.  Maar  dan 
moet  men  het  er  ook  voor  houden,  dat  bij  mijne  aange- 
haside  omgekeerde  proef,  de  vonk  der  flesch  als  in  eene 
peeks  van  kl^nere  vonkjes  ontleed  werd:  eene  vooronder- 
stdiing,  die  men  wel  zonder  tegenspmak  zal  wille»  aanne- 
nicu,  vooral   wanneer  men  let  op  het  voerkomen  d»-  Vóttk 
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van  ecuc  ilcsch,  die  oudor  gcwoui'  oinslaudiglicdcu  incl  ecuc 
vochtige  streug  üiilladcn  wordt. 

Wat  ccbtar  de  verklaring  vaa  gbovjb  betreft,  volgens 
welke  de  stratificaiio  waorsdliynlijk  zoude  outstaaa  uit  eeac 
mechanisehc  interferentie,  of  wel  eeue  wederkeerige  ca  onder- 
lingo  werking  vau  twee  of  meer  ouüadingen^  of  licvcar  van 
do  verschillende  deeleu  der  middenstof,  die  door  die  ont- 
ladingen worden  aangedaan^  —  dawnede  kan  ik  n^j  niet 
vereenigen. 

7.  Al  mijne  proeven  hebben  tot  nog  toe  slechts  e&kde 
gaaoorten  leeioi  keqnen,  die  in  den  verdunden  toestand 
onder  den  invloed  eener  electrische  strooming  op  eene  eigen- 
aardige wijze  konden  lichten,  waaidoor  pluimlicUt  en  ne- 
gatief licht  wordt  voortgel»agt;  namelijk,  koohuinr  en 
dampkringslucht,  of  wel  eenig  nunenstellend  element  m 
eenig  product  van  sameoatelling  van  desse  laatste.  Op  het 
einde  van  mijn  stukje:.  Ov^r  bet  in  lagen  verdedda  LicAt,  ca 
op  het  einde  van  mijn  V<^o  stukje :  Ooer  kei  deetriech  Spec- 
trum, art.  16,  heb  ik  ter  loops  over  het  wezen  der  stratifi- 
catie gesproken.  Op  de  laatste  plaats  heb  ik  het  ais  waar- 
schijnlijk voorgesteld,  dat  de  laagvoiming  eenvoiidig  eea 
gevolg  was  van  eene  scheiding  van  lichtende  en  niet  lichtende 
gassoorten;  mijne  latere  proeven  en  mijne  ondezaoekii^en 
omtrent  den  oorsproiig  vaa  het  licht,  die  ik  in  het  Ml^ 
stukje  uiteenzette,  liebben  mij  steeds  in  dat  gevoed  wet» 
sterkt.  De.  niet  liclitende  gazsoorton  kunnen  daarom  even 
goed  aan  de  geleiding  deelnemen  en  de  electriciteit  zonder 
phosphorescentie  overvoer<m;  hetgeen  daarenboven  zeer  waar* 
schijnlijk  is,  omdat  de  bijmangselen,  die  bevorderlijk  aan  ik 
strutiiicatic  zijn,  zamengesteldo  en  betrekkelijk  gemakkelijk 
ouilecdbare  dampen  of  gazsoorten  zijn,  terwijl  die  gazsoo^eo, 
welke  wij  uls  lichtend  hebben  leeren  kermen,  uf  composita 
zijn,  die  onder  de  gestelde  omstandigheden  kwalijk  voor 
ontleding    vatbaar  zijn,  óf  wel  enkelvoudige  elementen;  en 
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omdat  onder  den  invloed  van  den  geïnduccerden  stroom  vau 
BiiuMXOBVFS  toestel  in  bet  ei  of  in  het  vacunm  stellig  che- 
miflche  ontledingen  en  zamenstellingen  plaats  grijp^^  waaraan 
men  h^  het  doorzien  miyner  vroc^re  proeven,  wel  nicft  zal 
twijfelen. 

In  m^n  laatste  stukje  heb  ik  het  daarenboven  vrij  waar- 
schijnlijk  gemaakt,  dot  het  violelte  lichtj  rond  de  n^tieve 
pool,  anistond  door  eenig  aldaar  verzameld  gaae  en^  wel  door 
zuurstof* 

Het  uitblijven  der  lagen  bij  de  enkele  vonk  eener  Leidsche 
fles9h  en  bij  een  Teisnelden  cnrergang  van  den  gdndooeerden 
stroom  van  den  toestel  van  bhuxkobsf  is.eeuig  en  alleen 
een  gevolg  van  dm  harim  duur  der  inwerking  van  de 
stroomlij  op  de  midd^aistof;  dew^l  tot  scheiding  der  gtoSen 
en  vofming  der-  lagen,  eoo  men  wil,  of  eenig»  snel  opvol« 
geilde  vonken,  b!  wel  eene  langere  inwerking  gevioderd  wordt. 

In  volkomene  overeenstemming  hiermede  is  het  andere 
gedeelte  van  het  verschijnsel,  dat  door  gbovb  over  het  hoofd 
w€fd"  geflden,  en  zoowel  bij  d^  ontlading  .eener  Lddsehe 
fiesdk  als  bij  zijne  proef  plaats  grijpt:  dat  namelyk  geen 
violet  üeii  aan  de  nêffatieoe  poóL  optreedt  Of  nu  dit  vio- 
lette licht  door  zuurstof  of  wel  door  eenig  ander  gaz  wordt 
vo<»rtgdanigt^  zeker  is  het  tooh,  dat  ook  voor  devp/woping 
rqn  dat  gaz  'aan  de  negi^i&oe  pool  de  tgd  der  imoerkmg 
te  kort  is. 

8*  Voor  myno  verklaring  vai>  de  wording  der  lagen 
YOiSiA  ik  dezer  dagen  nog  een  ander  argument.  In  mijn 
laatste  stukje,,  art.  5,  gaf  ik  op:  dat  ik  in  de  buis  met 
flttor-silicium  in  het  gdieel  geene  stratificatie  kon  waar- 
nemen. Het  daar  gezegde  moet  ik  eenigzins  wijzigen.  Deze 
buis  is  zamengeateld  uit  twee  kleine  glazen  boUeu,  die  de 
pooldradeu  bevatten,  terwijl  aan  ieder  deaer  bollen  ecnc  enge 
tw^maal  gebogen  buis  is  vasigesmoltoti.  Jkijde   deze  stuk- 
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ken  zijn  in  ccnc  trijdt!  bats  Ta^tgestnoltcn,  die  in  bet  mid- 
den elliptisdi  vehrijd  feü^  toodat  fle  bleetHsebe  «ttooming, 
om  tan  pool  iot  pool  te  komen;  beide  gebogeü  baizèn  door- 
loopen  moet  en  iiDecn  dooif  die  tSüptische  venrijding  Trij 
kan  ovei^aan.  In  die  enge  gebogen  buizen,  waarin  het 
licht  S9eer  geconcenhcerd-is  en  döot  Kehtend  koolzuor  wordt 
te  ^^  gcbragt  -»  Wéuifop  ik  rtoegl^  mijne  aandacht  had 
gerigt  -^  Éijn  élechte  enkele  riechl  b^rtorfe  kgcn  Ie  vin- 
den digt  bij  de  positieve  pool.  Maar  in  de  eUiptïache 
verwijding  tnsachen  beiden,  vond  ik  nn  twee  k  drie  seer 
dikke  lagen.  Wat  nn  betreft  het  gewigl  dezer  proef  voor 
mijne  Verklaring  der  lagen :  immers,  blijkbaar  ii  hier  in 
de  enge  bnizen  de  beweging  van  de  gax^oort^  Ie  2eer  ge- 
etremd,  dan  dat  er  van  achiftii^  en  hte^oMing  sjvake 
kan  zijn.  De  beide  dnnne  gebogen  h&ixen  stijft  niet  evisn 
lang^  en  wanneer  de  positieve  stroom  de  langste  bnis  naar 
de  dliptiscbe  verwijdii^  doorioopen  moet,  gebeurt  het  vaak, 
dat  die  niet  tot  het  einde  veriicht  is.  Vooral  dan  bespenrt 
men  in  het  omgevende  deel  van  de  wijdere  bois  achoone 
dikke  li^en ;  een  niéuw  bewijs,  dal  het  vaennm  eene  aekere 
wijdte  moet  bezitten,  indien  de  lagen  zullen  tot  stand 
komen. 

9.  Ik  heb  getracht  mijne  verklaring  zoo  aannenvdijk  mo- 
gelijk te  maken;  zekerheid  zal  hier  zeer  moeijelijk  te  be- 
reiken zijn.  Deze  zoude,  dunkt  mij,  alleen  kunnen  ver* 
kr^n  worden  door  de  aanwending  van  het  fijnste  reagens 
dat  wij  bezitten,  namelijk :  het  licht.  Men  moest  van  twee 
stralen,  die  nit  dezelfde  bron  voortkwamen,  de  eene  kun- 
nen kten  gaan  door  eene  lichtende  laag,  en  de  andere  door 
ccnc  donkere,  en  ze  daarna  tot  interferentie  brengen»  Dan 
zoude  men  nit  eene  verplaatsing  der  interferentie-strqien 
kuimen  besluiten  tot  een  verschil  in  snelheid  van  het  licht 
in    de  beide  vergeleken  li^en;   daaruit  verder  tot  een  ver- 
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sehillenden  coëffideat  van  lefractie^  en  hieroit  dan  tot  de 
velschillende  digtheid  of  de  verschillende  natoni  van  de 
gazsoortenf  welke  die  bedoelde  laj^en  vormen.  Men  zoude 
ook  door  middel  van  andere  lichtproeven  nog  een  onderzoek 
in  hei  werk  kunnen  stellen  -  naar  het  wezen  dier  gaz- 
agorten;  vmt  \/^  wg  io^  m  ilf.  fffn^  Iwf^  om,  mïk 
eene  fijne  proef  met  eenige  hoop  op  goed  aucoes  te  onder- 
nemen. 


OVER    HET  GEBRUIK 

YAM 

VERGIFTIGDE  BOOG-PIJLEN  IN  OOST-INDIEN 
(POGGI'BILANDEN). 

DOOB 

A.  W.  ■.  VAN   HASSSI.T. 


Het  is  sedert  lang  bekend,  dat  in  Oost-  en  Wcst-Indiën 
vroeger  vaüvuldig,  thans^  na  het  invoeren  der  vuunrapenen 
aldaar,  oneindig  veel  sseldzamer,  gebroik  wordt  gemaakt  van 
kleine  houten  pijltjes,  wier  punten  met  verschtU^de  ver- 
giften worden  bedeeld,  en  die  roet  den  mond  door  zooge- 
noemde  blaasroeren  worden  voortgedreven.  In^etijks  weet 
men,  dat,  soowel  in  Afrika  als  in  Amerika,  met  vergift 
bedeelde  grootc  houten  of  rieten  pijlen,  door  middel  van 
den  bo<^  worden  geschoten.  Voorheen  werd  door  sommigen 
vermoed,  dat  ook  in  Australië  en  in  onze  Oost-Indische 
bezittingen,  insgelijks  pijlgiften  werden  gebesigd  tot  het 
vergiftigen  van  grooto  boc^ijlen,  doch  met  ijzeren  punten 
voorzien;  zulks  is  mij  en  anderen  evenwel  gebleken  onjuist 
te  zijn.  Wat  moer  is,  tot  n(^  voor  weinige  jaren  was  het 
mij  geheel  onbekend  gebleven,  dat  in  Oost-Indien  eenigerlei 
giftpijlen  door  den  boog  werden  gedreven.  Dat  echter  dit 
laatste,  hoezeer  bij  uitzondering,  ook  in  onze  dagen  aldaar 
inderdaad  het  geval  is,  daarvan  kan  ik  thans,  op  grond 
van  cenigc  belangrijke  medcdcelingen,  mij  door  drie  Officieren 
van  Gezondheid  der  Nalerlandsche  Marine  welwillend  ge- 
daan, do  bepaalde  verzekering  geven. 
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Al  hnmie  berigtcn  hebben  betrekking  op  twee  eilanden, 
welke  gelegen  zijn  langs  de  zuidwestkust  van  Sumatra,  on- 
geveer op  18  Duitschc  mijlen  van  deze  kust,  op  (K*  59'  en 
S*  41'  Z.  Br.  en  98*  80'  h  100^  40'  O.  L.  (van  Greenw.). 
Deze  maken  een  onderdeel  uit  van  de  keten  der  Mantawi 
of  Ménfeweh-eilanden,  en  worden  onderscheiden  iii  Nóord-^ 
en  Züid-Poggi  (of  Nassau),  welke  door  de  smalle  straat 
Sikakap  worden  gescheiden. 

Deze  eilanden  schijnen  voorheen  slechts  weinig  door  de 
onzen  te  zijn  bezocht,  terwijl  de  zeden  en  gewoonten  hun- 
ner bewoners  mede  onbekend  waren  gebleven.  Ofechoon  de 
laatste  nog  op  een  zeer  laag  standpunt  van  ofitwikkding 
verkeeren,  worden  zij  eenparig  door  de  jongste  Nederlandsche 
bezoekers  nis  een  zeer  zachtaardig  slag  van  menschen  ge- 
roemd* 

Ovor  de  ethsu^raphie  zoowel  ak  over  de  geographie 
van  deze  en  andere  naburige  eilanden  en  eilandjes  zal  ik 
bier  niet  verder  behoeven  te  handelen,  dewijl  daarover  door 
den  He^  g.  w.  westenbbbo  -  onlangs  eene  beschrijving  is 
gegeven  in  het  AWum  der  Natuur,  1858,  5^  aflevering, 
cmder  het  opschrift:  dè  Mentawdi'ArcMpel  en  z^ne  hewo* 
nera. 

Ik  wensch  slechts  mede  te  deelen  wat  mij,  over  het  ge- 
bruik van  ver^/tige  boog^ijlen  door  deze  eilanders,  ter  kén- 
nisse  is  gebragt  en  wat  eigen  onderzoek  mij  daarover  heeft 
geteerd*  Hetgeen  ook  de  genoemde  Heer  westenberg  daar- 
ov^,  loc.  cit,  zegt;  //dat  zij  gebruik  maken  van  booffeh 
met  zwaar  vergiftigde  pijlen'',  zonder  daarover  in  eenige 
verdere  bijzonderheden  te  treden,  was  mij  reeds  vrotïger  na- 
der toegelicht  door  de  HH.  Officieren  van  Gtezondheid  der 
Marine  idknbükg,  van  leent,  l.  de  kantee  en  moerland, 
de  laatste  sedert  tot  groot  verlies  onzer  Marine  overleden. 

Di-ic  dezer  Heeren  hebben  die  eiknden  opvolgend  be- 
zocht  in    de  jaren    1853    on    1854,    met   Zr.  Ms.  Kon'ct 
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MUI  Speyk  en  Brik  dê  Hooi*  Het  door  de  Poggi-eilanders 
gebezigde  pijheigifi  werd  mij  eensluidend  opgegeven  gdieel 
van  plantaardigen  oorsprong  te  zijn.  Het  zon  hei  onver- 
mengde melksap  zijn  uit  eenen  boom  ran  middelbarv  grootte, 
0  ipo'^  genoemd.  In  het  versche  latex,  dat  op  diens  retxotk 
mede  aan  den  Heer  xoKBLijrD,  ter  hoeveelheid  van  4  ik  5  med. 
onoen  was  ter  hand  gesield^  en  dat  volgens  Z£d.^s  opgaaf 
ir  zich  door  geeue  bijzondere  physische  eigenschappen  van 
andere  dergelijke  plauteniappen  onderscheidde/'  vormde -zich« 
hü  rustig  staan  na  een  paar  dagen,  een  wit  fijn  korrelig 
sediment,  terwijl  daarin  eene  kleine  hoeveelheid  van  blad- 
of  kruidachtige  plantendeelen,  zeer  ^n  verdeeld,  in  gesus- 
pendeerden  toestand  aanwezig  scheen  te  zijn.  Na  drie  weken 
gestaan  te  hebben  begon  dit  sap  te  sehinunelen^  De  Heer 
M.  heeft  het  ongelukkigerwijze  eerst  toen  uitgedampt  tot 
de  dikte  vau  ruw  opium,  en  het  mij  ter  onderzoeking  toe- 
gezonden. Bij  de  ontvangst  was  het  «renwel  nu  gdwel  en 
al  bedekt  door  eene  algemeene  laag  schimmel  van  eeoe 
grijswitte  kleur,  en  bij  beproeving  op  dieren  bleek  dit  als- 
toen,  zooab  ii  priori  te  rerwachten  was,  alle  toxisdie 
werking  te  hebben  verloren  en  tevens-  alzoo  niet  meer  ge- 
schikt te  zijn  voor  de  chemische  nasporing. 

Over  de  werking  en  da  krachteji  van  het  Poggi-pijlgift 
zijn  de  mij  gegevene  opgaven  niet  geheel  eensluidend.  Tot- 
gens  den  eenen  berigtgever  kan  het  zeer  lang,  in  gedroog- 
den  bereiden  staat  namelijk,  goed  blijven.  Volgens  andefen 
zou  het,  althans  aan  de  pijlen  uitgestreken  zijnde,  binnen 
een  half  jaar  tot  een  jaar  zijne  giftige  kracht  verliezen.  De 
een  bezigde  het  versche  sap  op  eene  YeqpertiKo-sooft  acmder 
uitwerking.  £en  ander  vernam  van  een  inlandsch  Hoofd, 
dat  het  ook  op  hoenders  geen  doodeUjk  vermogen  bezat. 
Een  derde  —  daarentegen  —  verzekerde  mij,  twee  kippen 
biiiueu  5  minuten  door  dit  pijlvergift  te  hebben  zien  bezwijken. 
Dat  ook  de  inlamler*  zelve    er   zeer   bevreci-d    voor   waren. 


(  SI»  ) 

wat  de  uitwerking  op  den  mensch  betreft^  bleek  uit  hunne 
groote  bezoj^dheid,  wanneer  men  deed  als  wilde  men  met 
de  vingeis  de  scherpte  van  hunne  pijlspitsen  beproeven.  Zij 
zouden  er  dan  ook  in  hunne  onderlinge  oorlogen  gebruik 
van  maken  en  ze  mede  bezigen  op  de  jagt  op  groot  wild. 
Blaaspijlen  schijnen  op  deze  eilanden  niet  gezien  te  zijn: 
althans  heb  ik  daarvan  niets  vernomen. 

Meer  dienaangaande  is  mij  uit  de  berigten  der  genoemde 
Heeren  niet  bekend  geworden;  doch  ik  moet  met  dank- 
baarheid vermeldoi  dat  de  Heer  id£nbü&6  mij  een  gewonen 
pijlkoker  en  boog^  en  de  Heer  hobeland  mij  den  pijlkoker 
van  een  inlandsch  Hoofd  heeft  medegebragt,  van  welke 
de  in  beiden  bevatte  met  vergift  bedeelde  boogpijlen  mij  in 
staat  hebben  gesteld,  aan  het  medegedeelde  alsnog  eenige, 
uiet  geheel  van  belang  ontbloote,  nadere  bijzonderheden 
omtrent  dit  pijlvergift  te  kunnen  toevoegen. 

De  boog  meet  nagenoeg  6  Bijnl.  voeten;  is  gemaakt 
van  eene  zeer  harde,  fraai  gepolijste,  donkerbruine  zwart 
gekleurde  houtsoort,  het  meest  met  palissander  hout  over- 
eenkomende. Hij  is  bespannen  met  eene  dikke  koord  van 
eene  zeer  stevige,  zwart  gekleurde,  gladde  darmsnaar. 

Beide  de  pijlkokers  zijn  van  zwaar  bamboes.  De  eene 
open,  de  andere  gesloten  en  op  het  deksel  versierd  met  een 
stukje  paarlemoer  en  zes  bloedroode,  glimmende  vruchtpitjes. 

De  pijlen  hebben  eene  lengte  van  circa  1  Ned.  el.  Het 
langere  onderstuk  is  van  eene  ligte,  witbruine  houtsoort; 
het  kortere  boveneinde  is  van  eene  zwaard^e,  donkerbruine 
houtsoort,  los  daarop  gestoken,  met  eene  kegelvormig  toege- 
spitste houten  punt,  zonder  weerhaken,  doch  in  het  midden  rond- 
om ingekeept,  en  vrij  dik  bestreken  met  eene  harsachtige  stof. 

Deze  stof  —  het  Poggi-pglgift  —  heeft  een  vast  ex- 
tractachtig voorkomen,  eene  bruinzwarte  kleur;  eenigzins 
glimmend,  is  zij  op  andere  plaatsen  geborsten,  broos  en 
gedeeltelijk  van  de  pijlspitsen   afgebrokkeld.    Een   gedeelte, 
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van  twee  desser  pijleii  a^eschraapt  en  tot  poeder  gebragt, 
verschilt  in  uitwendig  aanzien  weinig  van  het  algemeen 
l)ckcnde  oepas  antajar,  zooals  dit^  veelal  in  palmbladen 
i;ewikkeld,  mij  insonderheid  uit  Borneo  is  toegekomen.  Aan 
(Mikelc  pijlen  was  het  vei^t  ten  deele»  even  als  het  be- 
dorven latex,  met  een  dun  laagje  schimmel  beddctr^  inden 
vorm   van  witte  vlekjes. 

£enige  bladen^  mij  door  den  lieer  moeilland  medege- 
bragt,  als  waarschijnlijk  behooiende  tot  den  boom,  waar- 
van dit  pijlvergift  afkomstig  sou  zijn,  zijn:  kortgestodd, 
nagenoeg  12"  lang  en  5"  breed,  langwerpig-eirond,  onbe- 
haard, op  de  bovenvlakte  zel6  eenigzins  glad,  niet  leder- 
achtig,  van  boven  donker-,  van  onderen  lichtgroen,  aan 
den  top  toegespitst,  aan  de  basis  gelijkmatig  in  den  blad- 
stoel  overgaande,  gaafrandig,  vin-nervig,  zwakgeaderd.  ïa} 
zijn  tegenoverstaande,  slechts  ligtelijk  den  steng  omvat- 
tende, geplaatst  aan  een'  rolrouden,  houtachtigen  stengel, 
van  eene  chocolade-bruine  kleur,  welke  met  geelwitte  stipjes 
is  geteekend.  Zij  verspreiden,  ook  bij  de  wrijving,  geen 
aromatischen  of  onaangeoamen  reuk  en  bezitten,  adfs 
bij  lang  kaauwen,  geen  scherpen  of  bittexen  smaak.  Ik  heb 
ze  niet  kunnen  determineren;  dit  alleen  is  mij  echter  ter- 
i<toud  bij  vergelijking  (ook  met  de  bekende  üumphia  van 
ivia:me)  gebleken,  dat  zij  bepaaldelijk  niet  behooren  tot  de 
twee  bekende  pijlgift-gewassen  uit  onze  O.  I.,  t.  w.  de 
Antiaris  toxicaria  en  de  Strychnos  tieutë,  van  welke  ik  firaaije 
gedroogde  .^pccimina  bezit. 

De  versch^nselen  der  vergiftiging  met  dit  pijlvergift  lev^en 
in  de  bijzonderheden,  bij  verschillende  dieren,  eenige  afwij- 
kingen op,  ofschoon  de  toxische  hoofdwerking,  even  als  de 
doodelijkheid  daarvan,  identisch  bleek  te  zijn. 

Bij  sommige  dieren  werden  de  pijlspitsen  zelve,  na  ?ooiaf 
bevochtigd  te  zijn  met  sterk  verdund  azijnzuur,  in  onder- 
huidsche   of  spierwonden  aangebn^t;  bij    andere   werd  een 
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weinig  van  het  afgeschraapte  poeder^  overigens  op  gelijke 
wijze^  uitwendig  aangewend.  De  gebezigde  hoeveelheden 
verschilden  van  1 — 5  gr.  p.  dosi. 

Op  konijnen^  zoo  oude  als  jonge,  heb  ik  drie  proeven 
genomen.  Het  eerste  teeken  van  werking  bestond  bij  hen 
in  het  ontstaan  van  algemeene  rillingen,  die  reeds  na  2  k  3 
minuten  optraden.  Daarop  volgden  knikkende  bewegingen 
van  den  kop,  als  door  verzwakkii^  der  nekspieren,  telkens 
a^ewisseld  door  kleine  ophei&ngen  van  dit  deel.  Na  2  &  3 
minuten  later  bleef  de  kop  op  den  grond  mslen  en  viel 
daarna,  terwijl  het  dier  zelf  nog  in  zittende  houding  ver- 
keerde, geheel  op  zijde.  De  algemeene  horripilaties  gingen 
nu,  te  gelijk  met  het  geheel  op  zijde  vallen  van  het  konijn, 
in  meer  uitgedrukte,  doch  niet  zeer  hevige,  convulsive 
trekkingen  van  het  geheele  ligchaam  over.  Even  v<5dr  den 
dood  ontstonden  soms  meer  belangrijke  stuipen.  Willekeu- 
rige plaatsbeweging  kwam  van  zelve  niet  tot  stand  en 
was  zelfs  van  den  beginne  af  bij  hen  moeijelijk  op  te 
wekken,  o£9choon  de  huidgevoeligheid  en  de  reflexbewe- 
gingen langen  tijd  ongestoord  bleven,  doch  op  het  laatst 
slechts  dan  wanneer  zeer  sterke  huidprikkels  werden  aan- 
gewend. Zoowel  de  ademhaling  als  de  bloedsomloop  wa- 
ren in  den  aanvang  zeer  versneld  (deels  door  den  me- 
chanischen  indruk  en  de  pijn  der  pijlverwonding),  doch 
werden  reeds  tegen  het  midden  van  den  gebeden  duur  der 
vergiftiging  moeijelijk,  langzaam,  onregelmatig  en  zwak. 
Evenwel  bleef  de  hartbeweging,  o&choon  soms  onduidelijk, 
tot  het  einde  waarneembaar.  In  den  beginne  vertoonde 
zich  bij  allen  speekselvloed,  soms  in  vrij  hoogen  graad,  en 
nu  en  dan  voorafgegaan  door  of  a^ewisseld  met  kaauwbe- 
wegingen.  Bij  den  een  meer,  bij  den  ander  minder  volgde 
nu  en  dan  darmontlasting,  en  ten  slotte  onwillekeurige 
pislozing.  Van  braakneiging  geen  spoor.  In  twee  gevallen 
puilden    de   oogbollen    sterk    uit,   met   gelijktijdige  pupils- 
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verwijding.  De  korUte  tijd  van  dood  was  bij  deze  dioes 
na  10,  de  langste  na  20  mimi  ten  ongeveer. 

Op  een  (jongen)  hand  werd  slechts  één  proef  in  het 
werk  gesteld.  De  verschijnseleii  waien  overeenkomstig  met 
die  bij  de  konijnen,  doch  daarbij  voegde  sdch  aanhondende 
uitdrukking  van  pijn,  door  huilen  of  janken  tot  kort  voor 
den  dood,  die  hier  iets  later,  na  30  minuten,  volgde. 

Op  hoenders  was  de  werking  veel  minder  krachtig;  téb 
moest  eens  tot  drie  malen  toe,  bij  eene  en  dezelfile  groote, 
oude  kip,  op  verschillende  dagen,  eene  gehede  als  boven 
bevochtigde  pijlspits  in  eene  huidwonde  op  den  mg  inge- 
voerd worden,  om  eenige  verschijnaelen  te  verkrijgen.  De» 
bestonden  dan  nog  slechts  in  duizriing,  gevolgd  door  een 
geringen  slaapEUchtigen  toestand.  Telkenmale  herstelde  zich 
het  dier.  Nadat  ik  ten  vierden  male,  des  morgens  ten  8| 
ure,  eene  versche  pijlspits  in  eene  spierwonde  in  de  borst 
had  gestoken  (natuurlijk  langs  de  buit^izijde  van  den  tho* 
rax),  brak  de  vergiftiging,  duidelijk  gekenmerkt,  uit.  Bij 
dit  dier  nam  ik  het  volgende  waar:  Na  5  min.  alvus  li- 
quida.  Yertigines.  Achterwaartsche  bew^ngen,  als  zou  het 
achterover  vallen.  Schrikachtig.  —  Na  10  minuten  w^er 
driemalen  alvus.  Staat  stil,  doch  wa^elt.  Loopt,  gejaagd 
zijnde,  nog  zeer  vaardig.  Zoekt  het  duister. —  Na  15  min. 
voorbijgaande  algemeene  horripilaties.  Gapen.  Bek  blijft  half 
geopend  staan.  Weder  eens  alvus  Uquida*  —  Na  25  min. 
ademhaling,  met  wijden  bek,  versneld.  Hartslag  moeijelijk 
voelbaar.  Grezigtsvermogen  afgenomen.  —  Na  30  min.  Sluit 
telkens  de  oogen,  als  om  te  slapen.  Laat  kop  en  staart 
lelkens  zakken  of  hangen.  De  beenen  knikken.  Het  dier 
zinkt  ineen,  doch  blijft  nu,  volmaakt  in  denzelfden  toe- 
stand, zonder  verder  nog  andere  verschijnsden  te  vertoo- 
nen,  tot  9^  uur  zitten.  Na  60  min.  alzoo,  vreesende  dat 
het  dier  zich  ook  nu  weder  zou  herstellen,  door  ongaioeg- 
zame  dosis,  of  te  zwak  pijlvergift,  werd,  op  gelijke  wijze  als 
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voïen,  eene  tweede  pijlspits  ingebragt  Na  70  niin.  zinken 
de  vleugels  langs  de  zijden  van  het  ligchaam  als  verlamd 
neder.  Is  nu  niet  meer  tot  loopen  te  beween,  doch  open- 
baart^ bij  telkens  beproefde  pogingen  daartoe,  op  aange- 
bragte  huidprikkels  achterwaartsche  bew^ingen,  —  Na  80 
min.  weder  herhaaldelijk  alvus  liquida.  Ligte  convulsive 
bew^ngen.  Bek  blijft  nu  geheel  openstaan.  —  Na  90  min. 
valt  om.  Ligt  in  sopore.  Geheel  verlamd,  zoodat  men  poo« 
ten  en  vleugels  kan  plaatsen,  zooalsionen  verkiest,  zonder 
dat  zich  de  vorige  plaatsing  hwstelt.  —  Ten  10  ure  ruim, 
onder  ligte  convulsies  van  pooten  en  vleugels  gestorven,  zon- 
der dat  in  de  laatste  tien  min.  een  spoor  van  respiratie  of 
eiiculatie  kon  worden  waai^nomen.  —  De  pijlljes  nu  uit 
de  wonden  genomen  zijnde,  bleek  het,  dat  nagenoeg  al  het 
vergift  daarvan  was  afgeweekt.  De  dood  trad  hier  dus  veel 
lat»  in:  eerst  ruim  1|  uur  na  het  oorspronkelijk  aanbren- 
gen der  eerste  dosis. 

Op  kikvorseken  werden  herhaaldelijk  kleine  hoeveelheden, 
beneden  het  grein,  op  eene  overeenkomstige  wijze,  doch 
vooraf  gepoederd  en  dan  met  een  droppel  sterk  verdund 
asdjnzuur  bevochtigd,  aangebragt.  Bij  één  dezer  dieren  nam 
ik  waar :  Na  3  min.  ademhaling  versneld,  kort,  onregelma- 
tig, moeijelijk.  Borst-  en  buikwand  vertoonen  kleine  schokjes. 
O^en  puilen  eenigzins  uit.  —  Na  18  min.  moeijelijk  op- 
trekken  der  achterpooten,  daarna  der  voorpooten,  telkens  na 
een  gedanen  sprong  gebed  of  ten  deele  achterblijvende.  On- 
vermogen om  zidi,  op  den  rug  gelegd  zijnde,  om  te  wenden. 
De  huidgevoeligheid  bl^ft  bestaan,  met  reflexbewegingen 
op  pijnlijke  prikkels.  Ademhaling  blijft  versneld  (op  den 
hartslag  werd  in  deze  proeven  geen  acht  geslagen;  zie 
daarover  later). —  Na  86  min.  geheele  verlamming  van  de 
achtarpooten,  zoodat  men  die  in  elke  willekeurige  houding 
kan  brengen,  zond^  dat  die  plaatsing  door  het  dier  ver- 
hinderd,  noch  veranderd  kon  worden.  —  Na  60  min.  ook  de 
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roorpooteii  gdieel  Terlamd.  Na  wdómme,  zeer  zwakke  ai  on- 
regehnatige  ademhaling.  Na  huidprikkeUng  (met  steek  zva- 
Telzaur)  wordt  deie  iets  meer  merkk»ar.  Bij  aamaking  vao 
den  oogbol  trekt  de  nembrana  nictitans  ziek  nog  steeds 
samen.  —  Na  70  min.  volgt  de  dood,  in  nu  Tolkomeoe 
ontspanning  van  het  gehede  ligchaam  of  van  alle  spieren. 
Alzoo  was  ook  hier  —  bij  vergelijking  met  de  konijnen 
en  den  hond  —  de  dood  eerst  laat,  ua  1  nur  en  10  min. 
daar.  In  andere  pioeven  op  kikvotschen,  op  gelijke  wijze 
gedaan,  was  de  tijd  zeÜB  nog  langer,  van  1}  ^  2  oren. 

Slechts  bij  drie  der  gedoode  dieren  (hond,  konijn,  kip) 
werd  de  lijkcpeiimg  bewerkstelligd.  Als  in  den  regel,  bij 
pijlvergiftiging,  werd  weinig  verandering  in  het  lijk  op- 
gemerkt. De  ouderhuidsche  wondkanalen  waren  slechts  bij 
^n  van  deze  (kip)  merkbaar  ontstoken ;  bij  èxsa  hond,  waar 
zulks  op  grond  van  de  hevige  pijn-niting  bij  het  lev^ 
vermoed  was,  zag  men  daarvan  n]^;enoeg  geen  spoor.  Al- 
leen vond  ik  (bg  hond  en  konijn)  geringe  venneerdering 
van  bloedophooping  in  de  vaten  van  htfsen-  en  rogge- 
merg-vliezen.  Bij  den  hond  was  deze  overvnlling  in  het  mg- 
gemergskanaal  zelfs  belangrijk  te  noemen  en  bestond  aldaar 
een  klein  omschreven  nitwendig  bloedextravasaat  in  parte 
lumbali.  De  rigor  cadavericus  sche^  minder  sterk  uitgedrukt 
dan  gewoonlijk.  Overigens  geene  afwijking,  noch  in  maag- 
of  dum-kanaal,  noch  aan  het  bloed,  althans  wat  het  uit^ 
wendig  voorkomen  daarvan  betreft. 

A  priori  reeds  had  ik  het  varmoeden  opgevat,  dat  dit 
nieuwe  pijlvei^ift  van  de  boog*pgUn  der  Poggiërs,  betzelfde 
zou  zijn  als,  of  althans  analo(^  zon  wez^  aan  het  gewone 
O.  I.  pijl  vergift  van  d^  z.  g.  ^Makaasaarschen  of  Ja?aan- 
schen  giftboom",  t.  w.  het  oepa$  anUjat  van  de  Antiaris 
toxicaria,  dat  voor  het  vergiftigen  van  blaoi-pijUjes  hier  en 
daar  in  den  O.  I.  Archipel  nog  steeds  wordt  gebezigd. 

Vooreer9t    grondde    ik    deze   mcening   op  liet  uitwendig 
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voorkomen  van  dit  pijlvergift^  hetgeen  het  meest^  ja  stej:k 
overeenkomt  met  dat  van  het  antsjar. 

Ten  tweede  Inidden  de  berigten  van  gg%  der  genoemde 
Offioieren  van  Gezondheid,  dat  het  getrokken  zou  worden 
ait  eenen  boom,  rr ifo"  genoemd;  een  naam,  die  op  Bor- 
iieo.  Celebes  en  andere  plaatsen  in  onze  Oost-Indiën,  veel- 
vuldig aan  de  Antiaris  toxicaria  wordt  gegeven. 

In  de  derde  plaats  werd  aan  een  anderen  mijner  be- 
rigtgevers,  door  een  met  hem  bevriend  geworden  Poggiër, 
eene  hoeveelheid  j^nielksap^^  ter  hand  gesteld,  dat  volgens 
dezen  tot  de  boeiding  zou  dienen;  alzoo  weder  eene  over- 
eenkomst met  den  oorsprong  van  het  antsjar,  dat  ook  uit 
een  latex  wordt  bereid- 

Ten  vierde  na  w^  dit  vermoeden  grootelijks  versterkt 
door  de  uitkomst  der  bovengenoemde  dierproeven.  De  be- 
schreven verschijnsels,  hoezeer  onderling  naar  gelang  der 
diersoorten  eenigeimate  verschillende,  kwamen  toch  vrij 
goed  overeen  met  de  verschijnselen,  die  na  antsjar  verwon- 
ding plegen  op  te  treden»  zooals  die  door  akdbal,  ca- 
vsMTOU,  D£LiLLE,  MAOENDiE,  LESCHBiïAULT  en  anderen,  en 
bij  ons  vooral  door  muldeb  en  later  door  mij  zelven  zijn 
waargenomen  en  opgeteekend.  Alleen  brs^t  de  afwezigheid 
van  waarneembare  bijwerking  op  maag-  en  darmkanaal, 
zooals  die  zich  bij  antsjar  veeltijds  openbaart  door  bra- 
king en  diarrhoe,  mij  eerst  in  twijfel;  doch  bij  de  proeven 
op  hoenders  vertoonde  zich  het  laatstgenoemde  verschijnsel, 
door  het  herhaald  verschijnen  van  alvus  li^uida,  zelfs  in 
een  sterk  uitgedrukten  graad.  Het  gedeeltelijk  ontbreken 
daarvan  bij  de  andere  dieren  kan  misschien  in  verband  staan 
met  geringe  wijziging  in  de  bijmengsels  of  de  kracht  van 
het  antsjar  der  Poggiërs. 

Met  curare-  (of  woorara)-  vergiftiging  kwam  wel  is  waar 
één  hoofdverschijnsel  dezer  vei^ftigiug  (het  als  het  ware 
langzaam    paralytisch    ineenzakken    der    dieren)    grootelijks 
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overeen,  doch  (laarbij  worden  geene  ?an  die  verschijnsdea 
waargenomen,  welke  hier,  even  als  bij  antsjar,  bestonden 
(t.w.  speek  selvlo^,  stuipen,  lang  blijvende  reflexiebewegin- 
gen, diarrhoe  enz.)*  Bovendien  is  dat  pijlveigift,  van  Zuid- 
Amerikaansche  giftplanten  oorspronkelijk,  in  Oost-Indiën  ten 
eenemale  onbekend. 

Aan  oepoê  radja,  daarentegen  in  O.  I.  veel  gebruikelijk, 
viel,  volgens  het  verschijnselenbeeld,  in  het  geheel  niet  te 
denken;  immers  van  strychnine-  of  brocinewerking  vertoonde 
zich  geen  liet  minste  bewijs. 

Intusschen  bleef  bij  mij  zelven  nog  steeds  eenige  twijfel 
over.  Wanneer  bet  al  bleek,  ge^  curare,  ge^  radja  te  zijn, 
wanneer  het  al  scheen  antsjar  te  zijn,  was  toch  nog  de 
mogelijkheid  daar,  dat  dit  pijlveigift,  voox  groote  bo(^-pijlen 
bestemd,  hoezeer  eene  analoge,  toch  eene  andere  herkomst 
had  dan  die  van  het  genoemd  antsjar  der  blaas^pijltjes.  Te 
meer  hechtte  ik  aan  deze  mogel^'kheid,  daar  mij,  zooak 
boven  gez^d  is,  een  takje  en  bladen  waren  to^ezondoi^ 
die,  volgens  het  berigt,  ingrediënten  zouden  uitmaken  van 
het  Poffffi-pijlvergif,  en  deze  waren  blijkbaar  niet  van  An- 
tiaris  toxicaria  afkomstig. 

Om  over  den  al  of  niet  giftigen  aard  van  deze  bestand- 
deelen  althans  eenige  opheldering  te  v^lunjgcn,  heb  ik  van 
enkele  dezer  bladen  een  weinig  poeder  (ter  hoeveelheid  van 
circa  4  grein)  &i  een  weinig  waterachtig  extract  (ter  hoe- 
veelheid van  circa  2  grein)  laten  bereiden;  en  heb  daar- 
mede twee  dierproeven  genomen,  op  een  konijntje  en  op 
een  volwassen  kikvorsch.  Bij  heiden  bragt  ik  weder  de  ver- 
kregene  voortbrengselen  aan  door  onderhuidsche  inoculatie, 
bij  bevochtiging  met  zeer  verdund  aaijnzuur,  op  de  gewone 
wijze.  Er  volgde  echter  bij  geen  dezer  dieren  eenig  blijk 
hoegenaamd  van  Poggi- pijlvergiftiging  of  eenige  andere  zie- 
kelijke aandoening.  Trouwens  liad  ik  daarop  in  zoo  verre 
ook  weinig  gerekend,  daar  ik  notli  aan  dit  poeder,  noch  aan 
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het  extract,  eenigen  bitteren  of  scherpen  smaak  had  waar- 
genomen. 

Het  komt  mij  alzoo  waarschijnlijk  voor,  dat  deze  blade- 
ren of  slechts  bij  wijze  van  mystificatie  (welke  bij  de  Azia- 
ten ten  dezen  niet  vreemd  is)  zijn  ten  geschenke  gegeven, 
of  wel  dat  zij  inderdaad  een  ondergeschikt,  een  minder  we- 
zenlijk bestanddeel  van  het  pijlvergift  der  Poggiërs  uitma- 
ken, zooals  men  weet,  dat  die  bij  alle  pijlvergiften  ge- 
bruikelijk zijn,  hetzij  tot  het  versterken  van  het  hoofd- 
middel, hetzij  tot  bevordering  van  den  zamenhang,  de  aan- 
kleving enz.,  dezer  stoffen. 

Yoor  scheikundig  onderzoek  was  er  van  deze  bladen  geene 
voldoende  hoeveelheid  ter  beschikking.  Evenmin  is  dit  onder- 
nomen kunnen  worden  met  het  pijlvergift  zelf.  Het  vroeger 
toegezonden  potje  met  ingedikt  planlensap  verkreeg  ik  in 
reeds  geheel  beschimmelden  en  onwerkzamen  toestand.  Het 
pijlve^ift  aan  de  pijlen  zelve  was  eensdeels  mede  beschim- 
meld of  in  ongenoegzame  hoeveelheid  voorhanden,  anderdeels 
had  ik  daarvan  te  veel  moeten  verbruiken  voor  de  naspo- 
ring  der  werking  op  dieren. 

Bij  dit  ontbreken  van  eenig  scheikundig  bewijs  heb  ik 
ten  laatste  getracht,  nog  op  eene  andere  wijze  mij  te  ver- 
gewissen van  den  waren  aard  van  dit  vei^ft. 

Daartoe  bragt  ik  de  vroegere  physiologiache  waarnemin- 
gen van  BROBIB,  BHMERT,  HOBSFiELD,  en  de  latere  van 
KÖLLiiOBR,  PSUKAN,  SHAKPET  iu  practischc  tocpassing  voor 
de  toxicologische  herkenningsleer.  Ik  bezigde  namelijk  het 
Jdkoorèdüuirt  al9  ^^  physiologisch  of  dynamisch  reagens''  op 
antsjar  en  antiarine. 

Even  toch  als  men,  om  minima  strychnine  voorloopig  op 
te  sporen,  kikvorschen  in  hun  geheel  als  levende  herken- 
middelen  kan  aanwenden  (door  het  spoedig  uitbreken  van 
tetanus),  even  als  het  katten-  of  konijnen-oog  kan  wor- 
den aangewend  ter  herkenning  van  sommige  Solanaceae  (door 
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het  ontstaan  van  mydriasis)^  kan  voor  de  antiarine  een 
bij  levende  kikvonchen  vooraf  blootgelegd  hart  ak  rea- 
gens  dienen  (door  den  spoedigen  Mttand  van  dit  orgaan). 

Het  is  bekend,  dat  men  bij  kikvoischen,  do<Mr  voorzigtige 
insnijding  en  gedeeltelijke  nitmijding  van  den  voorsten  borst- 
wand,  het  hart  kan  blootleggen,  en  het  in  dien  toestand 
soms  uren  lang  onveranderd  kan  zien  voortkloppen.  Het 
is  evenseer  bekend,  mij  inzonderheid  uit  de  mededeeling  van 
PEUKAN,  dat,  zoo  men  terstond  na  deze  bewerking  een  wei- 
nig antiarine  of  antsjar  in  eene  onderlmidBche.  wonde  brengt, 
men  het  hart  na  eemge  minntra,  bij  samentrekking  van 
de  kamer,  alzoo  in  contnetione,  siet  stilstaan  en  blijvend 
stilstaan,  zonder  dat  het  dier  daarna  terstond  bezwijkt.  Dit 
vergift  toch  behoort  tot  de  door  kölukbr  dnsgenaamde 
w  Muskei -gif te,''  en  kort  na  het  ophouden  A&t  spierwerking 
van  het  hart,  bevindt  men,  dat  ook  de  eigene  spierzamen- 
trekbaarheid  derwillekeurige  en  andere  spieren  trapsgewijze, 
doch  langzamerhand  geheel  verloren  gaat. 

Het  eerste  dezer  verschijnselen  echter  (stilstand  van  de 
hartkamer  in  systole)  is  zeer  kenmerkend  voor  de  werking 
van  het  antsjar,  waarvan  ik  mij  reeds  vromer  herhaalddijk, 
bij  vergelijking  met  de  andere  pijlvergiften,  had  over- 
tuigd. Noch  het  curare  (of  curarine),  noch  het  oepas  radja 
(strychnine;  brengen  bij  kikvorsdien  deze  uitwerkii^  voort 

In  eene  driemalen  herhaalde  proefneming  nu,  in  het  bij- 
zijn van  meerdere  Officieren  van  Gezondheid 'en  kweekelin- 
gen,  mogt  ik,  tot  mijne  groote  voldoening,  het  genoden 
smaken  van  het  beschreven  verschijnsel  ten  duidelijkste  waar 
te  nemen,  na  aanbrengen  van  het  Poggi-pijlve^ft  onder  de 
huid,  terwijl  de  kikvorschen  ook  daarna  dezelfde  versdiijn- 
selen  aan  de  ledematen,  enz.  vertoonden,  en  nog  tot  1  uur 
of  langer  na  het  stilstaan  van  het  hart  bleven  voortleven. 

In  het  voorbijgaan  moet  ik,  bij  dit  stilstaan  vmi  het 
kikvorschhart,  opmerken,  dat  daaraan,  ten  eersten,  eene  ver- 
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andering  voorafgaat  in  de  kleur  van  het  bloed^  hetgeen 
meer  donker  of  blaauwer,  door  de  hartwanden  doorsche- 
mert, en,  ten  and^en,  dat  de  geheele  stilstand  niet  plot- 
seling plaats  grijpt,  maar  dat  men  dit  doócschemeren  van 
bet  bloed,  in  telkens  grooter  wordende  plekken  en  bij  van 
lieverldte  verzwakkende  oacillatiën,  telkens  minder  en  min- 
der ziet  worden,  tot  eindel^pc  de  hartekamer,  in  ledigen 
toestand,  geheel  tot  Jrast  komt,  gemiddeld  na  verloop  van 
10  minuten. 

Telkenmale  herhaalde  zich  het  verschijnsel  op  volkomen, 
gelijkvormige  wijze,  met  dezelfde  standvastigheid  als  waar- 
mede wij  gewoon  zijn  onze  meest  sprekende  scheikundige 
reactiên  te  zien  volgen. 

Twee  t^enproeven,  b^  vernieuwing  van  vorige  (welligt 
minder  naauwkeurig  bewerkstelligd)  genomen,  de  één  met 
autsjar  van  Borneo,  de  andere  met  antiarine  van  mulder, 
leverden  de  grootst  mogelijke  gelijkvormigheid  op  met  de 
verkregene  uitkomsten  der  Poggi-pijlvergifwerking  op  het 
kikvorschhart. 

Uit  al  het  medegedeelde  en  waargenomene  meenikalzoo 
thans  voldoende  gronden  te  kunnen  putten,  om  t«n  deze 
tot  de  volgende  besluiten  te  mogen  komen: 

1«.  Er  wordt  in  Kederlandsch.  Oost-Indië,  bepaaldelijk 
op  de  Foggi^eüanden,  niet  alleen  als  middel  tot  de  jagt  op 
groote  dieren,  maar  ook  als  oorlogswapentuig,  inderdaad 
gebruik  gemaakt  van  zwaar  vergiftiffde  boog-pijien,  en  moet 
jk  absoo  de  ontkenning  terugnemen,  welke  ik  daaromtrent 
vroeger  had  gemeend  te  moeten  uitspreken  (zie  mijne  Band- 
leiding  tot  de  Vergiftleer,  eerste  uitgaaf,  1852,  blz.  427). 
Qfischoon  mij  zulks  met  minder  zekerheid  dan  van  de  Poggi- 
eilanden  is  bekend,  schijnt  daarenboven  nog  op  andere  O.  I. 
eilandm  gevaar  voor  boógpijl-verwonding  te  bestaaa  Im- 
mers werd,  bij  gelegenheid  der  laatste  militaire  expeditie 
tegen    T&morie,   op   de  Oostkust  van  Celebes,  in  eene  ver- 
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overde  ialandsche  veating,  die  op  eeae  hooge  rots  was  aan- 
gelegd,  door  de  onzen  een  giooie  voorraad  gevonden  Tan 
jr  lange,  bamboessenpijlen,  met  vergiftigde  punten  voorzien/' 
pijlen,  welke  of  over  de  borstweringen  werden  geworpen,  of 
uit  langwerpige,  benedenwaarts  gerigte,  schi^gaten  (z.  g. 
machicouli's)  op  de  beatormera  a%e8choten;  zie  MUUmre 
SpecttUor,  November  1866,  bis.  640.  Onze  krijgslieden 
en  militaire  geneeskundigen  behooren  alzoo,  bij  hxtrae  expe^ 
ditiën  naar  deze  en  andere  weinig  bezochte,  of  a%el^ene 
oorden  in  onze  Oost-Indische  bezittingen,  daart^en  steeds 
op  hunne  hoede  te  zijn. 

2'.  Het  pijlvergift,  waainede  de  boog-pijlen  der  Pog- 
giërs  of  Pogginezen  worden  bedeeld,  is  hoogsi  waarschijnlijk 
afkomstig  van  de  Aniiariê  toxicmria,  den  algemeen  beniditeii 
OostJndischen  giftboom. 

3^.  Het  oepaê  anisjar  der  P(^gi-eilanden  is  daarvan 
vermoedelijk  eene  meer  eenvoudige  of  minder  krachtige  be- 
reiding. 

4^.  Ofschoon,  naar  het  schijnt,  iets  zwakker  en  meer 
vatbaar  voor  ontleding,  onder  schimmelvorming,  verliest  het 
Poggi-anlêjar  zijne  kracht  evenwel  niet  binnen  het  jaar  of 
reeds  vroeger.  Pijlen  in  1854  van  de  gezegde  eilanden  aan- 
gebn^t,  behielden  nog  in  1858  voor  verscheidene  dieren 
hun  doodelijk  vermogen,  hierin  overeenkomstig  met  antgar 
van  Bomeo,  dat  reeds  van  1849  dagteekent  en  mij  nog 
telken  jare  bij  proefneming  zijne  werkzaamheid  bewijst  *). 


*)  Misschien  zal  m|j  later  de  gelegenheid  worden  opengesteld  tot 
schetknndigo  analyse  van  het  vergift.  Onder  het  afdrukken  dezer  me- 
dedeeling  ontvang  ik  de  toezegging  van  don  Heer  uitkl.  Officier  van 
Gezondheid  der  Marine,  die  mede  de  Foggi-eilanden  heeft  bezocht, 
dat  h\j  mij  zon  zenden  „een  ficschjc  van  dit  vergift,  cxprcssclijk  voor 
hem  bereid  en  door  hem  goed  afgeslot<A  van  de  lacht  i>ewaani.  Vol- 
gens hem,  wordt  het  door  de  Pogginezen  ^^oewiai**  genoemd. 


UITTREKSEL  VAN  DE  VEEHANDELING 

▼AN  DEN  HEBB  SCHNEITHEB, 

VOLGENS  BESLUIT  VAN  DE  AKADEMIE,   IN  HARE  YEROADEBINO 
VAN    2   OCTOBBR    1858, 

OPQBMAAKT  DOOS 

C.   H.   D.    BVY8    BALLOT. 


UITKOMSTEN    VAN   METEOROLOGISCHE  WAARNEMINGEN 
TE   LAHAT    OP    SUMATRA,    DISTRICT   PALEMBANG. 

Gedurende  mijn  langdurig  verblijf  op  Sumatra^s  oostkust, 
ben  ik  in  de  gelegenheid  geweest  bepaaldelijk  het  district 
Palembang  te  leeren  kennen.  De  rigting  der  bei^ketenen, 
de  loop  der  rivieren,  de  minerale  voortbrengselen  van  den 
grond  trokken  mijne  aandacht»  en  de  geringe  hulpmiddelen 
en  instrumenten,  die  ik  ter  mijner  beschikking  had,  wer- 
den door  mij  aangewend  om  ook  de  klimatologie  van  die 
«treek  te  bestuderen. 

Een  barometer  ontbrak  mij,  even  als  een  psychrometer, 
ook  een  regenmeter;  maar  de  verschijnselen  des  hemels,  de 
windrigting  en  de  temperatuur  konden  beter  door  mij 
bepaald  worden.  Van  Gouvemementswege  was  mij  een  ther- 
mometer verstrekt,  die  nog  met  een  anderen,  aan  een  par- 
ticulier toebehoorende,  vei^eleken  werd,  en  vrij  overeen- 
stemmende was. 
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Het  spreekt  van  zelf,  dat  in  een  bergachtige  streek  als 
Sumatra  de  plaats  van  waarneming  vrij  gioote  wijziging 
in  de  temperatuur  kan  te  we^  brengen  en  dus  die  lig- 
ging cenigzins  nader  moet  worden  omschreven. 

Van  het  Barrissan-gebergte,  dat  Sumatra  in  zijne  lengte 
doorsnijdt,  en  hoogten  van  10,000  voet  bevat,  strekken 
zich  naar  de  oostzijde  verscheidene  dwarsketenen  uit.  Ter- 
wijl het  naar  het  westen  steil  afbelt,  neemt  de  hoogte 
langzaam  af  naar  het  oosten.  Vulkanische  uitbarstingen 
hebben  den  r^elmatigen  loop  dier  be^ketenen  gestoord, 
hier  en  daar  de  dalen  opgeheven;  zoodat  er  partiële  pla- 
teaus ontstaan  en  ook  meren  gevormd  zijn.  Jiog  zijn  er 
eenige  vulkanen,  bijv.  de  Bembo,  in  de  nabijheid  van  La- 
hat  ten  westen,  werkzaam,  althans  rookend,  zoo  ook  de 
Sevillo. 

Warme  intermitterende  zoutbronnen  toonen  nog  de  on- 
(leraardsclie  vulkanische  werking  aan.  Zoo  heeft  men  de 
Geraoerah,  omringd  door  vele  (20)  kleinere,  welke  gedurende 
een  minuut  water  geeft  en  dan  weder  niet;  waarna  een  on- 
rleraardsch  geluid  verkondigt  dat  weldra  weer  een  water- 
straal zal  opgeworpen  worden. 

Steenkolenbeddingen,  hooger  in  het  gebe^e  bij  Derroo, 
en  bruinkolen  bij  £nim  en  lager  aan  den  Lamatang,  ko- 
men, tot  vrij  groote  ui^estrektheid  van  10  palen,  aan  den 
dag,  en  zouden  met  voordeel,  welke  bezwaren  men  er  ook 
tegen  in  mag  brengen,  kunnen  ontgonnen  en  bewerkt  wor- 
den. Aardolie  vloeit  hier  en  daar  uit  den  grond  in  zooda- 
nige hoeveelheid,  dat  de  inlanders  er  handel  in  drijven,  en 
bij  tusschenpoozen  worden  zooveel  Sampen  uit  den  grond 
ontwikkeld,  dat  pluimgedierte  en  duiven,  die  niet  op  tillen 
genoegzaam  boven  den  grond  gehuisvest  zijn,  soms  plotse- 
ling in  grooten  getale  sterven. 

Onder  de  minerale  voortbrengselen  behooren  nog  genoemd 
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te  worden  zwavel  en  arsenicum,  magneetijzer,  titaanijzer, 
volgens  sommigen  kwik  en  in  de  rivier  van  Palembang 
stofgoud. 

Overigens  vloeijen  tusschen  de  bei^ketenen  eenige  voor- 
name rivieriakken,  noordoostwaarts  en  oostwaarts  af.  Noe- 
men wij  ze  van  het  sdiiden  naar  het  noorden  op,  zoo 
hebben  wij:  de  Komering,  die  een  voornamen  tak  vanden 
Selabong  ontvangt,  aan  welks-  voet  een  vulkanisch  meer, 
Sanau,  gevonden  wordt;  vervolgens  den  Ogan,  uit  het  vul- 
kanisch terrein  om  den  Semindo  ontspringende.  Tusschen 
deze  beide  breidt  zich  een  bergrug  uit,  van  welks  zuide* 
lijke  zijde  een  andere  tak  van  den  Ogan  afvloeit,  die  zich 
bij  de  Basor-radja  in  den  Ogan  stort.  Een  zeer  vQomame 
tak  is  de  Lamatang.  Deze  ontvangt  het  meeste  water  van 
den  Dempo,  maar  ook  nog  van  een  zuidelijker  tak;  hij 
vloeit  over  rooden  zandsteen  en  kalksteen,  en  verder  door 
de  vermelde  kolenbeddingen.  Tot  Lahat  kunnen  grootere 
praauwen  opkomen.  Nu  komt  de  hoofdtak,  met  den  naam 
Moessi,  waarvan  verscheidene  beken  boven  zandsteen  ont- 
springen, en  de  voornaamste  door  Ampat-Lamang,  meer  zui- 
delijk gelegen,  vloeit.  De  Moessi  komt  nog  hooger  zuide- 
lijk af  langs  het  Barissan- gebergte,  maar  buigt  zich  juist 
in  dit  plateau  meer  oostwaarts,  en  neemt  nog  den  Klingi 
uit  het  district  Boeki,  en  vervolgens  den  Laveltan  op,  uit 
het  district  van  dien  naam.  Eindelijk  is  de  noordelijkste 
tak,  maar  minder  in  bijzond^heden  mij  bekend,  Bawas.  De 
grootste  hoeveelheid  water  van  de  eigenlijke  Moessi  is  bij 
Boedjang  vereenigd.  Lager  zijn  er  verscheid^i  verbindings- 
stroomen tusschen  den  Lamatang  en  de  Moessi. 

Alle  vier  komen  zij  te  zamen  in  de  Moessi,  en  bij  de 
hoofdplaats  Palembang  begint  de  Neder-Moessi  zich  te  ver- 
deden. Zij  heeft  daar,  in  historische  tijden  nog,  zich  een 
delta  gevormd,  en  van  daar  af  is  de  grond  moerassig.  La- 
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hat  is  aan  de  grens  van  den  boven-  en  middelloop  van 
een  voornamen  tak,  den  Lamatang,  gel^n.  Aldaar  is  men 
nog  800  voet  boven  Palembang. 

Op  elk  der  genoemde  plateaus  is  het  klimaat  eenigzins 
anders :  naarmate  het  hooger  gelegen,  meer  voor  winden  be- 
schut, meer  door  vulkanische  gebergten  omringd  of  meer 
met  bosschen  begroeid  is,  of  wel  rijker  is  aan  bouwland. 

Zoo  is  het  in  de  omgeving  van  den  Dempo,  in  de  hoog- 
vkkte  van  den  Passoemah,  iets  warmer,  ook  wegens  gebrek 
aan  boeschen. 

Het  hoogland  van  den  Semindo  heeft  een  zeer  koel  kli- 
maat. De  klapperolie  stolt  er  en  smelt  niet  weder  zonder 
kunstmatige  verwarming.  Palmen  groeijen  er  niet  meer, 
daarentegen  bevinden  de  varens  er  zich  boschgewijze.  Door 
M£T£N  wordt  de  hoogte  van  dit  plateau  bepaald  tusseben 
de  2000  en  3800  voeten.  De  Semindo  is  waarschijnlijk 
meer  dan  2500  voeten  hoog  en  de  temperatuur  beneden  de 
TV,  want  op  deze  temperatuur  verdwijnen  reeds,  volgens 
OREN,  de  palmen.  Yar^i  bevinden  zich  echter  op  nog  ge- 
ringere hoogte,  maar  dan  niet  boschgewijza 

Warmer  is  weder  de  Ampat-Lawang,  alwaar  nog  palm^ 
groeijen.  De  ligging  bij  de  genoemde  hoogvlakte  der  Pas- 
soemah zal  hier  wel  toe  bijdragen.  Koeler  dan  de  Ampat- 
Lawang,  echter  minder  koud  dan  de  iSemindo,  is  de  Blitie- 
Oloe;  aldaar  zijn  nog  eenige  palmen  overgebleven,  maar 
zeer  vele  varenboomen,  vooral  bij  de  Kotta-Kirie  en  Oedjang- 
Pannas.  Het  was  mij  niet  mogelijk  na  te  gaan,  welken  in- 
vloed de  zeer  ongelijke  aardwarmte  heeft. 

Na  deze  korte  inleiding,  bepaal  ik  mij  tot  de  mededee- 
liug  van  de  verschijnselen,  door  mij  te  Lahat  waargenomen. 
Vooreerst  is  dan  uit  geroeide  waarnemingen  de  gang  van 
de  temperatuur  opgemaakt 
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Er  is  dus  een  maximum  van  gemiddelde  temperatuur 
van  81,6  F.  =  27,5  CEi^iis  in  April,  en  ceu  minimum 
van  79,5  0    s=  26,3       g        in  Janoarij. 

T)eccmber  en  Januarij  zijn  hier  de  koudste  maanden,  niet- 
tt'i^'cnstaandc  Ijahat  op  zuiderbreedte  ligt,  wt^ns  de  me- 
nigvuldige regens  in  die  maanden. 

Mene  ve^elijking  met  Singapore  en  Batavia  leert,  dat 
liet  klimaat  van  Lahat  beter  met  de  eerste  plaats  overeen- 
komt *). 

Den  dagelijkschen  gang  der  temperatuur  kan  men  eeni- 
gcrmate  opmerken  naar  tabel  2. 

2.        GEMIDDELDE    MAAND-TEMPEKATCTJK    TE    LAHAT,    >'AAR    DE 
TIJDEN   VAN   DEN    DAG. 


MAAND. 


Jamiarij  . 
I'^ohruarij . 
Maart  .  . 
April.  .  . 
Mei  .  .  . 
Junij.  .  . 
Julij  .  .  . 
Aiiufustiis. 
S.'pteinbrr 
October  . 
November 
l)t'(X'inb(T 


;  6  ULIl    12  UUR  7  UUK 
's  MOR-'  'smid-    's  A- 
'  GEN'3.     DAGS.  .V0ND8, 


73.4 

73.3 
73.4 
74.0 
73.G 
73.0 
71.6 
72. G 
72.6 
72.6 
72,7 
73.1 


^^5.1 

.^6.1 

SS.l 
sï).l 
01.5 

sy.5 

ss.9 

S7.4 
87.7 
^S.8 
^7.4 
■^<).6 


SO.1 
81.1 

81.8 
SI. 8 
Sl.3 
81.6 
Sl.6 
81.0 
80.5 
81.4 
80.4 
79.4 


GEMIDDELD 

GEMIDDELD 

FAHR. 

CELS. 

26.3 

FAUa.  1 

CELS. 

79.5 

11.7    1 

6.4 

80.1 

26.7 

12.8  ! 

7.0 

81.1 

27.2 

14.7  ' 

7.7 

81.6 

27.5 

15.1  . 

8.2 

81.8 

27.3 

i7.a  f 

9.4 

81.0 

27.1 

16.5 

8.6 

80.6 

27.0 

17.3  ' 

9.3 

sO.3 

26.8 

14.8  ' 

7.8 

SO.2 

26.8 

15.1 

8.2 

81.5 

27.3 

16.2 

8.9 

80.2 

26.8 

14.7  . 

7.7 

79.7 

26.4 

1«.5  ' 

1 

7.2 

Het  grootste  verschil  heeft  dus  plaats  in  Mei,  Junij  en 
Julij;  in  Augustus  en  September  jehijnt  het  iets  minder 
te  zijn,  om  zich  dan  in  October  nog  weer  even  te  verheffen. 


*)    Verpelijk    ovcrifjciis    yoor  de   tempcratimr  van   Baitenzorg  hel 
Jmtrboik  18.56  V(in  het  Kon.  Ned,  Meteor,  Instituut, 
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Daar  up  elk  klimaat  de  winden  oeii  der  grootste  iuvloe- 
deu  uitoefenen^  zullen  wij  deze  naauwkeuriger  nagaan. 

Volgens  geographische  ligging  behoort  Palembang  in  den 
gordel  der  kalmten ;  dat  is :  in  den  Indischen  archipel^  het 
rayon  der  moussons. 

Volgens  langjarige  observatiën  val,t  de  kentering  te  La- 
hat  in  de  maanden  Maart  en  October;  in  deze  maanden 
heerschen  variabele  winden^  die  in  de  maand  Maart  uit  het 
N.  W.  —  N.  —  N.  O.  waaijen,  weder  terugspringen,  en 
eindelijk  in  O.  en  Z.  O.  oTeigaan.  Hetzelfde  heeft  in  de 
maand  October  plaats,  met  dien  verstande,  dat  de  vanden 
dan  uit  het  Z.,  Z.  W.,  W.  en  N.  W.  waaijen.  In  de  tus- 
schenliggende  maanden  heerschen  in  April  en  Mei  N.  O.  —  O., 
in  Junij  O,  Z.  O.,  in  Julij  O.  Z,  O.  De  zuidelijke  afwijking 
heeft  meest  des  avonds  plaats.  In  Augustus  en  Septemb^ 
worden  de  winden  Z,  W. ;  in  de  maand  November  is  de  wind 
Z,  W.  en  W, ,  in  de  maanden  December  en  Januarij  meer 
constant  N.  W.  en  N. 

Ter  zijde  zullen  wij  de  winden  stellen  in  het  overige 
gedeelte  van  den  Indischen  Archipel,  . 

Tusschen  de  Molukken  en  Celebes  wa^it  in  de  maanden 
December  en  Januarij  een  N.  wind,  in  Junij  en  Julij  een  Z. ; 
in  de  naast  aanliggende  maanden  is  de  rigting  afwijkende 
naar  N.  W.  of  Z.  O.;  Maart,- April,  September  en  October 
zijn  de  maanden  der  stilten;  over  den  evenaar  echter  vin- 
den wij  tijdens  den  N.wind,  dus  in  December  en  Ja- 
nuarij, een  N.  O.,  op  een — twee  graden  breedte,  en  tijdens 
den  Z.wind  een  Z.  W. 

Aan  de  kusten  van  Papua  waren  de  winden,  1850,  van 
0^—2^  Z.'Br.  tot  145"  O.  L.,  in  April  N.O.  —  O.,  in 
Mei  O.,  in  Junij  O.  Z.  O. ,  in  Julij  Z.  Z.  O.  stormwinden  *). 

*)  Vooral  voor  de  winden  vergelijke  men  do  naauwkeurigc  opgaaf 
in  de  werken  van  hot  Kon.  Ned.  Meteor,  lustifuut-Jaarhoek  1858,  en 
Uitkomsten  i'cm   Wetenschap  en  Ervaring. 

22* 
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I)c  moussoiis  zijn  iiicts  anders  dan  de  over  deu  aequator 
verwaaide  passaten,  die  nu  de  wetten  der  acquatoriaal- 
stroomen  volgen.  Zij  leveren  de  eenvoudigste  voorbeelden 
van  de  wet  van  dove. 

Dus  zijn  zij  afliankclijk  van  de  verdeeling  van  land  cii 
zee  en  tevens  van  de  verwarming,  die  land  en  zee  genie- 
ten, dus  van  den  tijd  van  het  jaai.  Zij  heerschen  iu  en 
nabij  de  streek  der  kalm  ten,  waar  de  verwarmde  winden 
regt  naar  boven  stijgen,  om  later  naar  de  polen  af  te  stroo- 
men. Door  dit  opstijgen  worden  nu  de  poolstroomen  als  door 
zuiging  aangetrokken.  Ilct  opstijgen  der  verwarmde  lucht 
moet  echter  ddar  plaats  vinden,  alwaar  de  zon  de  meeste 
kracht  heeft,  dus  waar  de  stralen  loodregt  op  vallen.  £d 
dien  ten  gevolge  moet  de  evenaar  dezer  stroomen  steeds  de 
zon  volgen  en  met  haar  den  aequator  overschrijden. 

Dan  is  echter  tevens  bewezen  dat  de  overgewaaide  N.  O. 
passaat,  door  het  noorden  naar  N.  W.  en  AV.  moet  over- 
gaan, daar  hij  zijne  snelheid  van  den  aequator  op  hoogere 
breedtegraden  medebrengt. 

JuNGHi'iiN  zegt  dat  op  Java  boven  de  GOüO  voeten  geen 
iioordwestewind  meer  zal  waaijen.  Deze  observatie  mag  juist 
zijn  op  Java,  op  Suraatra  echter  waaijen  wel  degelijk  deze 
winden  tot  ruim  10,000  voeten;  gelijk  dit  bewezen  wordt 
door  de  medegevoerde  vulkanische  uitwerpselen,  nedergeval- 
len  met  de  regens  bij  N.AV .winden. 

Voor  zijne  stelling  spreekt  echter  het  yerschijnen  van 
tromben  bij  de  meeste  zware  noordwestewinden,  welke  over 
het  eiland  Bali  en  langs  zijne  kusten  heentrekken,  die  te 
verklaren  zijn  door  het  op  elkander  stuiten  van  den  N.  W. 
niet  den  Z.  O.  passaat.  Zoo  komen  bij  wijze  van  analogon, 
in  de  Chinesche  zee,  de  tornado's  gedurende  de  oostmous- 
son    zelfs   tot  Menado    uitgestrekt   op    noorderbreedte  voor. 

In  de  oostmousson  gaat  de  evenaar  der  kalmten  veel 
wrJcr    op    N.  breedte    dan    hij   in   do  N.  W.  mousson   op 
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Z.  breedte  komt,  of  de  Z.  O.  passaat  waait  verder  over  naar 
liet   noorden    dan  de  N.  W.  raousson   op    Z.  breedte.  ^  Hij 
verandert  natuurlijk  op   N.  Br.  in  een  Z.  W.  mousson,  en  ^ 
ploft   door   zijne   verkoelende    M^erking    veel    regen  uit  den 
N.  O.  passaat  neder. 

In  de  straat  Banka  heerscht  de  periodieke  wind  onge- 
stoord. Geen  landwind  leent  den  zeeman  zijne  hulp.  Het 
ontbreken  van  dezen  dagelijkschen  wind,  overigens  in  den 
Indischen  archipel  en  op  alle  kusten  der  tropen  voorkomende, 
moeten  wij  zoeken  in  de  uitgestrektheid  der  moerassen  en 
watemetten  van  het  lage  kustland  van  Palembang.  Ook  in 
de  lage  delta  van  den  Amermoo  op  de  Papua-eilanden 
(Azië)  en  langs  de  lage  kusten  van  West-Indië  ontbreken  de 
land-  en  zeewind.  Daarentegen  waaijen  een  land-  en  zeewind 
op  de  hoogvlakte  der  Passoemah  en  Moelak,  gedurende  den 
voormiddag  van  het  lage  land  naar  het  gebergte,  in  den 
avond  van  het  gebeigte  naar  het  land  toe.  De  tegenstelling 
is  hier  toch  grooter  tusschen  hoog  droog  land  en  moeras 
dan  tusschen  het  Is^e  moeras  en  de  zee. 

Onregelmatige  winden  komen  natuurlijk  nog  voor,  of  als 
de  lucht  door  de  valleijen  gedreven  w^ordt,  of  bij  onweders. 
De  hoeveelheid  van  regen  is  over  het  geheele  gebied  zeer 
belangrijk;  de  meeste  en  zwaarste  r^ens  vallen  ton  tijde 
van  den  N.wind. 

VJBRDEELING  DER  REGENDAGEN  IN  DE  VERSCHILLENDE  MAANDEN. 
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Iii  de  maanden  Januarij,  Febraarij,  November  en  De- 
cember zijn  het  meer  aanhoudende  landregen? ;  in  de  maan- 
den October,  November,  Maart  en  April  echter  stortr^ens, 
vergezeld  van  zwaar  onweer. 

Het  regenwater  voert  dikwerf  zoutzuur  en  vermengd  met 
vulkanische  uitwerpselen^  gdijk  ik  mij  daarvan  door  eene 
analyse  den  St&*^^  Dec.  1 85S  overtuigde.  Ik  vond  zoutzuur, 
ijzeroTvde,  zwavel,  kiezelzuur. 

Uit  deze  resultaten  besloot  ik  dat  het  roode  sedimeui 
van  het  regenwater  een  vulkanisch  sublimaat  was,  vermengd 
met  asch  en  door  ijzeroxyde  roodgekleurd,  dat  door  de  wol- 
ken van  het  westen  aangebragt  en  met  den  r^en  was 
nedergeploft. 

De  wolkenvorming  is  er  zeer  regelmatig. 
Dagelijks  zien  wij,  als  de  zon  boven  de  kim  verrijst^ 
nevel  opstijgen,  vooral  langs  den  loop  van  de  rivieren-  In 
de  eerste  uren,  als  de  bovenlucht  nog  warmer  is  dan  de 
benedenlucht,  worden  deze  nevelen  weder  opgelost;  eindelijk 
echter  vormen  zij  een  eluijer  over  het  geheele  land,  dien 
wij  van  boven  veel  beter  kunnen  waarnemen  dan  van  be- 
neden. 

Te  gelijker  tijd  vormen  zich  in  de  bovenlucht  ciiri,  vooral 
om  de  kruinen  der  bergen.  Deze  dalen  langzaam  af,  en 
tegen  elf  ure  komen  beide  nevel  massa's  elkander  te  gemoet, 
op  eene  hoogte  van  3 — 4000  voeten.  Zij  vormen  dan  meer 
uitgebreide  cirri,  die  door  den  wind  in  cirri  strati  veran- 
derd worden,  en  in  den  namiddag  in  cumuli,  in  avond- 
wolken ovei^aan,  die  zich  meer  en  meer  ophoopen  en  na 
zonsondergang  w^eerlichten. 

Ten  tijde,  dat  de  zon  onder  de  kim  duikt,  vormen  zich, 
gelijk  stralen  om  de  zon,  de  lang  gestrekte  strati,  die  tot  in 
het  zeuith  divergeren  en  van  daar  naar  oosten  heen  conver- 
geren; of  beter:  zij  vormen  zich,  optisch,  gelijk  divergerende 
stralen,  te  gclijker  tijd  in  oost  en  west,  en  vereeuigen  zich 
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iii  het  zenith.  Deze  voimiug  kau  echter  alleen  ter  zee  ge- 
observeerd worden,  waar  de  kim  in  oost  en  west  vrij  blijft. 
Deze  straleu-wolken  zijn  soms  rozerood  gekleurd  en  ver- 
sieren den  hemels  Na  zonsondergang  veranderen  zij  bij 
een  goeden  wind  in  vederwolken  en  bij  stilte  vult  zich 
het  midden « tusschen  de  stralen  met  schaapwolkjes,  gelij- 
kende op  elektrische  figuren,  die  tot  laat  in  den  nacht  bij 
het  zenith  hangen  blijven  en  verdwijnend  plaats  maken  voor 
het  helder  blaauw  van  den  hemel. 

Buiten  de  beschreven  vormen  komen  tusschen  de  keer- 
kringen, en  aUeen  tusschen  deze,  nog  twee  constante  ge- 
daanten voor,  die  zich  steeds  uit  den  cumulus  vormen;  en 
wel :  de  torenwolken  en  het  afbeeldsel  van  bergen  en  landen, 
bij  den  zeeman  bekend  onder  den  naam  van  boterlaud. 

De  eerste  vormen  zich  aan  de  kim  door  zuilvormige  op- 
hooping tot  eene  belangrijke  hoogte,  waarbij  de  zijden  hel- 
der blijven.  Dit  verschijnsel  moejb  gedeeltelijk  in  regt  op- 
stijg^ende  lachtstroomen,  gedeeltelijk  in  de  Tan  beneden 
beginnende  verkoeling  gegrond  zijn,  waardoor  d^  nevelen 
in  de  lagere  streken  het  eerst  condenseren  en  naar  boven 
langzaam  aangroeijon.  De  tweede  gedaante,  de  afbeeldsels 
yan  beiden,  heb  ik  di^elijks  waai^enomen ;  zoo  zag  ik  het 
Beeld  van  den  vulkaan  te  Banda,  van  den  vulkaan  v^n 
Tidore,  van  den  Dempo  en  Serillo  in  Palembang  en  zelfs 
yan  den  toren  der  Missigit  aldaar,  steeds  bij  het  ondergaan 
yan  de  zon,  naar  het  oosten  heen. 

Het  schijnt  mij  toe  veroorzaakt  te  worden  door  de  scha- 
duw van  den  berg,  omdat  aldaar  de  lucht  koeler  moet  zijn 
dan  waar  de  zonnestralen  nog  kunnen  verwannen.  Er  vormt 
zich  dus  bij  vochtige  atmospheer  een  wolk  in  de  schaduw 
van  den  berg;  de  nevelen  aan  de  zijde  worden  nog  door 
de  zonnestralen  uitgezet  en  naar  de  koelere  schaduw  van 
beide  zijden  heengedrongen,  waardoor  de  wolk  digter,  dus 
duidelijker    wordt.    Dezelfde  beteekenis  heeft  het  botwland, 
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dat  echter  in  het  westen  valt  en  meest  bij  zonsopgang  op 
zee  wordt  waargenomen. 

Nog  een  verschijnsel,  wat  Palembang  met  de  meeste  bög- 
landen  gemeen  heeft,  is:  dat  enkele  bergen  het  weer  ver- 
kondigen door  hun  wolkenbekleedsel. 

Als  er  winden  over  de  higere,  meer  gelijkmatig  ver- 
warmde streken  heen  waaijcn,  worden  veel  waterdampen 
medf^evoerd,  welke  aan  de  kouder  kruinen  der  bergen,  vooral 
door  koudere  afdalende  winden,  tot  nevel  en  wolken  gecon- 
denseerd worden  en  opzittende  koppen  met  breede  basis 
vormen.  Als  deze  nevel  wolken  zeer  laag  den  berg  a&akken, 
kunnen  wij  vermoeden,  dat  zij  met  de  warme  lucht  spoe- 
diger in  contact  zullen  komen  en  r^n  brengen.  Waaijen 
echter  winden  van  achter  den  h&g  naar  het  vlakke  land, 
zoo  worden  de  dampen  medegevoerd,  blijven  in  de  war- 
mere streken  luchtvormig,  en  »  valt  geen  regen:  wij  zie» 
dan  zijne  gedaante  helder  bepaald. 

Wij  vinden  hier  ook  de  reden,  waarom  de  oostmous- 
son  te  Palembang  nog  van  veel  r^en  vozeld  is;  daar  de 
oostewinden  over  een  gedeelte  van  de  moerassen  heen  waai- 
jen^ en  daarna  de  waterdamprijke  lucht  aan  het  hoog  ge- 
bergte wordt  afgekoeld,  waarbij  de  regen  wordt  nedei^ploft. 

In  de  noordwestmousson  is  de  lucht  des  morgens  vroeg 
zeer  helder,  daar  de  aarde  nog  korier  is  dan  de  bovenlucht; 
met  het  opkomen  der  zon  worden  er  echter  veel  meer  wa- 
terdampen  opgetrokken,  en  daar  de  N.O.passaat  koader  is 
dan  de  Z.O.,  groeijen  juist  dan  de  ophoopingen  veel  snel- 
ler aan ;  in  plaats  van  cirri  strati  zullen  wij  leeds  tegen  èif 
uren  des  voormiddags  cumuli  zien,  die  zich  tot  doi  na- 
middag tot  onweerswolken  zamentrekken,  zich  tassehen  drie 
en  vijf  uren  onder  zwaar  we^r  ontlasten  en  als  nimbns  re^ 
gen  laten  vallen. 

De  onweders  te  Palembang  zijn  het  zwaarst  en  talrijkst 
in    de  maanden    Maart,  April,  October  on  Mei ;  zij  brekeu 
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meest  los  tusschen  diie  en  vijf  ure,  vergezeld  van  valwin- 
den  en  zworen  r^en.  Enkele  keeren  verschijnen  zij  later  en 
ook  wel  in  den  voormiddag. 

Bijzonder  veel  onweders  ontlasten  zich  aan  den  Serillo  bij 
Oelak-Pandaw. 

De  overige  meteoren  zijn  de  producten  van  ontbinding 
der  organische  stoffen  over  de  moerass^  die  wijd  verspreid 
zijn  over  het  lage  land. 

Zij  oefenen  zeer  nadeeligen  invloed  uit  op  het  dierlijk 
leven,  en  zijn  bekend  onder  den  naam  van  Miasme,  Ma- 
laria, wier  ëioffdijk  wezen  de  proeven  van  Br.  th.  clsmens 
hebben  bewezen. 

Betreffende  de  ozonhouding  der  atmospheer  moet  ik  her- 
innoen,  dat  alle  momenten  ter  vorming  voorhanden  zijn: 
waterdamp,  vrij  wordende  zuurstof,  electriciteit;  echter  zijn 
geene  observatiën  genomen. 

In  de  maanden  Augustus  en  September  is  de  lucht  heijig; 
de  heidebrand  (Hökerauch),  die  zich  in  de  bovenlanden  ver 
uitstzekt,  wordt  veroorzaakt  door  het  afbranden  van  uitge- 
breide aUang-allang-velden. 


De  Beer  schneithjir  heeft  Iiierin  geUüerd,  toat  hem  de 
hem  ter  dienst  etaande  middelen  veroorloofden.  Elke  bijdrage 
is  ivdkom^  waardoor  wij  iets  meer  te  weten  komen  van  de 
kUmatclogie  van  Ooat^Indië.  Het  ie  waar,  dat  de  tempera- 
tuur-waameminffen  geen  absolute  waarde  hétben,  dewijl  helaas 
de  instrumenten  tUet  vergeleken  zijn^  Maar  ook  dan,  hoe  zou 
men  weten  dat  ze  niet  veranderd  zijn  f  Een  waarborg  voor 
de  werkelijke  relative  beteekenis  heb  ik  meenen  te  vinden  in 
de  vergelijking  met  gelijktijdige  waarnemingen  op  Palembang 
en  Padang  en,  voor  zooveel  de  winden  aangaat^  met  die  van 
de  zeelieden  in  de  Bankazee, 

MVYS  r»ALLOT. 


GEWONE  VERGADERING 

DE&   AFDEELING 

WIS-   EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GKHODDKN  DER  SO-^*»  OCTOBBR  1858. 


Tegenwoordig  de  Heeren:  o.  simons,  j.  van  geüns, 

J.  (i.  S.  VAN  BREDA,  P5  HARTIN6,  J.  P.  DELPRAT, 
R.     VAN     REES,     A.    W.    M.    VAN     HASSELT,     F     ELIAS, 

C.  H.  D.  BUYS  BALLOT,  A.  H.  VxVN  DER  BOON  MESCH, 
F.  J.  STAMKART,  C.  A.  J.  A.  OUDBMANS,  J.  VAN  GOGH^ 
J.     W.     L.    VAN    GORDT,    W.    VROLIK,    P.    C.    DONDERS, 

D.  J.  STORM  BUYSING,  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT, 
V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN,  E.  H.  VON  BAUMHAUER 
en    A.    BRANT8. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  2^®"»  October  1858  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

De  Secretaris  zegt,  schriftelijk  en  mondelijk  berigt 
ontvangen  te  hebben  van  de  HH.  conrad,  cl.  mul- 
der,   BOSQUET   en   SCHRÖDER  VAN    DER  KOLK,   dat  llCt 

hun  onmogelijk  is  deze  vergadering  bij  te  wonen. 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren:  1^.  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  1  October 
1858,  N°.  164,  6«  Afd.);  a^  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  (sGravenhago  2  October  1858, 
N°.  125,  5®  Afd.);  8'.  de  Commissie  voor  Interna- 
tionale ruiling  van  voorwer|)en  van  Wetenschap  en 
Kunst  ('s  Gravenhage  1  October  1858) ;  ^.  J.  k.  has- 
KARL,  corresponderend  lid  der  Akademie  (Königs- 
winter  bij  Bonn  12  October  1858);  5"*.  j.  f.  encke, 
Yorsitzende  Sekretar  der  Königl.  Preuss.  Aiad.  der 
Wissenschaften(Berlinl2Augs.  1858);  6^.  porchham- 
M£B,  Secretaris  van  het  Kongelige  Danske  Yidens- 
kabemes  Selskab  (Koppenhagen  1  Julij  1858;  T. 
j.  V.  BEBODE,  Secretaris  der  Sociéte  Duukerquoise  pour 
lencouragement  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Arts 
(Dunkerque  Ie  1«  Ootobre  1858);  8'.  j.  eoürnbl, 
lid  der  Commission  hydrométrique  te  Lyon  (Lyon 
24  October  1858).  —  Wordt  besloten  tot  plaatsing 
der  boekgeschenken  in  de  boekerij  en  tot  schrifte- 
lijke dankzegging. 

Wordt  besloten  een  brief  van  Dr.  liharzik  (Wee- 
nen  22  Sept.  1858),  ten  geleide  van  een  boekge- 
schenk, in  het  proces-verbaal  dezer  zitting  op  te  ne- 
men, opdat  de  door  den  Schrijver  uitgedrukte  wensch 
meer  algemeen  bekend  worde.  —  Hij  luidt  als  volgt : 

An    die  löbliche  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Amsterdam. 

Der  Gefertigtc  gibt  sich  die  Ehre  sein  Werk  über 
Das  Gesetz  des  mensddiclien  Wachsthumes  und  der  unter 
der    Norut    zurik'kgebliehcne    Brusikwh   als    die  ersie  und 
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wicluig^e  Ursache  der  Uhadiitia,  Seropkuloêe  wul  Tubercu- 
loie,  einer  löbl.*  Akademie  in  aller  Hochachtang  einzureidieai. 

Die  Wiclitigkeit  und  Tragweiie  des  Gegenstandes  einer- 
seits  uud  der  lebhafte  Wunsch,  dass  doich  eine  am&saende 
objectivo  Prüfung  dcm  neugeboraoe  Geaetze  der  bestehende 
Grad  seiner  Gültigkeit  zugewiesen  werde^  bat  mich  veranlasst, 
die  gencigte  Aufiuerksamkeit  jener  gelebrien  Gesellacbaften 
darauf  lonken  zu  wollen,  denen  als  böcbste  und  scbönste  Be- 
sUmming  die  Pfle^e  unscres  gesammten  Wissens  anvertraut  ist. 

Da  icb  nemlich  überzeugt  bin,  dass  in  vorli^ender  Ar- 
beit  jene  Grenze  der  VoUstandigkeit  ziemlicb  nabe  erreicht 
sein  dürfte,  die  von  dem  Einzelnen  in  einer  bestimmten 
Zeit  angcstrebt  werden  konnte;  da  icb  femer  glaube,  dass 
es  zum  weiteren  Gedeihen  dieser  neaen  Art  der  Porsclmng 
anumgangHcb  nothwendig  erscheint^  dass  in  den  weitesten 
Kreisen  sehr  viele  vereinte  Krafte  zur  Vervollstandigaiig 
und  endlichen  Begriindung  dieser  poeitiven  Beweisföhrang 
beitragen  mussen,  soll  das  Gesetz  seine  Allgemeingültigkeit 
erlangen :  so  wage  ich  die  innige  Bitie,  eine  löbl.  Akademie 
moge  meine  geneigten  Fachgenoasen  gütigst  uir^n,  auf 
Grundlage  dieser  erbaltene  Daten  weitere  Messungeu  and 
Beobachtungen  gefalligst  anstellen  zu  wollen. 

Ich  kan  hier  wie  in  der  Vorrede  des  Werkes  die  Ver- 
sicberung  wiederholen,  dass  mit  jeder  gemachten  neuen 
Me8sung  niclit  nur  der  Inhalt  des  Werkes  vervollstandiget, 
sondern  das  bei  jedem  naehfolgenden  Forscher  auf  diesem 
Gebiete  die  Theilname  für  den  G^enstand  wachgerufen  und 
erhöht  werden  wird. 

In  dieser  sicheren  Ueberzengung  zeichnet  sich  hochach- 
tungsvoll 

der 

ergébenste  Verfasser 
iVien,  (gei)       Dr.  lihabzik, 

am  22  Sept.   1858.  Stadt,  N^  1142. 
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Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van:  1^.  Curatoren  van  het 
Athenaeum  lUustre  (Amsterdam  September  1858); 
2**.  WEiTZEL,  Secretaris  der  Natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch  Indië  (Batavia  28  April  en 
2  Junij  1858);  8**.  a.  b.  becker,  Hydrographer  van 
de  Admiralty  (Londen  9  October  1858);  4\  g.  wez. 
President  der  Société  Imperiale  d'Agriculture,  Sciences 
etArtsdeValenciennes  (Valenciennes  1  Octobre  1858); 
5".  E.  siSMONDA,  Secretaris  van  de  Académie  Royale 
des  Sciences  te  Turijn  (Turijn  15  Mei  1858);  6"*.  maier, 
Secretaris  der  Naturforschende  Gesellschaft  te  Frei- 
burg  (Freiburg  15  October  1858) ;  7^.  f.  storm.  Secre- 
taris van  het  Kongelige  Norske  Videnskabernes  Selskab 
in  Throndhjem  (Throndhjem  1858);  8\  f.  g.  foroh- 
hammer,  Secretaris  van  het  Kongelige  Danske  Vi- 
deskabemes  Selskab  (Koppenhagen  1  Julij  1858); 
9"*.  H.  L.  FLEiscHER,  buiteulandsch  lid  der  Konink- 
lijke Akademie  van  Wetenschappen  (Leipzig  11  Sep- 
tember 1858).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  HH.  g.  vrolïk, 
BiERENs  DE  HAAN  CU  DUMONTiER  aangeboden  Ver- 
handelingen voor  de  Versloffen  eii  Mededeelwgen  aan- 
genomen zijn. 

De  Secretaris  deelt  mede,  dat  hij,  onder  dagtee- 
kening  van  Amsterdam  18  October  1858,  van  den 
Heer  p.  van  der  sterr  Tabellen  van  waari/enmien 
Waterhoogten  ontving,  vi^elke  hij  der  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
stelde. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minifiter  van 
liinnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  27  Oct.  1858, 
N".  135,  5«  Md,),  ten  geleide  van  een  adres  van 
Mr.  8.  c.  8NELI.EN  VAN  voLLENHOVEN,  strekkwide 
om  intoekcning  van  Rijkswege  te  verkrijgen  op  het 
werk  over  de  Nederlcmdèche  Insekten,  uitgegeven  door 
8EPP,  waarvan  eenige  afleveringen  van  het  Achtste 
Deel  worden  overgelegd. 

Bij  de  beraadslaging  over  dezen  brief  «i  zijne 
bijlagen,  doet  de  Heer  w.  vrolik  opmerken,  dat  de 
tegenwoordige  redacteur  in  het  voorberigt  van  het 
Achtste  Deel  schijnt  te  betreuren,  dat  de  uitgevers 
hem  niet  vergund  hebben  in  dit  werk  de  verande- 
ringen en  wijzigingen  aan  te  brengen,  welke  hij 
meende  dat  men  verschuldigd  was  aan  den  tijd  waarin 
wij  leven,  en  dat  hij  ook  in  het  adres  spreekt  van 
zich  vooreerst  aangesloten  te  hebben  aan  het  bekende 
werk  van  de  HH.  j.  c.  sepp  en  zoon.  Deze  twee- 
ledige verklaring  geeft  Spreker  den  moed,  om,  hoe- 
wel hij  gaarne  hulde  brengt  aan  het  talent  in  de 
afbeeldingen  zigtbaar  en  aan  de  juistheid  der  be- 
schrijvingen, den  vorm  van  het  geheele  werk  ouder- 
wetsch  en  minder  behagelijk  te  noemen.  Hij  wijst 
ook  op  de  Flora  Batava^  in  denzelfden  vorm  on- 
geveer uitgegeven,  waarvan  het  hem  leed  doet  de 
verspreiding  zoo  menigvuldig  en  zoo  uitgebreid  in 
het  buitenland  te  zien.  Gaarne  intusschen  erkent 
Spreker,  dat  het  voor  den  boekhandel,  bij  de  ge- 
ringe uitbreiding  van  het  debiet,  onmogelijk  is  om 
door  eigen  krachten  alleen  de  uitgave  van  dergeHjke 
grootc  en  kostbare  werken  mogelijk  te  maken.  On- 
dersteuning derhalve  van  de  Regering  is  noodig,  en 


(  349  ) 

naar  zijne  beschddeu  moening  pligtmatig;  maar  in 
het  gegeven  geval  zoude  hij  het  wenschelijk  achten, 
dat  zij  zich  voorloopig  niet  Verder  uitstrekte  dan  voor 
dit  nu  onder  handen  zijnde  Achtste  Deel,  en  dat  later 
aan  den  bekwamen  redacteur  de  gdegenheid  wierd  ge* 
schonken  om  geheel  naar  zijnen  wensch  een  werk  uit 
te  geven,  dat  meer  aan  de  eischen  van  den  tijd  zoude 
beantwoorden.  In  dit  laatste  geval  zoude  men  dan 
eene  ondersteuning  kunnen  tot  stand  brengen,  over- 
eenkomende met  diegene,  welke  aan  de  Bii^yoloffia  Ja- 
vanica  werd  geschonken,  en  waarvan  het  doeltreffende 
nu  reeds  begint  te  blijken. 

De  lieer  van  beeda  ondersteunt  des  Sprekers  mec- 
ning  aangaande  hetgeen  in  het  voorbijgaan  omtrent 
de  Flora  JBatava  werd  gezegd. 

De  Heer  harting  zoude  wenschen,  dat,  in  verband 
met  het  door  den  Heer  vrolik  besprokene,  de  onder- 
steuning slechts  voor  een  bepaalden  en  beperkten  tijd 
aan  de  Heeren  sepp  en  zoon  wierd  toegestaan. 

De  Voorzitter  doet  opmerken,  dat  een  en  ander 
beter  m  overweging  kan  genomen  worden,  als  de  Af- 
deeling  door  eene  Commissie  zal  voorgeUcht  zijn.  — 
Hij  stelt  daartoe  den  brief  met  zijne  bijlagen  in  han- 
den van  de  HH.  j.  van  der  hoeven  en  cl.  mulder, 
met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo  mogelijk  inde 
volgende  vergadering,  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raad. 

De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  van  den  Heer 
BosqüET  ontvangen  brief  (Maastricht  24  October  1858), 
ten  geleide  van  eene  voor  dè  werken  aangeboden  Ver- 
handeling met  daarbij  gevoegde  afbeeldingen,  onder 
den  titel  van  Reclierches  sur  la  Fa?ine  et  la  Flore 
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fos»ile  du  terrain  tertiaire  du  Liifibourff  Neérl^indau. 
Zij  wordt  in  handen  gesteld  van  de  HH.  van  brsda 
en  HARTiNo,  met  beleefd'  verzoek,  om,  omtrent  hare 
plaatsing,  zoo  mogelijk  in  de  eerstvolgende  vergade- 
ring, te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  van  babbelt  spreekt  over  het  gebruik  va» 
vergiftufde  boogpijlen  in  Oost-Indië  {Poggi-eilanden) 
en  licht  zijne  voordrngt  toe  door  medegebragte  voor- 
werpen. —  Eene  daarover  aangeboden  Verhandeling 
wordt  in  handen  gesteld  van  de  Commissie  van 
redactie. 


De  Heer  van  der  willigen  spreekt  over  het  we- 
zen van  electrisch  licht  in  het  luchtledige,  heldert  zijne 
voordragt  op  door  afbeeldingen  op  het  b(Hd  en  biedt 
daarover  eene  verhandding  aan  onder  den  titel  van 
grove's  Metliode  om  de  stratiJkaHe  van  het  Ucht  op 
te  heffen.  Zij  lokt  eene  diiBCussie  uit  met  de  Heeren 
van  rees,  baumhaübr,  buts  ballot  en  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  büys  ballot  doet  de  volgende  mede- 
deeling  over  de  voor  magnetische  bepalmgen  zoo  be- 
langrijke ligging  van  Neerlands  Oost-Indische  Bezit- 
tingen. 

De  Koninklijke  Akademie  van  Weienschappen  deed  mij 
de  eer,  in  hare  vergadering  van  Febroarij  dezes  jaars^  mijn 
voorstel  aan  Z.  Excell.  den  Minister  van  Koloniën  tot  het 
inrigten  van  magnetische  waarnemingen  in  Neerlands  Qrer- 
zeesche  bezittingeu  over  te  nemen  «i  door  haar  gesag  te 
ondersteunen.     En   toch    waren  door  mij  voor  de  wensche- 
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Ujkheid  eener  zoodanige  inrigting  geene  andere  redenen  bij- 
gebragt,  dan  dat  de  eer  des  Vaderlands  het  vorderde^  dat 
onze  bezittingen  eene  vrij  groote  oppervlakte  innamen,  dat 
er  sedert  Kapt.  sluot  geene  wetenschappelijke  opnemingen 
gedaan  waren,  en  dat  wij,  door  ook  oostelijk  daarvan  be- 
palingen te  leveren,  het  terrein,  waar  de  waarnemingen  ge- 
daan waren,  aanmerkelijk  vergrooten. 

De  overtuiging  der  leden  schonk  mij  dien  bijval.  Zij 
was  reeds  gevestigd,  omdat  ik  niets  anders  deed  dan  wat 
haar  medelid  wenckebach  reeds  v66r  vijftien  jaren  had 
voorgesteld.  Maar  daarom  is  het  toch  niet  overbodig,  bo- 
vendien nog  kortetijk  aan  te  toonen,  waarom  juist  in  die 
plaatsen  magnetische  waarnemingen  nog  eer  gewenscht  zijn 
dan  op  andere. 

Ik  zie  die  redenen  gedeeltelijk  in  het  vulkanisch  terrein. 

Indien  toch  storingen  ie  zamen  hangen  met  aardbevingen 
en  uitbarstingen,  kan  de  vaststelling  van  dat  feit  best  in 
een  vulkanisch  terrein  geschieden.  Wij  kunnen  dan  wel 
eenigen  tijd  onzeker  zijn,  welke  de  eigenlijke  zamcaoJbang 
zij,  maar  door  nieuwe  methoden  van  waarneming  of  door 
nieuwe  combinatiën,  door  de  pogingen  om  die  onzekerheid  te 
doen  ophouden  uitgelokt,  zullen  wij  dan  ook  weder  vorde- 
ringen maken  in  de  kennis  van  het  aardmagnetisme.  Doch 
ook,  indien  die  zamenhang  blijkt  niet  te  bestaan,  blijven 
er  daarom  andere  redenen,  waardoor  magnetische  bepalingen 
in  onze  Oost-Indischè  bezittingen  van  hoog  gewigt  zijn. 

De  theoretische  bepalingen  van  gauss,  op  de  in  1838 
voorhanden  waarnemingen  g^ond,  leeren:  dat  de  magne- 
tische aequator  zeer  nabij,  iets  ten  noorden  van  onze  be- 
zittingen heen  loopt;  en  al  mogen  latere  bepalingen,  dan 
vaaivan  die  beroemde  geleerde  in  1840  mogt  uitgaan,  eenige 
vrijziging  noodzakelijk  en  eene  nieuwe  berekening  wensche- 
lijk  maken,  toch  kan  de  verandering,  ook  die  door  den 
loop  der  tijden  ie  voorschijn  is  gebragt,  niet  zoo  groot  zijn, 
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dat  onse  Ovenseesche  bezittingen  niet  nog  ondo*  die  be- 
trekkelijk weinige  plaatsen  op  vastland  zonden  behooien, 
waar  de  inclinatie  hei  andst  op  een  zelfden  afstand,  van 
het  noordoi  naar  het  zuiden  gerekend»  zon  vennderai. 

Eveneens  is  het  met  de  ]^U  van  geringste  totale  intensiteit. 

Generaal  siJiiNE  heeft  er  nog  kortelings  op  gewezen,  in 
zijne  Bijlagen  op  den  Koêmoê,  dat  de  dagelijksche  bewe- 
ging der  magneetnaald  in  nog  nadere  betrekking  staat  tot 
deze  lijn  dan  tot  den  magnetischen  aeqnator.  Hij  wil  zelfs 
dezen  naam  aan  de  eerste  lijn  geven.  Onder  zijne  stations 
nn  is  alleen  St.  Helena  even  goed  ten  opzigte  van  ge- 
noemde lijnen  gelegen :  iets  verder  van  de  lijnen  van  minste 
kracht,  welke  zich  daar  openen,  maar  daarentegen  digter 
bij  een  van  de  twee  punten  van  geringste  kracht. 

Ook  de  grijze  hakstken,  die  zijn  wetenschappel^k  leven 
aanving  met  de  eerste  theorie  van  het  aardmagnetisme,  welke 
hij  met  gond  zag  bekroonen,  zet  alle  andere  werkzaamheden 
ter  zijde,  zoo  schrijft  hij  mij,  om  zoo  mogelijk  nog  voor 
het  einde  van  zijn  leven  zijne  laatste  bedrage  te  Yoleindigen. 

Het  komt  hem  alleen  toe  zijne  verkrq^ene  resultaten 
openbaar  te  maken;  maar  ik  mag  toch  wel  mededeelen,  dat 
hij  daartoe  alle  gemeten  intensiteiten  tot  de  absolute  een- 
heid naar  gauss  heeft  terug^bragt,  dat  dus  juist  de  lijn 
van  geringste  intensiteit  daardoor  beter  bekend  zalwordoa, 
en  daardoor  de  seculaire  verandering,  die  de  ligging  ook  van 
die  lijn  ondergaat. 

Het  blijkt  dus  dat  ook  door  dien  geloeide  de  waarne- 
mingen juist  in  onze  O.  L  bezittingen  zoo  wenschelijk  ge- 
acht worden,  doordien  de  ligging  en  verandering  dier  lijn  van 
geringste  intensiteit  M&t  het  best  kan  bestudeerd  worden. 

De  bewegingen  van  de  noordelijke  punten  van  grootste 
intensiteit  naar  het  oosten  en  die  van  de  zuidelijke  punten 
van  grootste  zuidelijke  intensiteit  naar  het  westen  heen, 
maken  dat    deze  lijn  zich  buigen  moet  en  op  andere  pun- 
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ten  de.  erenachtelinie  moet  gaan  doorsnijden.  lu  twaalf  ja- 
ren kan  daar  reeds  eenige  verandering  in  gekomen  zijn.  Ook 
zelfs  de  declinatie  heeft  in  o&ze  Overzeesche  bezittingen, 
omtrent  Sumatra,  hare  merkwaardige  waarden,  en  de  wijze 
hoe  zich  de  plaatsen  van  westelijke  declinatie  als  een  tong 
tusschen  die  van  westelijke  declinatie  verbreiden,  is  op 
eenigzins  andere  wijze  door  hansteen  dan  door  gauss  voor- 
gesteld, zoodat  ook  voor  dat  element  de  waarnemingen  daar 
ter  plaatse  hoogst  wenschelijk  zijn. 

De  Akademic  zal  dus  ook  zonder  twijfel  het  besluit  van 
Z.  Excéll.  den  Minister  van  Staat  en  van  Koloniën  toe- 
juichen, waarbij  Dr.  bergsma,  Oost-Indisch  Ambtenaar  2^^ 
klasse,  aan  het  Meteorologisch  Instituut  gedetacheerd  is  en 
de  Engelscfae  observatoria  zal  kunnen  bezoeken;  want  zoo 
zal  het  Vaderland  en  de  wetenschap  in  Oost'^Indië  iemand 
bezitten,  toegerust  met  de  uoodige  kennis,  en  die  den  hem 
eigen  ijver  en  bekwaamheden,  waar  hij  in  de  gelegetiheid  ge- 
steld wordt,  ^al  aanwenden  tot  uitbreiding  van  de  wetenschap. 


De  Heer  buys  ballot  deelt  mede,  dat  de  student 
H.  c.  DiBBETZ  dc  volgende  elementen  berekend  heeft  der 
Komeet  van  Tuttle,  en  draagt  daaromtrent  nog  voor : 

KOMEET   VAN    TUTTLB,    1858, 

ELEMENTEN,   BEREKEND  NAAK  DE  WAABNEHIMGEN   VAN 

5    SEPT.,    6   OCT.   EN    17    OCTOBER. 

Lengte  van  den  klimmenden  knoop  .  .  .  160**  34'     8",8. 

Helling  vaneden  loopkring 20^  59'  30'',5. 

Lengte  van  hefc  perihelium 859"*  43'  47",3- 

Afstand  van  het  perihelium 1,412444. 

Doorgang  door  het  perihelium  1858  Oct.  19.    20    16'  39",4 
Middelb.  tijd  v.  Berlijn 

/,  aeq.  v.  1858. 

Rigting  der  beweging.  Teruggaande. 

23* 
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NB.  De  waarneming  van  5  Sept.  is  van  tctti^  aelven 
te  Cambridge  (Maaa). 

Die  van  6  October  van  ldthbi  te  Bilk. 

Die  van  17  October  van  donati  te  Florenoe. 

De  elementen  verschillen  niet  veel  van  die,  welke  de 
Heer  paps  uit  de  waarnemingen  van  5,  7  en  9  September 
te  Cambridge  heeft  afleid.  De  ephemeride  van  papb  ver- 
sduit voor  16  en  17  October  omstreeks  20  min.  in  AR 
en  r  16\in  DecL 

Daar  de  middelste  waarneming  ook  met  de  dementen 
van  den  Heer  dibbbtz  nog  S  min.  verschilt,  eal  hij  door 
toetsing  van  de  overige  voorhanden  waarneming  ondersoeken, 
in  hoe  verre  er  grond  is  reeds  uit  dese  eerste  verschijning 
tot  elliptische  elementen  te  besluiten.  De  gelijkenis  op  ko- 
meet I  van  1788  of  I  1790  is  wd  te  gering  om  sonder 
nader  onderzoek,  waarvoor  nog  geen  tijd  was,  de  identiteit 
waarschijnlijk  te  achten. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


OVER  HET  VERHËNIGVDLDIGËN 

TAK 

NAA.LDDRAÖENDE  BOOMEN  DOOR  WORTELENDE 
UITSPRUITSELS 

KM  DAAKDIT  TB  TOOUCHUH  T](BDBN  YAH 

NIEUW    PLANTSOEN. 

DOOR 

O.    ¥  B  O  L  I  K. 


In  den  ilersten  jaargang  van  de  Nieuwe  Ireeks  der  Ver- 
handelingen van  het  Gezelschap  ter  bevordering  van  den 
Tuinbouw  in  de  Koninklijke  Pruissische  Staten  *),  is  door 
den  Hoogleei*aar  fi.  r.  göppert  eene  brochure  ingelascht: 
over  de  verhouding  des  wasdoms  van  de  kegeldragende  boo- 
men  in  betrekking  tot  tuinbouw  f). 

Na  meer  dan  één  verschijnsel  in  de  natuur,  betreffende 
de  verhouding  der  naalddragende  en  bladdragende  boomen 
te  hebben  besproken  en  naar  zijne  beschouwing  te  hebben 
opgehelderd;  daarenboven  nog  eeue  hem  onverklaarbare  waar- 
neming bij  een  Pinua  Abies  van  zonderlingen  vorm  vermeld 
te  hebben :  bepaalt  hij  zich  tot  de  hoogst  gewigtige  opmer- 
king, dat  bij  Coniferen  de  eigenschap,  om  uit  hunnen  stam 


*)  Z.  Verhandlungen  des  Verems  mr  Be/drdenmg  des  Gartenbaues  in 
dtn  Königtich  PreussUchm  Staatm.  Nene  Roihe,  Enter  Jahrgang.  1853. 
8*^.  BerUn.  Anf  Kosten  des  Vereias. 

f)  Ueber  WachsthumsverhSlttmsse  der  Coniferen,  in  btsondertr  Beziehung 
zur  GSrtnereif  von  Hernn  Prof.  Dr.  ii.  r.  göppert,  Dircctor  des  K. 
botanisehen  Gartons  in  Brcslau. 
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M'ortels  voort,  te  brengen,  hetgeen  bij  stekken  zoo  ligt  valt, 
door  de  waarneming  'ten  eenen  male  wordt  bevestigd,  (jöppebt 
levert  er  de  sprekendste  bewijzen  voor.  Ik  zal  hem  zelven 
het  woord  laten  voeren. 

n  Auf  dem  früher  bewaldeten,  jetzt  aber  in  Polge  unvor- 
/rsichtiger   Entwaldigig   baumlosen  Gipfel  des  Schneeberges 
„  von  4400  Fuss  Seehöhe  in  der  Grafehaft  Glaz,  und  eben  so 
,^in   gleicher   Höhe   auf  dem  hohen  Kamme  des  Riesenge- 
//  birges  in  Schlesien,   haben  sich  auf  moorigen  Grande  hie 
,/  und  da  noch  Fichten  (Pinus  Abies)  erhalten,  die  aber  bei 
^sehr   niedrigem  Wuchse  von  unten  an  beöstet  erscheinen. 
f/ Die   uiiteren,   sich    weit    ausbreitenden,    oft  die  Höhe  des 
i/Stammes   au   Lange   weit   übertreSenden  und  überall  mit 
if  stets  feuchtera  Moose  und  Hechten  bedeckten  Aeste,  schia- 
u  gen  hier  haufig  Wurzeln,  so  dass  diese  Riume  ausser  der 
ff  Hauptwarzel   auch    noch    durch    die   Wurzeln  der   Aeste 
^ringsum    in   der    Erde   befestigt  sind.    In  höherem  Alter 
^erheben    sich   endlich   diese    Aeste   senkrecht    und   bilden 
if  aufrechte  Stamme,  die  dann  wegen  ihres  auf  dieser  hohaa 
V  Lage  sehr  gedrangten  Wachsthumes,  wie  kleine  Pyramiden 
yden   Stamm    nnigeben,    der    selten    höher    als  18  bis  20 
//Fuss  wird.  Ich  sah  Stüramc,  die  mit  ihren  8  bis  12  auf 
ff  die  bcscliriebeue  Wei  se  baumartig  gewordenen  Aesten  sich 
f,  uuf  einem  Rauiuc  von  80  bis  40  Fuss  Urafang  ausdehn- 
ff  ten.     Man    vermütlitet    anfüiiglich    lauter    kleine   isolirte 
ff  Stammchen    zu    selien,    liudet    aber   bei  naherer  tTntersu- 
i/chunsT,    davss   sie   alle   sich  auf  die  angegebene  Weise  bis 
,f  an    die    Basis    des    meist    in  der  Mitte  stehenden  Haupt- 
ff  stammes  zurückführen  lassen  und  von  ihm  ausgehen/' 

Deze  op  zulk  eene  verbazend^e  hoogte  boven  de  opper- 
vlakte der  zee  gedane  waarnemingen  deden  als  van  aelve  bij 
GöPPEKT  de  gedachte  opkomen,  of  men  niet  door  stekken 
in  de  nabijheid  der  \voTnngon  zou  kunnen  voorzien  worden 
van  plantsoen,  evenzeer  cresehikt  voor  opgroeijende  Comfacen. 
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Hieraan  zal  wel  niemand^  die  de  vordenng  der  weiensohap 
gevolgd  heeft^  willen  twijfelen.  Of  echter  aan  dien  beroem- 
den natuorvorsoher  in  het  jaar  1851  voorbeelden  bdcend  ^ 
waren,  dat  in  Nederland  en  welligt  ook  elders  de  Finm 
Abiea,  reeds  voor  een  groot  aantal  jaren,  op  oenen  lagen 
bodem  gddjke  versch^nselen  heeft  vertoond,  als  op  den  top 
van  het  Beozengebei^te,  valt  te  betwij&len. 

Er  zijn  ondertuaschen  daarvan  meer  dan  één  voorbeeld 
voorhanden,  onder  anderen  op  mijn  landgoed  Drakenburg, 
gelegen  in  de  provincie  Utrecht,  onder  het  gebied  van 
Baam. 

Aan  den  overkant  van  eene  beek,  in  de  nabijheid  van 
twee  zeer  zware  beuken,  trok  vóór  vele  jaren  reeds  mijne 
opmerkzaamheid  een  pijnboom  van  78  voet  hoogte  *)  en, 
op  vijf  voet  boven  den  grond  gemeten,  van  £2  duim  dikte 
over  kruis  f). 

Het  is  eene  hoogst  opmerkelijke  verscheidenheid  van  Pi- 
nua  Picea  du  Roi,  afkomstig  nit  Noord- Amerika,  van  aUe 
tot  dus  ver  beschreven  vormen  dier  soort  afwijkende  door 
lange  bij  hunnen  oorsprong  uit  den  stam  reeds  neerhan- 
gende takken,  en  die  men  voorioopig  als  varietaa  pendula 
zou  kunnen  onderscheiden.  In  den  vorm  der  bladen  en 
kegels  stemt  zij  echter  te  zeer  met  de  overige  variëteiten 
van  bovengenoemde  soort  overeen,  om  haar  als  bijzondere 
soort  te  durven  aannem^.  De  lengte  der  bladen,  de  kleur 
en  het  groen   enz.  zijn,  zooals  zij  in  lambkrts  prachtwerk 


*)  Ik  heb  mij  bij  de  opgaaf  van  hoogte  en  lengte  gehouden  aan  de 
Amstordamsche  maat,  omdat,  hoewel  de  Toordragt  myner  beWndingen 
geschiedt  in  de  zitting  eener  Koninklijke  Wetenschappelijke  Akademie, 
waar  het  metriek  stelsel  wordt  gehuldigd,  men  nog  vrij  algemeen  ge- 
woon it  naar  de  eerstgenoemde  voetmaat  te  rekenen. 

t)  Ovenl»  waar  ik  van  dikte  ia  dit  geschrift  sal  spreken,  wensch  ik 
verstaan  te  worden,  als  deze  genomen  te  hebben  over  kmis,  en  der- 
lialve  niet  van  den  omtrek.  De  vervelende  herhaling  van  dat  woord 
valt  hierdoor  fjehccl  weg. 
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eenie  uitgave  pag.  S7^  tab.  25;  tweede  uitgaye  pag..4]^  lab. 
27  (onder  den  naam  van  Fümê  Ahies)  wotden  vocngeatdd. 

Wij  will^  deaen  boom,  om  de  merkwaardigbeden  die 
hij  aanbiedt,  in  nadon  bijzonderheden  leeten  kennen. 

Bij  de  opgave  van  deze  mericwaaidigheden  mag  editer 
niet  onopgemerkt  geiatm  Vorden,  dat  de  boom  slechtB  aan 
de  oostzijde  voonien  ia  van  gewortdde  takken,  zeven  in 
getal ;  daarvan  evenwel  geheel  verstoken  aan  de  dne  overige 
windstreken  door  beletselen,  die  aldaar  hnnne  ontwikkeling 
tegenstonden,  of  doordat  de  grond  aldaar  door  ander  gewas  is 
ingenomen.  Zij  hielden  bij  het  in  den  bodem  treden  onder- 
ling geen  gelijken,  a&tand,  maar  zijn  aanmerkelijk  niteen- 
loopend  in  tusschenruimte  en  wel  van  twee,  acht  tot  twaalf 
voet. 

Yan  de  zeven  genoemde  takken  nu,  welke  wortel  geval 
hebben,  zijn,  om  in  geen  onnoodige  herhaling  te  verval- 
len, alleen  de  langste  en  de  kortste  uitspruitsels  gemeira, 
met  dien  verstande,  dat  van  beide,  vóór  den  ingang  in  èm 
grond  de  dikte,  en  na  het  weder  te  voorschijn  komen  nit 
den  grond,  de  hoogte  en  de  aangewonnen  dikte  op  twee 
voet  boven  den  grond,  zijn  aangeteekend. 

Al  de  zeven  takken  waren  in  den  grond  vas^ezaakt  op 
ongeveer  12  voeten  afetands  van  den  stam;  in  den  grond 
nagespoord,  vond  men  ze  elk  voor  zich  geworteld;  doch 
alleen  het  geworteld  deel  van  de  nader  te  beschrijven  langste 
en  kortste  uitspruitsels  in  aanmerking  nemende,  zij  het  ge- 
noeg te  melden,  dat  het  langste  eene  streek  doorliep  van 
zes  voet,  eer  het  als  nieuw  gewas  weder  te  voorschijn  trad. 
Gemeten  op  twee  voet  boven  den  grond,  toonde  dexe  tak 
1|  duim  dik  te  zijn  vóór  het  indringen  en  aan  den  tegen- 
overgestelden kant,  na  het  weder  te  voorschijn  komen  uit 
den  grond,  evenzoo  behandeld  als  vóór  het  indringen,  vond 
men  de  dikte  aanmerkelijk  te  zijn  toegenomen  en  wel  tot 
5  duimen :  ^n  irroot  vfrprhil  inderdaad  met  de  straks  ge- 
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melde  1^  daim.   Doch  deze  meawe  boom  maakte  dan  ook 
door  sdjne  lengte  van  19  voet  grooten  indruk. 

Er  werd  hier  nog  eene  andere  bijaonderheid  waargenomen. 
Dezelfde  tak^  waarvan  de  verschijnselen  hierboven  voor-, 
komen,  bepaalde  zich  niet  tot  het  leeds  vermelde,  maar 
bleek,  den  grond  intrekkende»  zich  gaffelswijze  te  verdeden ; 
zoodat,  behalve  de  opg^vene,  een  zijscheat  den  grond 
innam,  die  uit  zijn  geworfeelden  sprang  een  uitspruitsel  te 
voorschijn  bragt  van  8^  voet,  en,  op  twee  voet  boven  den 
grond,  1}  dnim  dikte. 

Wat  van  het  langste  der  nitspmitsels  viel  op  te  merken 
volledig,  naar  mijn  inzien,  hebbende  afgehandeld,  komt  nu 
het  kortste  in  overweging.  Het  treedt  op  12^  voet  den 
grond  in,  doorloopt  dien  met  zijne  worteJs  1^^  voet,  komt 
alzoo  op  14  voet  afistands  van  den  stam  als  nieuw  gewas 
te  voorschijn.  Vóór  het  intreden  in  den  grond,  op  twee 
roet  boven  de  oppervlakte  gemelen,  toonde  de  ^ruit  1  duim, 
daartegenover  aan  het  licht  komende,  op  gelijke  hoogte  geme- 
ten, 2\  duim,  had  ahsoo  1}  duim  aangewonnen  in  dikte. 
De  lengte  bedroeg  8}  voet. 

Al  deze  voortbrengsels,  die  als  nieuwe  hoornen  te  'be- 
schouwen zijn,  bevatten  op  hunne  beurt  de  eigenschap  en 
het  vermogen  van  voortgaande  vermenigvuldiging;  zoodat 
zij  dan  ook  door  overbnigende  takken  den  aanleg  daartoe 
niet  twijfelachtig  laten. 

Langs  den  boord  -  van  bovengenoemde  beek  staat  eene 
gewis  niet  minder  opmerkelijke  verscheidenheid  van  Pinuê 
Picea  du  Bat,  hoog  80  voet  en,  5  voet  boven  den  grond, 
30  duim  dik.  Aan  den  oostkant  van  dezen  prachtigen  boom 
zijn  twee  afdalende  takken,  die,  op  6  voet  van  den  stam, 
den  grond  bereiken  en  daarin  wortel  gevat  hebben.  Hun 
onderlingen  afstand  op  den  grond  bevond  men  drie  voet 
te  zijn.  Bij  deze  twee,  naar  het  oosten  gerigte,  ontmoet 
men    aan  de  westzijde  nog  drie  gewortelde  takken  van  on- 
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gelijke  lengte  en  in  onderlingen  a&tftnd  van  drie  tot  zeve» 
voet  den  grond  bereikmide. 

De  langste  tak,  naar  het  oosten,  is,  vóór  het  indiingen 
in  den  bodem,  op  twee  voet  hoogte  gemeten,  1  ^  duim  dik. 
In  den  grond  geworteld  doorloopt  hij  eeiie  lengte  van  6 
voet,  verheft  zich  dan  in  de  lacht  en  bereikt  aldaar  eene 
hoogte  van  16  voet.  Dan  op  twee  voet  uit  den  grond  ge« 
meten,  blijkt  hij  5  daim  dik  te  zijn  en  alzoo  Sj-  daim  te 
hebben  aangewonnen. 

De  kortste  tak,  aan  den  westkant  gelegen,  is  op  14  voet 
van  den  stam,  twee  voet  boven  den  bodem,  bevorens  hij 
dien  indringt»  1  duim  dik;  daarin  geworteld,  doorloopt  hij 
eene  lengte  van  1  ^  voet,  komt  vervdgeuo  daarait  te  voor- 
schijn en  bereikt  eene  hoogte  vu»  7  voet.  Daarna  twee 
voet  boven  den  bodem  gemeten,  bleek  h\j  2^  duim  dik 
geworden  te  ^n. 

Zoover  de  veKseh\jnaelea  aaa  de  oost-  en  westa^de.  Teu 
noorden  mist  deze  boom  de  noodige  ruimte  ter  uitbreiding 
van  zijne  afdalende  takken,  dooh  naar  het  zuiden  vindt  hij^ 
een  open  veld,  bij  uitnemendheid  geschikt  voor  verderen 
wasdom ;  aoodat  er  nu  reeds  33  kkineie  uiüoopers  te  zien 
zijn,  die  zeer  zeker  binnen  eenige  jaren  een  nieuw  bosch 
zullen  vormen,  dat  op  zijne  beurt  in  uitbreiding  niet  zal 
achterblijven. 

Begeerende  nader  bekend  te  worden  met  nog  and^e  hoo- 
rnen, die  op  den  bodem  van  Drakenbuig  wortel  slaan  uit 
nederhangende  takken  of  wel  onmiddellijk  uit  den  stam, 
kwam  ik  als  van  zelven  tot  de  Finus  tUgra  Aü^  een  uit 
Noord-Amerika  afkomstigen  boom. 

Ik  zal  mij  tot  slechts  twee  voorbeeldfiBi  bepalen,  om  niet 
in  vele  herhalingen  te  vervallen,  die  voor  schrijver  en  lezer 
vermodijend  zijn  zouden. 

In  de  eerste  plaats  dan  over  een  dezer  hoornen.  Hij  was 
221-    voet    hoojr   en    had,    op  vijf  voet  l)ovcn  den  begajien 
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grond  gemeten^  4|  duim  dikte.  Hij  gaf  uit  zijnen  stain^ 
onmiddellijk  aan  de  oppervlakte  vaneden  bodem^  vier  nit- 
spruitsels^  overeenkomende  met  de  rigting  der  vier  wind- 
streken. Die  uitspniit'iels  daalden,  zouder  van  den  stam  af 
te  wijken,  in  den  grond  en  werden  daardoor  gevoed. 

Yan  deze  nitspraitsels,  ter  plaatse  waar  zij  den  grond 
verlieten,  zag  ik :  dat  het  eerste  of  langste  eene  hoogte 
bereikte  van  18  voet  en,  gemeten  op  twee  voet  boven  uit 
den  grond,  eene  dikte  had  van  drie  dnim;  het  kortste, 
even^  zoo  gemeten  als  het  eerste,  1 2  voet  hoog  was,  en  eène 
dikte  had  van  2^  duim.  v 

Dezelfde  boom  gaf  hooger  zeven  aitspruitaels,  of,  zoo 
men  wil,  neerbuigende  takken,  die  *op  vijf  voet  afstand  den 
grond  waren  ingedrongen  en  geworteld;  na  2^  voet  den 
bodem  te  zijn  doorgeloopen,  werden  de  daaruit  opschietende 
voortbrengsels  van  ongelijke  lengte  bevonden  en  zoo  ook 
van  ongelijke  dikte;  het  langste  was  13^  voet  hoog^  en, 
op  twee  voet  boven  den  grond  gemeten,  2  duim  dik;  het 
kortste  was  6|  voet  hoog,  en,  op  2  voet  boven  den  grond, 
1  duim  dik.  Doch  hetzij  lang  of  kort,  zij  gaven  alle  reeds 
blijken  van  hun  eigenaardig  vermogen,  om  als  nieuw  ge- 
was, op  gelijke  wijze  als  de  hoofdstam,  ter  voortbrenging 
van  nakroost  te  verstrekken. 

Het  tweede  voorbeeld,  ook  van  Finus  nigra  Aii.,  dat  ik 
onderzocht  heb,  bevindt    zich  tegenover  eenen  beukenberg. 

Die  boom  was  hoog  29  voet,  en,  vijf  voet  boven  den 
bodem  gemeten,  5  duim  dik. 

De  eerste  vier  uitloopers  ook,  gelijk  de  vier  reeds  ge- 
melde, in  rigting  overeenstemmende  met  de  vier  windstreken, 
drongen  onmiddellijk  bij  den  stam  in  den  grond. 

Ik  kom  nu,  den  geleidelijken  gang  volgende,  teri^  tot 
den  opstand  van  de  vier  eerste  uitloopers,  waarvan  de  hoogste 
was  16  voet,  en,  2  voet  uit  den  grond  gemeten,  3  J  duim  dik. 

De  tweede  reeks   van  uitspruitsels,  m\\\  den  omtrek  van 
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den  atam  hooger  afkomende,  wortelde  zich  onder  den  grond 
over  eene  lengte  van  2  voet. 

Uit  den  bodem  van  daar  opgeschoten,  had  het  langste 
eene  hoogte  van  9  voet  bereikt,  en  eene  dikte,  op  twee 
voet  boven  den  grond,  van  1|  duim.  Het  kortste  had  eene 
hoogte  van  7  voet,  en  was,  ook  gemeten  op  2  voet  boveu 
den  grond,  1|  daim  dik. 

Ik  zou,  bijaldien  ik  alle  voorbeelden  van  PinuB  rdffva  Ait, 
die  als  soodanig  op  Drakenburg  te  vinden  zijn,  stuksge- 
wijze wilde  vermelden,  eeae  groote  reeks  bij  de  na  be- 
^  schrevene  kunnen  voegen ;  doch  meende  met  de  twee  merk- 
waardigste te  kunnen  volstaan.  £r  sijn  echter  nog  naald- 
dn^nde  hoornen,  die '  eene  afeonderlijke  beschouwing  niet 
onwaardig  schijnen. 

Ik  bepaal  mij  tot  een  paar  voorbeelden,  genomen  l""  van 
de  Pinuê  pieea  du  Roh  varieias  nigra  van  lambebt  *\ 
en  2^  van  de  Pinus  Larix  t).  —  De  eerstgenoemde,  langs 
den  linkerboord  van  de  groote  beek  staande,  is  in  haren 
opstand  lang  65  voet,  en  op  5  voet  boven  den  bodem  8 
duim  dik.  Naar  de  westzijde  geheel  openstaande,  breidt  zij 
hare  wortels  onder  den  grond  vrij  in  die  rigting  uit.  Aan 
de  tegenovergestelde  zijde  is  het  geheel  anders;  daar  toch 
vormt  zij  op  den  grond  eene  bogt,  ongestoord  m  onbedekt 
voortgaande,  maar  aan  den  onderkant  voorzien  van  eene 
menigte  diepgaande  wortels,  die  op  6^  voet  aistands  van 
den  oorspronkelijken  stam  een  tweeden  boom  laten  verrij- 
zen, 69  voet  *hoog,  en  5  voet  uit  de  oppervlakte  van  den 
bodem  gemeten,  \\\  duim  dik. 

Daarop  volgt  een  derde,  die  vooral  merkwaardig  is  om 
meer  dan  eene  reden.  Indien  men  zijn  aüstand  meet  uit  het 
midden  des  eersten  tot  aan  den  buitenrand  van  dezen,  waar 


•)  Zie  Plaat  1. 
t)  Zie  Plaat  TI. 
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hij  zijne  buiging  aanneemt,  Tindt  men  eene  lengte  van  16 
voet  Van  daar  in  eene  halfmaansgewijze  rigting  den  tweeden 
boom  naderende  tot  ongeveer  de  helft  van  de  hoogte,  gaat 
hij  verder  r^t  opwaarts  tot  eene  hoogte  van  50  voet.  Op 
5  voet  boveii  den  grond  is  hij  10  daim  dik. 

Hoewel  de  oppervlakte  des  bodems  aan  dezen  derden 
stam  geen  beletsel  aanbiedt  tot  verdere  vermeerdering,  staat 
hij  hierbij  stil. 

Het  ontbreekt  echter  niet  aan  bijzonderheden,  die  nie- 
mands  aandacht  kannen  ontglippen.  Immers  merkt  men  al 
aanstonds  op,  dat  nit  den  bovenkanl  van  de  eerste  bogt 
drie  uitgroeisels  ontstaan  zijn,  en  van  de  tweede  bogt  66n, 
die  in  den  top  werden  a^ebroken  en  alzoo  verhinderd  als 
afzonderlijk  gewas  op  te  groeijen.  Bij  den  tweeden  en  der- 
den stam  schijnen  de  aitspmitsels,  bij  verderen  wasdom  den 
grond  bereikende,  gelegenheid  te  zullen  vinden  daarin  wor- 
tel te  slaan.  De  tweede  drai^t  daarenboven  nu  reeds  een 
afdalenden  tak,  die  zijne  neiging  tot  wortelvatting  niet 
twijfelachtig  laat. 

Nog  verdient  opgemerkt  te  worden,  dat  de  derde  stam, 
aan  de  zijde  waar  hij  naar  den  tweeden  overbuigt,  geheel 
kaal  is,  met  uitzondmng  van  de  twee  uitspruitsels. 

De  Pinus  Larix  *)  is  de  laatste  boom,  waarover  ik  nog 
een  woord  zou  wenschen  in  het  midden  te  brengen.  Hij 
komt  mij  te  merkwaardig  voor,  om  hem  met  stilzwijgen 
voorbij  te  gaan. 

Van  de  bladdragende  boomen  is  het  overbekend,  dat  zij 
door  onderaardsche  wortelstokken  uitspruitsels  a%even,  die 
nieuw  gewas  te  voorschijn  brengen,  dat  even  als  de  moeder- 
stam zel&tandig  opgroeit  en  in  staat  is,  op  zijne  beurt 
gelijkerwijze  te  werk  te  gaan.  Het  is  slechts  noodig,  de 
Ailanthuë  glandvlosa,    Populus   aWa^  Robinia  psetidacacia 


*)  Zie  Plaat  U. 
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in  het  gehcugcu  to  roepen,  om  er  teu  bewijs  van  te  doen 
dienen. 

Geheel  anders  gedragen  zich  naalddragende  boomen.  In 
den  regel  geven  zij  onder  de  oppervlakte  van  den  giond 
uit  hunne  wortels  geene  uitloopers,  die  voor  zelfstandig 
kunnen  gehouden  worden,  en  als  zoodanig  op  zekeron  af- 
stand van  den  boomstam  aan  het  licht  komen,  om  aldaar 
op  eigen  magt  voort  te  leven. 

Zulk  een  voorbeeld  is  echter  niet  geheel  vreemd.  Ik  vond 
het  onder  eene  reeks  van  lorkenboomen  op  Drakenborg,  bij 
een  overigens  zeer  hierkwaardigen  stam.  Om  er  bij  de 
beschrijving .  een  klaar  denkbeeld  van  te  kunnen  vonnen, 
voeg  ik  eene  afbeelding  in  opstand  van  den  stam  en  van 
het  uitspruitsel  hiernevens.  De  boom  zelf  deelt  zkb  op 
4^  voet  in  twee  als  het  ware  zelfstandige  boomen,  die  eene 
hoogte  van  C5^  voet  bereiken,  zoodat  ze,  berekend  met 
het  onderstuk,  elk  voor  zich  de  lengte  van  70  voet  be- 
zitten. Het  uitspruitsel,  als  een  nieuwe  boom,  op  drie  voet 
afstand  van  den  oorsproukelijkeii  stam  te  voorschijn  getre- 
den, heeft  eene  lengte  van  24  voet. 

Wat  de  dikte  van  beider  stam  aangaat,  gemeten  op  t 
voet  boven  den  grond,  bereikt  die  van  den  oorspionkelijken 
boom  24  duim,  die  van  den  opvolgenden  4  duim. 

Er  schiet  nog  over,  de  wortelspruit  of  den  nieuwen  bocMn 
na  te  gaan  onder  den  grond.  Hij  kwam  vrij  diep  van  den 
in  den  grond  nederdalenden  moederboom,  dook  onder  een 
der  wortels,  en  ging  onafgebroken  door,  tot  hij  op  zoo  even 
gezegden  afstand  aan  het  licht  kwam.  In  den  grond  gaf 
hij  alleen  aan  dep  onderkant  wortels  af;  noch  aan  de  beide 
zijden,  noch  aan  de  bovenvlakte  werd  een  enkele  daarvan 
aangetrotfen. 

Een  tweede  voorbeeld  van  dien  aard  bij  de  Pinus  Lan» 
is  in  ij  niet  bekend. 


I  : 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELIKG 

WIS-   EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEBOCDKN  DEN  27»'«°  NOVEMBER  1858. 


Teffenwoordyf  de  Heeren:  g.  simons,   r;  van  rkes, 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  M.  C.  VERLOREN, 
D.  J.  STORM  BÜYSING,  E.  H.  VON  BAÜMHAUER, 
W.  VROLIK,  C.  L.  BLÜME,  C.  A.  J.  A.  OUDEMANS, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  P.  HARTING,  J.  VAN  GOGH, 
P  ELIAS,  D.  BIERENS  DE  HAAN,  F.  J.  STAMKART, 
C.  J.  MATTHES,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA 
en    J.    VAN    GEÜNS. 


Het  Proces- verbaal  der  gewone  vergadering-  van 
den  30^*®"  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekenrd 
en  vastgesteld. 

De  Secretaris  deelt  mede;  dat  hij,  hetzij  schriftelijk, 
hetzij  mondeling,  berigt  ontving  van  de  HH.    van 

DEN  BOSCH,  CL.  MULDER,  J.  VAN  DER  HOEVEN  CD 

VAN   DER  WILLIGEN,  dat  het  hun  om  verschillende 
redenen  onmogelijk  is  deze  vergadering  bij  te  wonen. 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1*.  van  Z.  E.  den  IVCnister  van  Binnen- 
landsche  Zaken  ('sGravenhage  13  Nov.  1858,  N*.  141, 
5*  Afd.);  2'.  van  den  Heer  henry  james,  Director 
of  the  Topographical  depot  and  Superintendant  of  the 
Ordonnance  survey  (Southampton  30*^Octoberl858); 
3*.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
Cs  Gravenhage  3  November  1858,  N*.  158,  8«  Afd,); 
4*.  van  den  Minister  van  Marine  ('s  Gravenhage  10 
November  1858,  Lett.  A.  N*.  73);  5'.  van  den  Heer 
H.  w.  DE  ORAAF,  Secretarb  der  Nederlandsche  fii- 
tomologische  Vereeniging  (Noordwijk  22  November 
1858);  6\  van  den  Heer  siebert,  Secretaris  der  Sen- 
kenbergisclie  Naturforschende  Gesellschaft  te  Frank- 
fort a/M.,  1  October  1858);  7\  van  den  Heer 
christener,  Archivar  der  Schweizerischen  Naturfor- 
schende Gesellschaft  (Bern  14  Sept.  1858);  8"*.  van 
den  Heer  e.  simonin,  Secretaris  der  Academie  de  Sta- 
nislas  te  Nancy. 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  Bibliotheek. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  V.  van  den  Directeur  van 
het  Kabinet  van  Z.  M.  den  Koning;  2^.  van  Zqne 
Koninklijke  Hoogheid  frederik,  Prins  der  Neder- 
hmden;  3\  van  Hunne  Excellen tien  de  Ministers  van 
Binnenlandsche  Zaken,  vau  Buitenlandsche  Zaken,  van 
Finautiën,  van  Koloniën,  van  Oorlog,  van  Marine, 
van  Justitie,  van  Hervormde  en  van  Roomsch-Katholijke 
Eeredienst;  4\  van  den  Heer  u.  vollenhoven,  Chef 
der   vijfde   Afdeeling;    5*.    van  den  Heer  p.  mazel. 


\ 
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Secretaris-Generaal  van  het  Departement  van  Bui- 
tenlandsche  Zaken;  6"*.  van  den  Heer  noordziek, 
Bibliothecaris  van  de  Tweede  Karaer  der  Staten-Ge- 
neraal;  7"*.  van  Heeren  Burgemeester  en  Wethouders 
der  stad  Amsterdam;  8**.  van  Heeren  Directeuren  der 
Nederlandsche  Handelmaatschappij;  9°.  van  den  Heer 
GROTHE,  Secretaris  van  liet  Historisch  Genootschap  te 
Utrecht;  10''.  van  den  Heer  westerman.  Directeur 
van  het  Koninlclijk  Zoölogisch  Genootschap  Natura 
Artis  Maffktra;  11".  van  den  Heer  c.  r.  hermans, 
Bibliothecaris  van  het  Provinciaal  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen  in  Noord- Bralmnd;  12''. 
van  den  Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  voor 
de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch 
Indië ;  1  a**.  van  den  Secretaris  derVereeniging  voorVolks- 
vlijt  te  Amsterdam;  14<>.  van  den  Heer  j.  w.  gunning. 
Secretaris  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap voor  Kunsten  en  Wetenschappen;  15^.  vanden 
Heer  a.  van  naambn,  Secretaris  der  Vereeniging  tot 
ontwikkeling  van  Provinciale  Welvaart;  1G^  van  den 
Heer  j.  w.  van  sijpesteyn.  Secretaris  van  het  Ko- 
ninklijk Instituut  van  Ingenieurs;  17"*.  van  den  Heer 
polman  kruzeman,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch  Ge- 
nootschap van  Wetenschappen;  18**.  van  den  Heer 
p.  NiJHOFP,  Bibliothecaris  der  openbare  Boekerij  te 
Arnhem;  lü^.  van  den  Heer  j.  enschediè,  Secre- 
taris van  het  tweede  Genootschap  van  teylers  stich- 
ting; 20».  van  Heeren  Bibliothecarissen  der  Hooge- 
scholen  te  Leiden  en  te  Utrecht;  21"*.  van  den 
Heer  ploürens,  Secrétaire  de  l'Academie  des  Scien- 
ces te  Parijs;  22**.  van  den  Heer  simonin,  Secré- 
taire  perpétuel  de  TAcademie  de  stanislas  teNancy;. 
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23*.  van  den  Heer  charma,  Secretaris  der  Sociétc 
des  Antiquaires  de  Normandie  te  Caen;  24^.  van 
den  Heer  eudes  deslongchamfs,  Secretaris  de  la 
Sociéte  linnéenne  de^  Normandie  te  Caen;  25''.  van 
den  Heer  jtohn  williams.  Secretaris  der  Phüological 
Society  te  London;  26**.  van  den  Heer  w.  b.  booth, 
Secretaria  der  Horticultaral  Society  te  Ixxidon;  27^ 
van  den  Heer  joseph  henry,  Secretaria  van  de  Smith- 
«onian  Institution  te  Washington;  28© .  van  den  Heer 
joseph  lovering,  Secretaris  van  de  American  As- 
sociation  for  the  Advancement  of  Science;  29**.  van 
den  Heer  ch.  b.  trego,  Secretaris  van  de  American 
Philosophical  Society  held  at  Philadelphia  for  pro- 
moting useful  Knowledge ;  30*.  van  de  Heeren  silliman 
en  DANAteNew-Haven;  3P.  van  den  Heer  christener, 
Bibliothecaris  van  de  Schweizerische  Gesellschaft  fur 
die  gesanmiten  Naturwissenschaften  te  Benv;  32**.  van 
den  Secretaris  der  Gesellschaft  zur  Beforderung  der 
gesammten  Naturwissenschaften  te  Marburg;  33**.  van 
den  Heer  Secretaris  der  Sociéte  des  Sciences  de  Fin- 
landc  te  Helsingfors;  34**.  van  den  HeerLATiNO  coelho. 
Secretaris  der  Academia  Real  des  Sciencias  de  lis- 
lK)a,  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  met  schrijven  van  den  S**^ 
November  j.1.  van  den  Heer  p.  v.  n.  sterr  ont- 
vangen te  hebben  Tabellen  van  waxirgenonien  Weder- 
/too(/feii,  welke  hij  der  Commissie  over  de  daling  van 
den  bodem  in  Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  l^erigt,  dat  de  door  de  Heeren  vah 
HASSELT  en   van    der  avilligen  voor  de  Verslagem 
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en  MededeeUngen  aangeboden  verhandelingen  door  de 
Commissie  van  Redactie  aangenomen  en  reeds  ter 
perse  gebragt  zijn. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken,  gedagteekend  's  Gravenhage 
18  November  1858,  N\  143,  7«  Afd.  van  den 
volgenden  inhoud : 

In  nevensgaanden  brief  van  Gedeputeerde  Staten  van 
Noord-Holland  wordt  het  verlangen  te  kennen  gegeven, 
dat  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  worde 
geraadpleegd,  zoowel  omtrent  de  meerdere,  of  mindere  nut- 
tigheid van  bliksemafleiders  in  het  algemeen  op  gebouwen, 
zooals  het  Gesticht  voor  Krankzinnigen  Meerenberff,  als 
omtrent  de  vraag:  welke  van  de  beide  in  dien  brief  ont- 
wikkelde stelsels  geacht  moet  worden  de  voorkeur  te  ver- 
dienen, indien  de  nuttigheid  van  zoodanige  afleiders  in  het 
algemeen  wordt  aangenomen. 

Naar  aanleiding  hiervan  heb  ik  de  eer,  der  Natuurkun- 
dige Afdeeling  der  Akademie  te  verzoeken,  het  voorschre- 
ven onderwerp  wel  in  overweging  te  willen  nemen,  en  mij 
den  uitslag  daarvan,  onder  terugzending  van  nevensgaand 
stuk,  te  doen  kennen. 

Het  daarbij  gevoegd  adres  van  Gedeputeerde  Sta- 
ten van  Noord- Holland  luidt  als  volgt: 

Bieeds  meermalen  is  door  de  Commissie  van  toezigt  over 
het  in  dit  Gewest*  gelegene  Krankzinnigengesticht  Meeren^ 
berg^  onze  aandacht  gevestigd  op  de  vraag:  of  het  niet 
wenschelijk  zon  zijn,  dat  op  het  genoemde  Gesticht  een  of 
meer  bliksemafleiders  geplaatst  werden. 

Zoowel  de  Hoofd-Ingenieur  van  den   Waterstaat  in  deze* 

24* 
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Provincie,  wiens  gevoelen  daaromtrent  is  ingewonnen,  al? 
de  Hoogleeraar  van  breda,  wiens  voorlichting  ten  deze  in 
der  tijd  is  gevraagd  geworden,  hebben,  voornamelijk  op 
grond  van  de  geïsoleerde  ligging  van  het  Gesticht,  de  ge- 
stelde vraag  toestemmend  beantwoord. 

Laatstgemelde  gaf  tevens  te  kennen,  dat  er  naar  zijn 
gevoelen  elf  bliksemafleiders  op  het  gebouw  zouden  behoo- 
ren  gesteld  te  worden,  welke  ieder  afzonderlijk  in  den  grond 
tot  op  de  wel  naar  beneden  moesten  gebragt  worden,  zoo- 
dat zij  altijd  tot  in  het  water  reikten;  terwijl  zij  voor  het 
overige  volgens  de  algemeen  bekende  ^egds  moesten  zijn 
zamenge^iteld  en  de  behoorlijke  hoogte  hebben  van  9  ellen 
boven  het  gebouw. 

Bij  het  stellen  moest  men,  volgens  deu  genoemden  Hoog- 
loeraar,  vooral  niet  verzuimen  de  afleiders  in  een  behoor- 
lijk metaal-verband  te  brengen  met  de  groote  ijzermassa's, 
die  in  het  gebouw  voorhanden  zijn,  en  wel  voornamelijk 
inet  de  gazpijpen  en  de  verwarraingsbuizen. 

Volgens  eene  berekening,  opgemaakt  door  den  Architect 
van  het  Gesticht,  zouden  de  kosten  van  het  stellen  van 
elf  afleiders,  op  de  plaatsen  en  de  wijze  door  den  Hoc^- 
Icerair  aangewezen^  omstreeks  ƒ1200  bedragen. 

Bij  het  inzenden  dezer  berekening,  deelde  de  genoemde  Ar- 
chitect tevens  zijn  gevoelen  mede  omtrent  de  meest  doelmatige 
wijze  om  het  Gesticht  van  bliksemafleiders  te  voorzien,  een 
gevoelen,  dat  van  dat  van  den  Hoogleeraar  van  breda  afweek. 

Dat  aan  de  afleiders  eene  hoogte  zou  gegeven  worden 
van  9  el  boven  het  gebouw,  was  volgens  den  Architect 
niet  noodig  en  daarenboven  onraadzaam ;  zoowel  om  de  groote 
kosten,  welke  zonden  gevorderd  worden  om  aan  de  aflei- 
flers  bij  zulk  eene  hoogte  de  vereischte  stevigheid  te  geven, 
als  om  de  moeijel ijkheid,  welke  die  hoogte  zou  opleveren» 
wanneer  de  koperen  toppen,  door  den  bliksem  gesiaoltea 
zijnde,  gerepareerd  moesten  worden. 
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Daareuboveu  kwam  het  den  Architect  voor,  dat  de  voor- 
gestelde hoogte  der  afleiders  niet  in  eene  behoorlijke  even- 
redigheid zou  zijn  met  de  afmetingen  van  het  gebouw,  cu 
daardoor  een  wonderlijk  aanzien  zou  hebben. 

Hij  achtte  het  daarom  doelmatiger,  de  afleiders  niet  hoo- 
ger  te  maken  dan  2  el  boven  het  dak  van  het  gebouw,  ea 
daarentegen  hun  aantal  te  brengen  op  29. 

Dat    de  afleiders   met  de  stoompijpen,  welke  tot  verwar- 
ming   dienen,    in  metaal-verband    gebragt   zouden   worden, 
achtte   hij  niet  alleen  overbodig,  maar  ook  schadelijk,  daar 
de   aanwezige  groote   hoeveelheid    ijzer  eene  verkeerde  wer- 
king zou  kunnen  te  weeg  brengen  en  van  buiten  naar  bin- 
nen trekken ;  terwijl,  wanneer  de  bliksem  onverhoopt  langs 
een   anderen    weg   in  het  gebouw    mogt  dringen  en  op  de 
stoompijpen   springen,    deze  altijd  hun  eigen  afleiders  zou- 
den hebben   in   de  waterpijpen,  welke  3,50  el  diep  in  den 
grond  staan  en  waarin  de  gecondenseerde  stoom  zich  ontlast. 
Ook  achtte  hij   het  niet  doelmatig,  dat  de  afleiders  met 
de  gazpijpen  zouden  verbonden  worden :  zoowel  om  de  ge- 
ringe  oppervlakte   van   deze   laatsten    binnen  het  gebouw, 
als  om  den  omslagen  de  kosten  van  zulk  eene  verbinding» 
welke   niet  anders   dan  aan   de   benedenpunten,    zooals    de 
uiteinden   der   hangers   en    verdere   branders,   zou   kunnen 
worden  aangebragt. 

Tevens  opperde  de  Architect  de  vraag:  of  de  afleiders 
ook  in  verband  zouden  moeten  gebragt  worden  met  de  me- 
talen buiten  aan  het  gebouw,  zoo  als  looden  nokken  en 
goten,  zinken  afleipijpen  en  torenklok. 

De  Hoofd-Ingenieur  in  dit  Gewest,  over  deze  beschou- 
wingen van  den  Architect  geraadpleegd,  achtte  de  aange- 
voerde bezwaren  tegen  zulke  hooge  afleiders  als  door  den 
Heer  van  breda  waren  voorgesteld,  gegrond,  zoowel  wat 
betreft  de  moeijelijkheid  van  daarstelling  als  die  van  even- 
tuele  reparatie.     Tevens   voerde  hij  daartegen  nog  een  an- 
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der  bezwaar  aan^  hieriu  bestaande,  dat  hei  wel  eens  ge- 
beurd wa?  dat  op  uitgestrekte  gebouwen,  die  wel  van  af- 
leiden  waren  voorzien,  maar  zóó,  dat  deze  te  ver  uiteea 
geplaatst  waren,  de  bliksem  tusschen  twee  afleiders  was  in- 
gevallen. 

Hij  achtte  daarom  het  stelsel  van  d^  Aichitect  —  meer 
afleiden  van  geringere  afmetingen  —  en  veiliger  en  meer 
uitvoerbaar. 

Hij  vereenigde  zich  voorts  geheel  met  het  gevoelen  van 
den  Architect,  ten  aanzien  van  het  min  raadzame  van  de 
voorgestelde  verbinding  der  afleiders  met  de  stoom-  en  de 
gazpijpen;  terwijl  hij  eindelijk  de  door  den  Architect  ge- 
stelde vraag  in  dezen  zin  beantwoordde,  dat  de  looden  nok- 
ken en  goten  en  de  zinken  afleipijpen  niet  met  de  aflei- 
ders in  verhand  gebragt  moesten  worden,  maar  wel  de  to- 
renklok. 

*  De  uitvoering  van  het  door  den  Hoofd-Ingenieur  goed- 
gekeurde systeem  van  den  Architect,  zou  omstreeks/ 2800 
kosten. 

Het  is  voor  ons  in  dezen  stand  van  zaken  moeijdijk 
een  besluit  te  nemen. 

Vooreerst  is  het  de  vraag:  of  het  stellen  van  bliksem- 
afleiders op  zulk  een  gebouw  als  Meerenberg,  inderdaad 
uoodig  te  achten  is.  Wel  is  waar,  is  het. nut  er  van,  door 
geen  Van  de  geraadpleegde  deskimdige  personen  in  twijfel 
getrokken;  maar  bij  ons  is  toch,  vooral  met  het  oog  i^ 
de  aanzienlijke  som,  die  er  in  elk  geval  aan  besteed  sou 
moeten  worden,  de  vraag  gerezen,  of  het  aanwenden  van 
dit  voorbehoedmiddel  van  zoo  overwegend  belang  is,  dat  wij 
ons  geregtigd  kunnen  achten  daartoe  eene  voordragt  te  doen. 

Maar  gesteld  dat  deze  vraag  toestemmend  moet  beant- 
woord worden,  dan  komt  het  er  in  de  tweede  plaats  op 
aan,  te  weten :  welke  van  de  beide  stelsels,  die  ons  zijn 
bevolen,  de  voorkeur  verdient. 
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.  Zullen  wij  in  staat  gesteld  worden,  hieromtrent  op  goede 
gronden  eene  bepaojide  voordragt  aan  de  Staten  te  doen» 
dan  is  het,  nu  zich  eenmaal  tusachen  bevo^de  beoordee- 
laars  een  verschil  van  gevoelen  geopenbaard  heeft,  noodig, 
dat  wij  ons  kunnen  beroepen  op  eene  uitspraak,  die  gezegd 
kan  worden  van  de  hoogste  autoriteit  op  wetenschappelijk 
geleed  afkomstig  te  zijn. 

Wij  hebben  daarom  gemeend,  de  zaak  aan  Uwe  Excel- 
lentie te  moeten  kenbaar  maken,  met  verzoek,  dat  bet  Uwer 
Excellentie  moge  behagen,  de  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen  te  raadplegen,  zoowel  omtrent  de  meerdere 
of  mindere  •  nuttigheid  van  bliksemafleiders  in  het  alge- 
meen, op  zoodanige  gebouwen  als  het  Gesticht  Meerenberg, 
als  omtrent  de  vraag:  welke  van  de  beide  boven  ontwik- 
kelde stelsels  moet  geacht  worden,  de  voorkeur  te  verdie- 
nen,  indien  de  nuttigheid  van  afleiders  in  het  algemeen 
wordt  aangenomen. 

Wij  hebban  des  te  meer  vrijheid  gevonden  dit  verzoek 
tot  Uwe  £xcelle*ntie  te  rigten,  daar  het  ons  voorkomt,  dat, 
afgescheiden  van  het  belang,  dat  wij  op  het  oogenblik  in 
de  beantwoording  der  boven  vermelde  vragen  stellen,  het 
-punt,  dat  wij  aan  het  oordeel  van  de  Akademie  wenschen 
onderworpen  te  zien^  ongeiwqfeld  een  naauwgezet  onderzoek 
waardig  is,  en  dat  de  resultaten  van  dat  onderzoek  ook  in 
▼de  andere  gevallen  van  groot  practisch  nut  kunnen  zijn. 

Na  eenige  toelichting  van  den  lïeer  van  breda, 
wordt  deze  brief  met  het  daarbij  behoorend  adres  in 
handen  gesteld  van  de  HH.  van  rees,  buys  ballot 
en  BELPRAT,  met  beleefd  verzoek  om  daarop,  zoo  mo- 
gelijk in  de  eerstkomende  vergadering,  te  dienen  van 
berigt,  voorlichting  en  raad. 

Naar  aanleiding  eener  opmerking  van  den  Heer 
VAN  REES  wordt  besloten,    dat    de  Commissaris  des 
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Koiiings  in  Noord-HoUand  om  toezending  zal  wordeq 
verzocht  van  platte-gronds-  en  opstands-teekenüigen 
van  het  gesticht  Meerenberg  en.  van  andere  daarbij 
belioorende  bescheiden. 


AVordt  gelezen  het  volgende  rapport,  ingediend  dooi 
de  HII.  VAN  DER  HOEVEN  eu  CL.  MULDER  op  den  il 
hunne  handen  gestelden  brief  van  den  Minister  vaa 
Binnenlandsche  Zaken  met  het  adres  van  den  Heer 

8.  C.  SNELLEN  VAN  VOLLEN  HOVEN. 

In  Uwe  Yei^admng  van  30  October  1.1.  werd  besloten 
in  onze  handen  te  stellen  een  adies  van  den  Heer  Mr. 
j.  c.  SNELLEN  VAN  voLLSNHOVEN  aan  Z.  Excellenüe  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zakeu^  strekkende  om  e^ie 
inteekening  te  verkrijgen  op  het  bekende  werk  van  sepp 
NederlandêcJie  Insecten,  In  voldoening  aan  den  vereerenden 
last,  om  U  daarbij  van  onzen  raad  te  dienen^  vermeenen  wij 
het  navolgende  te  moeten  berigten. 

Het  entomologisch  werk,  dat  reeds  in  het  midden  der 
vorige  eeuw  (1762)  werd  aangevangen  onder  den  tiidl  van 
Nederlandsche  Insecten,  trok  door  de.  schooue  uitvoering 
der  afbeeldingen  weldra  de  algemeene  aandacht.  De  waaide 
van  den  daarbij  gevoegden  tekst  kon  echter  met  die  der 
afbeeldingni  niet  worden  vergeleken,]  hoezeer  men  tot  eene 
juiste  beoordeeling  van  het  vermelde  werk  zidi  in  den 
toenmaligen  tijd  moet  verplaatsen,  en  te  rade  gaan  met 
den  toen  heerschenden  smaak  van  het  publiek.  Later  wer- 
den, vooral  in  de  afleveringen  van  het  werk,  die  in  hcfc 
begin  dezar  eeuw  zijn  uitgegeven,  ook  de  platen  over  't 
geheel  middelmatig.  In  de  laatste  jaren  werd  echt»  de 
uitvoering  weder  beter,  waarvan  vooral  het  Zev^ide  Deel 
blijken  draagt.  De  uitgave  van  het  werk  werd  sedert, 
voor   het   Achtste  Deel,  voortgezet  door  den  Heer  snelles 
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VAN  voLiiENHOVEN,  CU  de  acht-cn- twintig  afleveringen  van 
dat  Deel,  die  bij  zijn  adres  gevoegd  zijn,  kunnen  genoeg- 
zaam bewijzen,  dat  de  afbeeldingen  van  dat  werk  met  zorg 
zijn  uitgevoerd  en  veilig  met  de  beste  afbeeldingen  in 
buitenlandsclie  werken  mogen  worden  vergeleken.  Eene 
groote  verbetering  is  overigens  ook  in  de  beschrijvingen 
gebragt.  Beknopter  en  zaakrijker  dan  die  der  vroegere 
deelen,  welke  dikwerf  zelfs  tegen  taal  en  spelling  zondi- 
gen, zijn  ze  daarenboven  voorzien  van  aanhalingen  der 
beste  systematische  werken  van  onzen  tijd  en  van  eene 
naauwkeurige  synonymie. 

Het  komt  onder  de  gegeven  omstandigheden  aan  Uwe 
Commissie  voor,  dat  de  Akademie  een  gunstig  advies  op 
het  verzoek  van  den  Heer  snellen  van  vollenhovbn  be- 
hooTt  nit  te  brengen,  wiens  ijver  en  bekwaamheid  door  elk, 
die  in  de  wetenschap  belang  stelt,  erkend  worden  en  ook 
wel  op  deze  wijze  door  de  Baring  mogen  worden  aange- 
moedigd. Uwe  Commissie  zou  derhalve  wenschen,  dat  de 
Heer  Adressant,  door  eene  inteekening  op  het  werk  van 
'sliandswege  in  staat  wierd  gesteld  de  bij  hem  berustende 
bouwstoffen  zoo  spoedig  mogelijk  te  kunnen  bekend  maken. 
Zij  wenscht  echter,  dat  deze  inteekening  zich  voorloopig 
bepale  tot  de  nu  nog  ter  voltooijing  van  het  Achtste  Deel 
benoodigde  afleveringen.  Yerder  zou  zij  verlangen,  dat  aan 
den  Heer  snellen  van  vollenhovbn  in  bedenking  wierd 
gegeven,  om  met  dat  Achtste  Deel  het  werk  te  besluiten, 
en  daarna  het  plan  te  ontwerpen  tot  een  nieuw  werk  over 
de  Nederlandsche  Insecten,  dat  tevens  als  vervolg  op  deze 
acht  deelen  kon  worden  beschouwd,  en  (met  weglating  der 
reeds  goed  afgebeelde  Lepidoptera  in  de  acht  deelen)  ook 
wel  de  nog  overige  talrijke  soorten  dezer  orde  niet  voorbij- 
ging, maar  zich  echter  tevens  tot  de  overige  orden  der 
Insekten  uitstrekte,  en  dus  meer  beantwoordde  aan  den  titel 
van  het  oorspronkelijke  werk,  hetgeen  niet  over  Nederland- 
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5clie  Insektcn  in  't  algemeen^  maar  over  Nederlandsche 
Vlinders  alléén  handelde.  Is  het  plan  tot  dergelijk  een 
werk  eenniaal  tot  rijphdd  gdcomen,  dan  kon  andermaal 
aan  de  Regering  worden  verzocht  ook  daaraan  door  intee- 
kening  Iiare  ondersteuning  te  verkenen. 

Uwe  Commissie  oordeelt,  dat  langs  dezen  weg  de  weu- 
schelijke  voltooijing  van  het  Achtste  Deel  van  sepps  werk 
zal  kunnen  tot  stand  komen,  en  tevens  eerlang  het  ver- 
schijnen van  een  Vaderlandsch  Entomologisch  werk,  waar- 
aan stellig  behoefte  is,  zal  worden  voorbereid  en  bevorderd. 

De  Heer  cl.  muldsr  vereenigt  zich  geheel  met  den 
hoofiiinhoud  van  bovenstaand  rapport,  doch  versdiilt  van 
zijn  geëerden  medegeoommitteerde  eenigzins  in  de  wijze  van 
uitvoering.  Het  komt  hem  min  doelmatig  voor,  eene  tniee- 
kening  op  de  iwee-^n-twintig  Afieoeringem  aan  te  bevden,  die 
het  Achtste  Deel  zullen  kunnen  completeren,  omdat  die  losse 
cahiers  geene  waarde  voor  het  Gouvernement  zullen  Iid>beD. 
Hij  wenscht  eenvoudig  aan  te  bevelen:  het  vedeenen  van 
eene  geldelijke  bijdn^  van  *s£ijkswege,  om  de  voltooijing 
van  het  Achtste  Ded  ten  spoedigste  mogelijk  ie  maken. 

Bij  de  beraadslaging  over  genoemd  rapport  onder- 
steunt de  Heer  w.  vrolik  het  gevoelen  van  den  Heer 
OL.  MULDER.  Hij  doet  uitkomen,  dat  het  onvoeg- 
zaam  is  aan  de  Regering  den  raad  te  geven,  om  in 
te  teekenen  op  de  laatste  aflevering^  van  een  Acht- 
ste Deel.  Gelijk  reeds  vroeger  door  hem  gezegd  werd, 
acht  hij  de  ondersteuning  wenschelijk  en  vereenigt  hg 
zich  in  dien  zin  met  de  hoofdstrekking  van  het  ver- 
slag; maar  in  overeenstemming  met  d^i  Heer  cl. 
MULDER,  meent  hij,  dat  de  Afdeeting,  in  haar  ant* 
woord  aan  den  Minister,  zich  moet  bepalen  tot  den 
raad,  om,  op  de  gronden  in  het  Rapport  aangevoerd. 
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ondersteuning  aan  de  uitgave  van  het  werk  te  schen- 
ken, zonder  den  aard  daarvan  te  omschrijven,  welke 
zij  behoort  over  te  laten  aan  het  overleg  der  llege- 
ring  met  de  HH.  Redacteur  en  Uitgever  van  het  be- 
doelde werk. 

Na  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  waaraan 
de  Voorzitter,  de.HH.  verloren  en  w.  vrolik  deel- 
nemen, vereenigt  de  vergadering  zich  eenpariglijk  met 
de  hoofdstrekking  van  het  rapport  als  ook  met  het 
voorstel  van  den  Heer  cl.  mulder,  en  besluit  zij, 
om  in  haren  brief  aan  den  Minister  den  raad  tot  on- 
dersteuning in  meer  algemeenen  zin  op  te  vatten. 


De  Heer  van  breda  leest,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  harïing,  het  volgend  verslag  voor 
op  de  in  hunne  handen  gestelde  verhandeling  van  den 
Heer  bosquet. 

Bij  besluit  van  de  Nataurkuudige  Afdeeliug  van  de  Ko- 
ninkhjke  Akademie  van  Wetenschappen  werd  in  banden  van 
de  ondergetaekenden  gesteld  eene  verhandeling  van  ons  ge- 
acht medelid  J.  BOsquBr,  getiteld :  Rec/ierchea  sur  la  Faune 
ei  la  Fiere  fomU  du  terrain  tertiaire  du  Limbourg  Neer- 
landaiB,  met  uitnoodiging,  haar  omtrent  de  opneming  van 
«dit  etuk  in  haie  wecken  te  dienen  van  berigt^  voorlichting 
en  raad. 

Zij  hebben  thans  de  eer  te  melden,  dat  dit  stuk  bestaat 
1"».  uit  eene  Voorrede,  waaruit  bUjkt,  dat  ons  geacht  me* 
delid  steeds  ijverig  voortgaat  met  het  onderzoeken  der  fos- 
silen  uit  het  krijtgebeigte  en  uit  de  tertiaire  beddingen 
van  2ijne  omstzeken;  een  onderzode,  dat  hij  nu  reeds  ge- 
durende v^scbaidene  jaren  heeft  voortgesset  met  niet  minder 
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goed  gevolg,  dau  dit  geschiedde  door  zijneu  in  de  palaeon- 
tolc^ie  dier  gronden  zoo  «ervaren  stadgenoot  thierbns; 
2*.  uit  eene  Bes»chrijving  van  21  volgens  den  Heer  bosqlet 
nieuwe  diersoorten,  als  twee  uit  de  klasse  der  Wormen^  twee 
uit  die  der  roraminiferen,  17  uit  die  der  Weekdieren,  en 
van  ééne  plant,  allen  uit  de  tertiaire  beddingen  van  Lim- 
burg. 

Deze  soorten  zijn  met  groote  naauwkeurigheid  beschreven 
en  afgebeeld,  zooals  men  dit  van  de  kunde  en  de  geoe- 
fende teekenpen  van  ons  geacht  medelid  kan  verwachten. 
Of  de  soorten  alle  nieuw  zijn,  durven  v;ij,  bij  de  groote  ma.<«sa 
van  beschrijvingen  van  tertiaire  fossilen,  niet  met  volkomen 
zekerheid  bepalen.  liet  zijn  ook  geeue  fossilen^  die  als  uit- 
sluitend kenmerkend  voor  de  terreinen  ie  beschouwen  zijn : 
meestal  zijn  het  kleine  voorwerpen,  sommigen  vaneenige  wei- 
nige strepen.  Wij  vergissen  ons  zeer,  indien  de  lieer  bosqüef 
der  Afdceling  niet  de  beschrijving  van  meer  belangrijke  stuk- 
ken uit  zijne  schoone  verzameling  had  kunnen  mededeelen. 
Hoe  dit  echter  zij :  de  beschrijving  van  ieder  nieuwe  of  min 
volledig  bekende  diersoort  vermeerdert  onze  kennis,  zoodat 
het  onze  volle  overtuiging  is,  dat  deze  verhandeling  eene 
plaats  in  de  Werken  da-  Akaderaie  verdient.  Eene  vraag 
zij  ons  echter  omtrent  den  titel  geoorloofd.  Zou  het  niet 
eenigzins  aanmatigend  schijnen,  de  verhandeling  te  noemen : 

ff  Recherches  sur  la  Faune  et  la  "SJJOKE  fassUe  etc ;"  terwijl 
er  slechts  een  enkel  individu,  het   eenige  in  het  bezit  van 
ons  geacht  medelid,  en  dat  nog  wel  een  vruchtje  van  eene* 
Chara,  niet  grooter  dan  0,065,  in  is  beschreven? 

De  vergadering  vereenigt  zich  eenpariiglijk  met  de 
conclusie  van  dit  verslag  en  besluit  dien  overeen- 
komstig tot  het  opnemen  van  genoemde  verhandeling 
in  hare  werken,  en  tot  mededeeling  van  het  verslag 
aan  den  lieer  bosquet,  opdat  hij  van  de  daarin  voor- 
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kouieiidc  aanmerking  het  gebruik  nmke,  dat  hctn  ge- 
past zal  voorkomen. 


De  Heer  bierens  de  haan  draagt,  ter  gelegenheid 
der  aanbieding  van  eene  verhandeling,  onder  den  ti- 
tel van  Exposé  de  la  theorie  des  propriêtés  des  for- 
mules de  transformationy  et  des  Viéthodes  d^évaluaiion 
des  Inteyrales  définies,  het  volgende  voor. 

Toen  laatstleden  voorjaar  de  druk  mijner  tafels  van  be- 
paalde integralen  ten  einde  liep,  heb  ik  mij  veroorloofd 
het  een  eu  ander  in  het  midden  te  brengen  omtrent  haar 
ontstaan,  hare  bewerking  en  vooral  omtrent  de  kritiek^  die 
mij  later  gebleken  was,  onontbeerlijk  te  zijn.  Ik  sprak  toen 
van  eenen  arbeid  over  de  theorie  dierzelfde  functiën,  door 
mij  ondernomen  tijdens  er  met  het  drnkken  der  tafels  werd 
voortgegaan.  En  werkelijk  bleek  het  dan  ook  later,  dat  dit 
geen  nuttelooze  arbeid  was ;  want  daardoor  werden  verschil- 
lende fouten  in  de  door  anderen  gevonden  uitkomsten  ont- 
dekt, die  naderhand  in  de  daarvan  door  mij  afgeleide  na- 
tuurlijk waren  overgegaan.  En  de  oorzaak  dier  fouten? 
Zij  ligt,  grootendeels  althans,  in  het  verwaarloozcn  van  soms 
noodige  maatregelen  van  voorzorg,  vooral  wanneer  er  onze- 
kerheid kan  bestaan  omtrent  stodigheid  of  onstadigheid. 
Het  scheen  dus  wel  der  moeite  waardig,  hieromtrent  in  na- 
der onderzoek  te  treden ;  en  dit  werd  dan  ook  door  mij  ge- 
daan in  enkele  stukken,  die  in  de  werken  dezer  Akademie 
mogten  opgenomen  worden.  En  zoo  werd  weder  het  aan- 
tal der  monographiën  vermeerderd,  die  over  enkele,  bijzondere 
punten  dezer  theorie  nu  en  dan  warden  in  het  licht  gegeven. 

Een  geheel  zamenstel  dezer  theorie  bestaat  er  niet,  al- 
thans geen  volledig,  en  hetgeen  er  nog  over  enkele  gedeel- 
ten daarvan,  uit  bijzondere  oogpunten  beschouwd,  of  in 
de  leerboeken  over  de  theorie  der  functiën  geschreven  werd, 
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lijdt  dikwerf  aan  het  «^ebrek^  zoo  even  aangegeven,  dat  na- 
melijk te  ligt  tot  uitkomsten  besloten  werd,  die  niet  altijd 
Bleek  houden.  Het  mogt  daarom  wenachelijk  gerekend  wor- 
den, dat  deze  theorie  in  haar  geheel  geregeld  wierd  behan- 
deld. Kn  daartoe  gaf  mijn  bovengenoemde  arbeid  geschikte 
aanleiding. 

liet  moest  mijn  eerste  doel  ssijn,  de  ov^ul  verspreide  be- 
ginselen van  de  theorie  der  bepaalde  integralen  zooveel  mo- 
gelijk in  eenigen  zamenhang  te  l»engen,  en  dit  gelukte  mij 
boven  verwachting.  Uit  eene  enkele  grondibrmiile  toch,  als 
definitie  eener  bepaalde  int^nud  aangeDOsien,  weid  gelei- 
delijk alles  ontwikkeld,  wat  over  dit  onderwerp  reeds  be- 
handeld was,  en  daarbij  bleek  tevens  wat  algeme^i  geld^ 
konde  heeten,  wat  soms  tot  bedenkingen  of  verbeteringen 
konde  aanleiding  geven.  Belangrijke  punten  kwamen  daar- 
bij ter  sprake  en  belangrijke  uitkomsten  werden  er  verkre- 
gen. 

Nu  eenmaal  een  vaste  grondslag  voor  de  theorie  w- 
kregen  was,  werd  het  ook  mogelijk,  eene  reeks  van  alge- 
meene  herleidings-  en  transformatie-formalen  met  tederheid 
en  juistheid  af  te  leiden^  die  bij  de  theorie  der  bepaalde 
integralen  dikwerf  eene  groote  rol  spelen.  Dese,  die  als 
een  noodzakelijk  supplement  op  de  tafels  van  bepaalde  in- 
tegralen te  beschouwen  zijn,  werden  in  een  tweede  gedeelte 
bij  elkander  verzameld. 

Eindelijk  is  een  derde  gedeelte  gewijd  aan  hetgeen  men 
gewoonlijk  steeds  op  het  oog  heeft  bij  de  behandeling  van 
eenige  bepaalde  int^raal,  namelijk  het  vinden  van  eene 
uitdrukking  voor  hare  waarde,  hetzij  deze  gesloten  rij, 
of  ook  somtijds  slechts  door  eene  oneindige  stadige  reeks 
worde  voorgesteld.  Dat  de  methoden  van  waarde-bepaling 
bij  deze  functiëu  zeer  verschillend  zijn,  is  aan  ieder  Wis- 
kundige genoegzaam  bekend,  en  toch  zal  het  misschien 
verwondering  baren,  dat  hare  studie  mij  tot  de  ondendiei- 
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ding  van  45  onderling  verschillende  methoden  geleid  heeft. 
Deze  onderscheidene  methoden  met  de  aanmerkingen^  die, 
hetzij  over  hare  toepassing,  —  hetzij  over  de  maatr^elen  van 
voorzorg,  daarbij  in  acht  te  nemen,  —  hetzij  over  hare  ge- 
schiedenis, "-^  daarbij  te  voegen  waren,  vinden  hare  natuur- 
lijke en  noodzakelijke  verklaring  in  de  behandeling  van  enkele 
bepaalde  integralen:  en  hier  is  het  dan  ook,  dat  de  uit- 
werking van  enkele  der  integiaden  uit  mijne  tafels  voor- 
komt, en  dat  er  gereedelijk  aanleiding  gevonden  werd  tot 
het  berekenen  van  nieuwe  integralen,  enkele  malen  tot  het 
aangeven  van  geheel  nieuwe  gtoepeu  dezer  ^unctiën. 

Ik  wil  nu  overgaan  tot  eenige  korte  opgaven  omtrent 
den  inhoud. 

Het  eerste  gedeelte,  de  grondslagen  der  theorie,  bevat 
10^,  waarin  gehandeld  wordt:  over  de  gxondvergel^king ; 
over  het  veranderen  van  de  grenzen  en  van  de  verander- 
lijke; over  het  differentiëren  en  integreren  ten  opzigte  van 
e^ige  standvastige,  die  in  de  bepaalde  integraal  voorkomt; 
over  het  omkeeren  van  de  orde  der  integratiën  bij  dubbele 
integralen;  ov&t  onbestaanbare  grenzen;  over  het  theorema 
van  poubibb;  over  bepaalde  integralen,  die  eene  oneindige 
standvastige  bdieben,  en  over  zulke,  die,  tusschen  de 
grenzen  o  en  oo  genomen,  periodieke  functiën  bevatten. 
Deze  waren  de  voornaamste  punten,  die  hier  ter  sprake 
moesten  komen,  en  die  dan  ook,  in  geheel  geleidelijken  en 
geregelden  zamenhang  op  elkander  volgen,  zoodanig  b.v. 
dat  in  de  §  over  het  difierentiëren  reeds  de  kiem  voor  de 
vijf  daaropvolgende  §§  ligt  opgesloten.  De  laatste  §,  hoe- 
eeer ook  schijnbaar  slechts  een  bijzonder  geval  behandelende, 
mogt  hier  niet  ontbreken ;  daar  zij  een  gewigtig  vraagstuk 
betreft,  dat,  op  zeer  verschillende  wijzen  soms  opgelost,  zeer 
innig  met  het  begrip  der  functie  te  zamenhangt. 

Het  tweede  gedeelte  behelst  de  algemeene  herleidings- 
lonnulen  voor  bepaalde  integralen,  verdeeld  in  vier  klassen, 
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imariiialc  düZG  daardoor  worden  berekend,  of  worden  herleid, 
hetzij  tot  eene  andere,  meer  eenvoudige,  bepaalde  integraal, 
hetzij  tot  eene  reeks.  En  hierbij  moet  men  weder  de  ge- 
vallen onderscheiden,  dat  die  reeks  slechts  bepaalde  groot- 
lieden  of  ook  wel  nog  eenvoudige  bepaidde  integralen  be- 
vatte. Dit  laatste  onderdeel  bevat  onderscheidene  algemeene 
stellingen,  die  niet  van  belang  ontbloot  zijn.  Het  vierde 
hoofdstak  van  dit  gedeelte  behandelt  de  algemeene  her- 
leiding van  enkele  dubbele  integralen,  in  zoo  verre  dit  tot 
het  onderwerp  behoorde.  Alzoo  levert  dit  gedeelte  van  mij- 
nen arbeid  een  zamenstel  van  289  algemeene  formulen  of 
stellingen,  dat  met  goed  gevolg  wordt  gebruikt  bij  de  af- 
leiding van  afzonderlijke  bepaalde  int^nüen  in  het  derde 
gedeelte,  iloar  het  is  tevens  een  werktuig,  dat  evenzeer 
met  eene  billijke  verwachting  van  goeden  ttitsli^  is  aan  te 
wenden,  wanneer  het  op  de  berekening  van  eene  bepaalde 
integraal  aankomt, '  welker  gedaante  of  vorm  toelaat,  dat 
zij  onder  eenen  der  algemene  functievormen  kan  worden 
gebrw^. 

Het  derde  gedeelte  bevat  de  45  methoden  van  bereke- 
ning der  waarde  van  bepaalde  int^ralen.  Zonder  deze 
ieder  afzonderlijk  te  omschrijven,  wil  ik  slechts  opmerken, 
dat  zij  weder  in  7  klassen  zijn  verdeeld. 

De  eerste  klasse  bevat  die  methoden,  5  in  getal,  welke 
regtstreeks  tot  het  doel  leiden.  Hierbij  valt  op  te  mericen, 
dat  de  tweede  methode  het  zooveel  besprokene  geval  van  ou- 
stadigheid  behandelt,  en  in  de  vierde  methode  onderschei- 
dene voorbeelden  zijn  bijgebragt,  waar  men  door  het  op* 
lossen  eener  gewone  vergelijking,  waarbij  dan  de  gezochte 
bepaalde  integraal  als  onbekende  voorkomt,  het  doel  bereikte. 

De  tweede  klasse,  eene  der  uitgebreidste,  bevat  12  me- 
thoden, welke  het  onderzoek  tot  eene  andere  bepaalde  inte- 
graal terugbrengen,  en  dat  wel  op  zeer  verschillende  wijze. 
In    methode    7    is   daarbij    een   zooveel    mogelijk   volledig 
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overzigt  gegeven  van  de  onderscheidene  merkwaardige  sub- 
stitutiën^  die  hier  kunnen  dienen^  en  daarbij  ook  gehan- 
deld ovei'  de  maatregelen  van  vooradgügheid,  die  hier  som- 
tijds bleken  noodig  te  sdjn.  Methode  6  en  9  handelen  over 
het  verdeelen  van  den  afstand  der  grenzen  of  van  de  ge- 
integreerde  functie:  beiden  gaven  tot  belangrijke  opmerkin- 
gen aanleiding. 

De  derde  klasse  bevat  de  methoden^  S  in  getal^  die 
tot  dubbele  bepaalde  integralen^  —  de  vierde  klasse  3  andere, 
die  tot  reeksen  terugvoeren. 

De  vijfde  klasse  bevat  mede  S  methoden,  waarbij  het 
onderzoek  wordt  overgebragt  op  differentiaal-vergelijkingen. 
Hier  zal  de  ontwikkeling  van  de  theorie  dezer  laatsten  ze- 
ker nog  veel  nieuws  kunnen  leeren.  Ik  heb  echter  ge- 
tracht, hier.  alles  tebiaengen  op  de  hoekte  van  de  theorie 
der  functiën  in  dit  opiaigt. 

De  zesde  klasse,  die  weder  zeer  uitgebreid  is,  bevat  de 
omgekeerde  methoden,  15  in  getal,  dienende  namelqk  om 
uit  e«ie  g^vene  bepaalde  integraal  nieuwe  af  te  leiden. 
Deze  zijn  zeker  de  minat  r^tstveeksohe,  maar  geven  daar- 
om ook  aanleiding  tot  sommige  onverwachte  uitkomsten. 
Het  is  dan  ook  naar  enkele  van  deze  methoden,  dat  de 
nieuwe  bepaalde  integralen  .zijn  ai^eleid,  die  in  m\|ne  ta- 
fels vervat  zijn. 

De  zevende  of  laatste  klasse  eindelijk  bevat  nog  4  an- 
dere methoden,  die  niet  wel  onder  eene  der  vorige  klassen 
te  brengen  waren:  namdijk,  die  van  fOümERS  integralen, 
de  methode  van  cauchy  met  behulp  van  de  residu-reke- 
ning, enkele  geheel  indirecte  methoden,  en  ten  laatste  die 
welke  uit  meetkundige  beschouwingen  bestaan. 

De  noten,  die  bij  dit- werk  zijn  gevoegd,  behelzen  voor- 
eerst eenige  noodzakelijke  ophelderingen,  die  in  den  tekst 
geene  plaats  konden  vinden,  of  soms  het4:orte  bewijs  eener 
aao^^gevene   en  gebruikte  formule,  of  eindelijk  de  eene  of 
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andere  geaehkdkundige  anteekening.  Vooml  in  het  tweede 
gedeelte  ia  telkena  opgegeven  door  wiea  en  waar  eenige  , 
atelling  is  gevonden,  hoeaaer  dan  niet  altijd  op  de  wijae, 
door  mij  gevolgd.  In  het  derde  gededte  ia  altijd  aange- 
geven, wanneer  eene  xelfde  bepaalde  integraal  volgens  ver- 
schillende methoden  is  behandeld,  en  wel  266,  dat  men 
deae  onderscheidene  wegen,  om  tot  hetzelfde  doel  te  goa- 
ken,  met  elkander  kan  vergelijken :  op  die  wijze  toch  steunt 
de  eene  methode  de  andere. 

Aangezien  dns  dit  werk,  immers  zoowd  door  het  tweede 
gedeelte,  het  systematisehe  samenstel  van  herleidingsformu- 
len  van  bepaalde  integralen,  als  ook  door  het  derde  ge- 
deelte, waarin  een  aantal  nieawe  a^ekide  bepaalde  inte- 
gralen voorkomt,  als  een  Supplement  op  mijne  Tafels  te 
besdumwen  is,  ^>  aangemen  in  dit  laatste  gedeelte  tevens  de 
kritiek  dezer  Tafeb  ligt  opgesloten,  en  vedal  is  aaogq^ 
ven,  waarom  de  uitkomsten  m  de  Tafeb  smntijde  vetan- 
derd  sgn,  ^>  en  daar  het  gehede  werk,  — -  zonder  eigen* 
waan  mag  ik  dit  wel  neggen,  —  ten  gevolge  der  onstan- 
d^heden  het  eerste,  althans  missehien  het  volledigste  in 
zijne  soort,  geworden  is,  100  heb  ik  gemeend,  dat  het  a» 
art.  S  van  nw  Seglement  voldoet,  en  hth  ik  alaoo  de  eer, 
het  bij  dezen  aan  de  Akademie  voor  hare  weri^en  aan  te 
bieden. 

Genoemde  Verhandeling  wordt,  als  aangeboden  voor 
de  werken  der  Akademie,  in  handen  gesteld  van  de 
H.H.  LOBATTO  en  matthes,  met  beleefd  verzoek  om 
daarop,  zoo  mogelijk  in  de  volgende  vergadering,  te 
dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De  Secretaris  leest  een  door  den  Heer  r.  b.  van  bbn 
BOSCH  ingezcHiden  betoog,  onder  dean  titel  van  Imlei- 
ding  tot  de  kennis  der  HymenopijfUaceae.  —  Vermits 
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de  schrijver  zich  in  den  begeleidenden  brief  niet  ver- 
klaart over  de  bestemming,  welke  hij  aan  genoemde 
Inleiding  verlangt  te  geven,  zal  daaromtrent  zijn  wel- 
nemen gevraagd  worden,  en  wordt  tevens  de  Secretaris 
gemagtigd  om  haar  tot  de  Commissie  van  redactie  te 
verzenden,  zoo  het  geacht  medelid  haar  voor  de  Ver- 
slagen en  Mededeelingen  wilde  aanbieden. 

De  Heer  w.  vrolik  spreekt  over  den  Paalworm 
{Teredo  navalis)  en  over  de  verwoesting,  hierdoor  in 
den  tegenwoordigen  lijd  op  onze  kusten,  bepaaldelijk 
te  Nieuwendam,  aan  paalwerk,  aan  in  het  water 
liggende  balken  en  aan  sluisdeuren  te  weeg  gebragt. 

Hij  brengt  daartoe  ter  taftt  aiaowd  gieenen-,  ab  vuren- 
en  eikenhout,  deser  dagen  uit  Nieuwendam  ontvangen,  en 
door  Aisa  Paalworm  aoodanig  lioorweeld^  dat  het  sich  als 
eoui  spone  vooidoet*  Teor  vagefijldng  stelt  hij  daamevens 
een  stok  eikenfaoQt^  in  den  jare  18SS  gezaagd  uit  de  zee-' 
of  bditendnisdeur  van  de  Willemashus  aan  de  ovensijde  van 
hei  IJ,  bi]  den  in^mg  vsq  het  Noord*Holkmdscfa  Kanaal. 
Hi}  vermddt  tevens  de  vernieling,  in  den  jare  1828  aan 
de  sluis  van  de  Siee&bergsdie  Yliet  te  weeg  gebiagt,  hem 
in  der  tijd  door  den  Heer  gobkoop  medegedeeld.  Hierbij 
mag  niet  worden  vergeten,  dat  de  sluisdeuxen  aan  de  Wil- 
lemssluis  slechts  sedert  1823  en  dus  maar  tien  jaren  aan- 
wezig geweest  waren.  Spreker  herinnert  de  groote  versla- 
genheid, in  den  jare  1780  en  volgende  jaren  ontstaan, 
door  de  verwoesting,  welke  de  Paalworm  toen  op  onze 
kusten  aan  dijkwerk  en  sluizen  veroorzaakte,  door  den  Heer 
HABfUKG  zoo  levradig  geschetst  in  hei  AUmm  der  Natuur^ 
Jaargang  1857,  bl.  289  en  volgg.  Daarna,  zoowel  in 
de  laatste  helft  van  de  vorige  eeuw  als  in  de  vijf*en-twintig 
eerste  jaren    van  desse  eeuw,  vindt  men  niet  veel  melding 

25  ♦ 
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Sfi'inaakt  van  den  Paalworm;  maai  sedert  dien  tijd  open- 
baart dit  gevaarlijk  en  schijnbaar  zoo  nietig  weekdier  we* 
der  op  verschillende  plaatsen  zijne  verwoestende  werknam- 
heid^  gelijk  de  bovengenoemde  feiten  leraen.  Tot  op  heden 
waren  echter  de  nadeelen  niet  zoo  groot,  dat  zij  de  alge- 
meene  aandacht  schijnen  getrokken  te  hebben,  zoodat  dan 
ook  de  Heer  habting  zich  in  den  jaie  1857  genoopt  konde 
voelen  te  zeggen,  dat  de  Paalwormen  grootendeels  ome 
kusten  verlaten  hebben.  Weinig  kon  toen  vermoed  wie- 
den, dat  men  weinig  lat»  reeds  op  eene  enkele  plek,  en 
misschien  ook  op  meerdere,  op  deze.  uitsj^aak  zonde  moe- 
ten terugkomen.  Om  daarvan  blijk  te  geven,  ge^  Spid^er 
het  verhaal  van  hetgeen  hem  daaromtrent  uit  Nieuwendam 
is  bekend  geworden.  Hij  is  de  kennis  daarvan  en  het 
bezit  van  de  daarbij  behoorende  en  in  de  vergadoing  ten 
toon  gestelde  bewijsstukken  vecschaldigd  aan  den  Heer 
p.  KATER,  oz..  Handelaar  in  boawmaterialen  te  Nieawen- 
dam,  die  met  de  grootste  welwillendheid  en  net  den  meest 
verlichten  zin  hem  in  al  sgne  oaderzoekingen -te  gemoel 
kwam» 

Men  is  in  zekeren  zin  de  kennis  van  èsa  Paalworm  te 
Nieuwendam  verschuldigd  aan  den  ijsgai^  in  dan  winter 
1857 — 1858.  Toen  namelijk  was  een  gioot  aantal  dor 
havenpalen  buiten  de  rigting  geraakt.  In  den  jongst  v»- 
loopen  zomer  wilde  men  daaraan  verbetering  toebrei^en 
en  had  men  zich  daartoe,  op  Hooger  last,  door  krachtige 
toestellen  voorbereid,  to&L  men,  tot  niet  geringe  verbasing, 
bemerkte,  dat  de  eerste  paal,  welke  men  wilde  opiigten, 
dadelijk  bij  den  grond  afbrak,  en  dat  dit  zelfde  met  een 
twintigtal  anderen  plaats  had.  Men  hield  toen  met  deze 
werkzaamheid  op,  in  afwachting  van  nadere  regeling  en 
laslgeving.  Dat  deze  palen  niet,  gelijk  men  eerst  ver- 
moedde, verrot,  maar  wel  d^elijk  door  den  Paalworm  db)or« 
woeld   en  als   in   eene    spons  veranderd  zijn,  doet  Spreker 
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der  vergadering  zien,  door  eenige  daarvan  medegebragte 
fragmenten.  Hij  doet  opmericen:  dat  deze  palen  zijn  van 
gewoon  greenenhont;  dat  de  daarin  door  den  Paalworm  te 
weeg  gebragte  kanalen  in  den  legel  de  rigting  van  de  ve- 
zels van  het  bont  volgen;  dat,  als  zij  van  die  rigting  af- 
wijken, dit  duidelijk  noodzakelijk  werd,  of  door  het  ont^ 
moeten  van  een  zoogenaamden  houticwast,  den  doorgang 
weigerende,  of  door  het  stuiten  op  een  reeds  gemaakt  en 
met  kalk  bekleed  kanaal,  hetu'elk  den  weg  veorspert;  dat, 
in  deigelijk  geval,  na  het  voorbijgaan  van  den  hinderpaal, 
weder  de  gewone  overlangsche  rigting  wordt  aangenomen; 
dat  de  kanalen  in  het  hout  met  eene  zoo  groote  netheid 
sijn  geboord,  dat  alle  denkbeeld  van  vorming  door  een 
oplossend  zuur,  waasaan  men  nog  wel  eens  blijft  hechten, 
moet  wegvallen  en  sleebts  de  mesc  jniste  vearklaring  over- 
blijft van  boring  door  middal  vwi  twee  halvemaanswijze 
schelpen,  aan  hei  voorst  «iteinde  des  ligehaams  geplaatst, 
door  een  tag«n  qpiertoestel  bewogen,  en  elk  versterkt  door 
een  toegevoegde,  seherpe,  kalkachtige  en  geribde  punt;  dai 
al  de  in  het  hout  geboorde  kanalen  bekleed  rajn  met 
een  kaliaditigeii  koker,  uit  eene  aane^ivoeging  van  al- 
lengs gevormde  en  op  elkander  volgende  ringen  ontstaande; 
dat  de  openingen  op  de  hnitenvlakte  der  palen  blijkbaar 
zeer  kl^  zijn»  en  dat  zieh  daaruit,  en  uit  hetgeen  men 
door  de  voortreffidijke  nasporingen  van  den  Heer  j>£  qua- 
TBBFAess  *)  omtrent  de  ei^  en  vruditontwikkeiing  der 
PaalwcNcmen  weet,  zieh  kat  vermoeden,  dat  mj  welligt  in  den 
toestand  van  larven  of  althans  nog  zeer  klein  zijnde,  van 
buiten  af  in  het  hout  drilden  en-  daarin  ^oeijen;  dat  ein- 
delijk in  de  kanalen,  door  den  Paalworm  gevormd,  dikwijls 
2ich  een  Bingworm,  vermoedelijk  de  vijand  des  Faalworms 
bevindt,  waaraan  de  Heer  db  haan  voor  meer  dan  twintig 


*)  Z.  Amt,  d.  Sc.  Nülur,  Sme  Serio,  T.  XT,  p.  202  en  volg 
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jaren  den  naun  gaf  Tan  Lj/coria  fumta.  Spieker  lag  op 
een  enkel  stok  hemt  deie  Nenfide  beaig  met  er  vaaboiten 
af  in  te  dringen.  Dit  aUea  lioht  kij  door  med^^ragte 
Yoorwerpen  nader  toe^  va  berigt^  dat^  toen  zich  in  Angna- 
tus  j.  1.  de  yerwoeeting  der  hayenpalen  openbaarde^  men 
te  rade  werd,  om  de  aluiadeoien  te  ondecso^en.  Men  over- 
tuigde zichi  dat  zoowel  de  zee-  of  bnitoidearen  als  de 
tweede  of  binnendeuren  dow  den  Paalworm  aange?alkn 
waren.  Spreker  toonde  de  aanvankdijke  vernieling  der 
baitendear  in  een  daaruit  gezaagd  stuk  eikenhout^  en  deed 
opmerken^  dat  deze  gedeeltelijke  verwoesting  binnen  zeer 
korten  tijd  geaehied  waa;  watnt  in  April  j.  1.  werd  de  in 
Aogostus  reeda  gedeeltelijk  yemielde  deur  in  de  aluis  in- 
gehangen.  YoOT  de  yemieling  zijn  èa»  niet  yeel  meer  dan 
drie  tot  Tier  maanden  noodig  geweest  Opmeritd^k  is  ook 
de  aanval  op  «de  binnfladeor.  DeM  todi  ontvangt  minder 
dadelijk  het  zeewater,  maar  meer  geme^  water.  Het 
blijkt  derhalve  dat  ook  daarin  de  Paalwotmen  kunnoi 
leven.  Dit  wordt  nader  aangetoond  door  twee  pfarnkjes 
ynrenhout,  gezaagd  uit  twee  balken,  welke  zich  bevonden 
in  een  binnenwater,  dat  uit  de  sluis  aomtgds  het  zonte 
water  ontvangt  en  zich  daarmede  vermengt.  Deieyermen- 
ging  ia  in  den  jongsten  zomer  wegens  den  buitengemeen 
lagen  stand  van  het  binnenwater  meer  dan  in  andere  ja- 
ren geschied.  Qezegde  phni^  nu  rertoonen  de  <»be- 
twistbare*  [blijken  van  door  den  Paalworm  bezocht  geweest 
te  zijn.  In  een  yaa  hen  yindt  men  daarvan  nog  de  over- 
blijfsels in  de  kanalen.  Dat  intusschen  zeewater  tot  het 
leven  der  Paalworpnen  gevorderd  wordt^  blijkt  uit  den  toestand 
der  onderzochte  palen.  Zij  zi^  slcehts  aangedaan  in  de  ge» 
deelten,  welke  met  het  zeewater  in  aanraking  zgn  geweest» 
een  half  voet  welligt  onder  den  modderigen  bodem  en  yerder 
daar  boven.  Hooger  op  verminderen  rij,  en  boven  het  water 
houden  zij  ten  eenenmale  op,   en  rijn  de  palen  gaaf. 
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Be  vraag  blijft:  waartoe  de  Faal  worm  het  hout  bezoekt. 
Is  het^  om  uit  de  losgemaakte  en  verweekte  vezeb  voedsel 
te  putten?  Men  vindt  althans  in  eiken-  en  greenenhout 
nooit  eenige  sporen  van  overgelaten  houtvesaels  in  de  ka- 
nalen^  en  het  soude  daaruit  te  vermoeden  éfik,  dat  zij  door 
den  Paalworm  opgenomen  worden.  Ds  qjOArasgA^s  vcmd 
maag  en  dunnen  darm  in  den  regel  ledige  en  ontmoette 
slechts  dreksto&n  in  4^  endeldarm^  welke  zich  in  eene 
der  siphons  uiüoost.  Hij  meldt  echter  niets  van  de  hoe- 
danigheid  dezer  drekstoffen;  zoodat  op  dezen  oogenblik 
de  aard  van  het  voedsel  der  Paalwormea  nog  slechts  eene 
vooxondersteUing  blijkt  te  z^n^  en  nader  verdient  toegelicht 
te  worden. 

Bij  het  zien  van  z^  groote  verwoesting  en  van  de 
daaruit  ontstane  landplaag^  voelt  men  zioh  als  van  zelf 
gedroi^n,  om  naar  middelen  om  te  zian  tot  leniging  en 
verdrijving.  Aftlniting  der  buitenvlakle  is  hetgeen  zich 
het  eerst  ab  gepast  middsl  aa&biedL  Het  is  algemeen 
bekeoadj  dat  daavtoe  de  kiel  der  schepen  met  eene  kopeven 
huid  wrad  bekleed,  en  dat  de  besp^kering  der  havenpaleu 
op  hetaelfile  beginsd  berust  ScMBtijds  schijnt  deze  |iMui- 
ting  op  meer  natuurlijke  en  minder  kunstmatige  wijze  te 
geschieden.  Eene  belangn|jke  opmerking  van  den  Heer 
UAua,  Houtzaagmdenaar  te  Nieuwendam,  werd  Spreker 
medefedeeld.  Hij  zegt,  waargenomen  te  hebben,  dat  hoe 
meer  de  balken  van  .buiten  af  door  Zeepokken  {BaUmi) 
omkorst  worden,  hoe  minder  zij  van  binnen  van  de  Paal- 
wormen  te  lijden  hebben.  Eene  dergelijke  uitsluiting  van 
het  eene  dier  door  het  andere  verklaart  zich  uit  de  omstan- 
digheid, dat,  als  de  zeepokken  digt  aaneen  de  oppervlakte 
van  het  hout  bekleeden,  zij  aldaar  geene  plaats  overlaten  voor 
de  larven  der  Paalwormen,  wier  indringen  aldus  belet 
wordt.  Uit  het  oogpunt  van  afwering  beschouwd,  komen 
den   Spreker    twee  .feiten  merkwaardig  voor,  hem  door  den 
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« 

Meer  katee  medegedeeld.  Het  eerste  betreft  een  oud  jagt 
en  eene  in  dit  jaar  gebouwde  gondel,  naast  elkander  lig- 
gende in  een  en  hetzellde  water.  Het  jagt  was  herliaal- 
delijk  en  korat  op  korst  met  kootteer  bestxekeo;  het  ver- 
toont geen  spoor  vmn  Paalworm*  De  gondel,  deann  zomer 
uit  wagenscbot  vervaardigd  en  met  geen  kooHeer  bestreken, 
is  daarentegen  door  den  Paalworm  aangedaan.  Het  tweede 
feit  leveren  twee  masten  van  greenenhout,  liggende  aan  de 
werf  van  den  Heer  xxübsikg  te  Nieawendam,  naast  elkan- 
der in  het  buiten-havenwater.  De  eene  is  een  oude  meer- 
malen geharpuisde  mast:  hij  biedt  geen  spoor  aan  van 
Paalworm;  de  andere,  een  nieuwe,  nog  niet  geharpuisde 
mast,  werd  dezen  zomer  daardoor  aangedaan. 

Ten  slotte  gewaagt  Spieker  van  de  verschillende  soorten 
van  het  geslacht  Paalworm  (Terêdo).  Naar  luid  der  on- 
derzoekingen van  «^UAT&BFAoas  en  volgens  de  opgave  ook 
van  den  Heer  j.  vak  dxr  hoevbv,  is  er  meer  dan  ëéne 
soort  van  Paalworm.  Naar  l^iekers  bevindmg  sijn  die*» 
genen,  welke  men  vroeger  in  hei  bont  der  gioote  naar 
Oost  of  West  varende  aeeacèepen  plagt  te  vinden,  ved 
grooter  dan  zij,  welke  hem  of  nu  of  vroeger  bekend  wer- 
den. Ten  bewijze  1^  hij  een  stuk  bont  over  van  em 
Oost-Indiëvaarder,  in  dan  jare  1768  door  den  Paalworm 
doorwoeld.  Dit  verschil  is  reeds  eoie  voldoende  reden, 
om  geheel  verwerpelijk  te  achten  de  meening  van  Den,  die 
gelooven  dat  de  Paalworm  oorspronkelijk  door  de  scheep- 
vaart uit  Oost-Indië  naar  de  kusten  van  Europa  werd 
overgebragt.  Eene  meening,  welke  ook  weersproken  wordt 
door  eene  belangrijke  waarneming  van  thompson  *),  die 
bij  eene  uitdieping  van  Dumbarsdok  in  Belfast,  twaalf 
voet  onder  den  bodem  in  blaauwachtige  klei  een  boomstam 
vond,  door  den  Paalworm  doorwoeld.     Zoo   men  de  diepte 

*)  W.  ToMPBOK,    On  the  Tercdo    navalis  and  Limnoria  terebransy  io 
Edin.    New  Phil.  Jonrnftl  for  Jaimarr  IS85. 
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'  in  overw^ng  neemt,  waarop  deze  boomstam  werd  gevonden^ 
en  daarbij  nagaat,  -  dat  esr  eene  menigte  lagen  van  schelpen  op 
gevonden  werd,  komt  nien  tot  de  gevolgtrekking,  dat  deze 
boomstam  aldaar  eenwen  geleden  werd  nedergelegd,  lang 
voordat  de  gescliiedenis  van  den  Paalworm  iu  £aropa  be- 
kend was,  en  lang  voordat  er  eenig  schip  uit  Oost  of 
West  in  Belfast  kon  aankomen.  In  het  voorbijgaan  voegt 
Spreker  daarbij  de  opm^king,  dat  het  heden  niet  zeldzaam 
is,  dat  men  op  de  kasten  van  Ierland  hout  vindt,  dat  van 
buiten  door  een  klein  Schaaldiertje  [Limnoria  terebrans)  en 
van  binnen  door  den  Paalworm  vernietigd  wordt.  Ten  be- 
wijze legt  hij  een  stuk  hout  over,  hem  voor  vele  jaren  te 
Belfiast  door  den  Heer  thompson  geschonken. 

De  Heer  vuolik  heeft  gemeend  dit  alles  onder  de  oogen 
der  AfdèeKng  te  moeten  brengen.  Hij  vertrouwt  dat  het 
bespreken  van  dit  onderwerp  in  het  openbaar,  de  aandacht 
daarop  meer  &ï  meer  zal  vestigaa.  Ongetwijfeld  zal  de  Af- 
deding van  oordeel  zijb,  dat  hare  taak  zich  v^er  nit* 
strekt  dan  het  bloot  aanhooien  van  al  hetgene  medege* 
deeld  wad.  Het  geldt  toch  hier  weder  eene  algemeene 
ramp,  waarmede  Kederiand  bedreigd  wordt,  en  daarvoor 
kan  noch  mag  zij  onverschillig  wezen.  Deze  overtuiging 
voert  dan  ook  den  Spreker  tot  het  volgende  voorstel,  dat 
hij  aan  de  beraadslaging  der  vergadering  onderwerpt. 

Zij  benoeme  eene  Commissie,  belast  met  het  bij- 
eenzamelen  en  het  onderzoeken  van  al  de  feiten,  welke 
heden  ten  dage 'omtrent  de  natuurlijke  geschiedenis 
van  den  Paalworm  op  de  kusten  van  ons  Vaderland 
te  vernemen  zijn. 

Zij  verzoeke  aan  'sLands  Regering,  dat  aan  de 
Akademie  eene  som,  die  van  /lOOO  niet  te  boven 
gaande,  ter  beschikking  worde  gesteld,  opdat  dit  on- 
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derzoek,  dat  uit  den  atfd  der  zaak  kwiea  na  lish 
tel  slepra,  op  uitgebreide  schaal  geschiede,  ook  in 
verband  met  nader  te  wachten  vooistellen  en  prorf- 
uemingen  (Mntrent  hetgene  tegen  de  begaande  kwaal 
en  dreigende  ramp  met  eenige  kans  van  goed  gevolg 
zal  kimnen  worden  aangeraden. 

Bij  de  over  deze  voordragt  door  den  Voorzitter  ge- 
opende beraadslaging,  brengt  de  Heer  habting  in  het 
midden,  dat,  naar  zijn  inzien,  ten  onregte  zoude  wor- 
den vermoed,  dat  de  Paalworm  in  het  hout  dringt  om 
er  zich  mede  te  voeden.  Hij  wijst  op  de  beide  siphons, 
waarin  het  ligchaam  achterwaarts  uitloopt,  en  waar- 
van de  eene  althans  vermoedelijk  de  weg  is,  waardoor 
het  voedsel  wordt  opgenomm,  dat  naar  zijne  meening 
uit  kleine  Infusoriën,  Diatomeën  enz*  aal  bestaan.  — 
Volgens  den  Heer  habtivo  zodct  en  dooiwoelt  de 
Paalworm  het  hout,  alleen  met  het  dod,  om  er  sidi 
eene  verblijfplaats  in  te  vormen. 

De  Heer  vak  brsda  ondersteunt  de  meening  van 
den  vorigen  Spreker,  en  wijst  daaromtrent  ook  op  het- 
geen door  de  Pholaden  in  steen  geschiedt,  waarvan  de 
zelfstandigheid  toch  niet  wel  tot  voedsel  kan  dienen. 

De  Heer  vrouk  antwoordt,  dat  het  ook  geenszins 
zijne  overtuiging  is,  dat  het  hout  tot  voeding  van  den 
Paalworm  dient;  hij  heeft  dit  als  eene  vraag  opge- 
worpen en  verheugt  zich  over  de  wisseling  van  ge- 
dachten, welke  hij  daaromtrent  uitlokte.  —  Intusschen 
meent  hij  toch  te  moeten  wijzen  op  de  belangrijke 
bijzonderheid,  dat  men  in  eiken-  en  in  greenen-,  hoe- 
wel niet  in  vurenhout,  de  kanalen  ledig,  zonder  eenige 
enkele  houtvezel  vindt ;  hij  herinnert  dat  de  qüatrb- 
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f  A6SS  de  darmbuis  steeds  ledig  en  slechts  iu  den  en- 
deldarm  eemge  exearémenten  vond,  waarvan  iiij  den 
aard  niet  opgeeft;  en  vraagt,  of  de  brij,  welke  door 
het  zeewater  uit  de  houtvezels  moet  worden  gevormd, 
als  vruchtbaar  ook  voor  de  ontwikkehng  der  Infuso- 
riën, '  niet  tot  voeding  van  den  Paalworm  zoude  kun- 
nen strekken.  Voor  het  overige  zal  dit  ook  een  gewigtig 
punt  van  nasporing  zijn  voor  de  door  hem  bedoelde 
Conunissie,  zoo  de  Afdeelii^  zich  met  zijne  voorstellen 
vereenigt. 

De  Heer  stokm  butsi^^g  wijst  op  zijne  vroegere 
bevindingen  omtrent  de  verwoestingen  door  den  Paal- 
worm. Naar  zijne  ondervinding,  zijn  de  warme  zo- 
merdagen voor  hunne  ontwikkeling  het  vruchtbaarst; 
vreezen  zij  het  zoete  water,  waarin  zij  niet  kunnen 
blijven  voortlev^a;  herinnert  hij  zich,  op  de  kust  van 
het  eilafid  Goeree  'zware  eikmpalen  gezien  te  hebben, 
die  in  een  enkel  jaar  door  den  Paalworm  werdra  ver- 
nietigd. Nai»*  heldeen  h&ax  daaromtrent  bekend  is, 
zijn  Paalwormen  aanhoudend  op  onze  kusten  geble- 
ven; worden  zij  vooral  op  de  kust  van  Eriesland  zeer 
gevreesd,  en  hebbw  zij  zich  ook  aan  de  paalwerken 
van  Schokland  v^oond,  o£Bchoon  niet  op  onrustba- 
rende wijze.  Hij  hoopt  dat  de  behandeling  dezer 
^aangelegenheid  moge  leiden  tot  het  uitvinden  van 
eenig  middel  om  onze  Werken  te  beschermen  tegen 
deze  geduchte  plaag.  De  meest  gewone  middelen, 
bekopering  en  bespijkering  zijn  uiterst  kostbaar. 
Koolteer  bewaart  niet  lang  genoeg  zijn  vermogen. 
Tegen  het  gebruik  van  sublimaat  of  kreosoot  bestaat 
het  bezwaar,  dat  zij  niet  diep  geno^  in  het  hout 
dringen.     In  Friesland  heeft  men  voor  vele   zeeslui- 
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zen  een  dubbel  stel  deuren,  die  wel  enkel  met  kool- 
teer  worden  beschermd,  maar  cJk  halQaar  wotden 
uitgenomen.  Ten  slotte  vestigt  liij  de  aandacht  op 
enkele  West-Indische  houtsoorten,  waarin  de  Paal- 
worm  niet  dringt,  en  meent  hij  dat  het  van  belang 
kan  zijn  te  onderzoeken,  of  niet  die  houtsoorten  met 
voordeel  voor  paalwerk  en  sluisdeuren  kunnen  gebe- 
zigd worden. 

De  Heer  von  baumbaüer  meent  de  aandacht  te 
moeten  vestigen  op  de  methode^  in  de  omstrd^en  van 
Amsterdam  op  fabriekmatige  wijse  aangewend,  om 
het  hout  tot  in  het  binnenste  met  zwavekuur-koper 
te  doordringen. 

De  Heer  verloren  komt  terug  op  het  door  den 
Heer  vrolir  ter  tafel  gebragte  hoat  van  een  sdiip 
uit  den  jare  1768.  Hij  meent  dat  de  daarin  zigtbaie 
kanalen  geenszins  geregtigen  tot  het  aannemen  d^ 
stelling,  dat  zij,  zooals  de  Heer  vroIiIK  vermoedt, 
door  eene  grootere  soort  van  Paalworm  zouden  zijn 
gevormd.  In  den  vorm  dier  kanalen,  in  het  gemis 
van  kalkachtig  bekleedsel,  en  in  htmne  regterigting 
meent  hij  de  bewijzen  te  bespeuren,  dat  zij  geenszins 
door  een  Paalworm,  maar  door  eene  Pholade  zqn 
gevormd.  Hij  zoude  zulks  ook  kunnen  aantoonen  met 
een  onder  hem  berustend  stuk  hout,  door  eene  Pho- 
lade doorboord. 

De  Heer  hartin g  acht  het  regt  doorloopen  der  ka- 
nalen voor  geen  voldoenden  bewijsgrond  der  stelling, 
dat  het  aangetxx)nde  scheepshout  van  den  jare  1768 
door  Pholaden  en  niet  door  eene  grootere  soort  van 
Paalworm  zoude  zijn  doorboord.  Intusschen  is  hij  het, 
wat  den  vorm  der  kanalen  en  hunne  grootte  betreft. 
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volkomen  raet  den-  Heer  veblorsn  eens,  dat  zij  door 
eene  Pholade  en  niet  door  den  Faalworm  zijn  gevormd. 
Hij  herinnert  daarbij  eene  afbeelding  in  martinets 
Katechimtius  der  Natwur^  welke  volkomen  met  dat 
hout  overeenkomt. 

De  Heer  vrolik  zegt  den  beiden  laatsten  Sprekers 
voor  hunne  belangrijke  opmerkingen  dank.  Het  door 
hem  aangetoonde  hout  is  aan  het  Museum  VroUkianum 
geschonken,  als  scheepshout  door  den  Paalworm  door- 
boord; hij  nam  het  schier  op  den  gis,  uit  een  groot 
aantal  aldaar  aanwedge  specimina.  Hij  noodigt  den 
Heer  vbrloren  uit,  om  in  de  volgende  vergadering 
zijn  bewijsstuk  over  te  leggen,  en  hij  zal  even- 
zeer al  wat  hij  &u  nog  achterliet  ter  tafel  brengen. 
Het  is  toch  om  waarheid  en  alleen  om  haar  te  doen. 
IntuBschen  neemt  hij  de  vrijhdd,  op  te  merken,  dat 
het  gemis  van  kalkaohtig  b^ee^l  der  kanalen  niet 
wel  een  stellig  bewijs  kan  zijn.  Bij  hout  toch,  reeds 
sedert  den  jare  1768  bewaard,  kan  het  ligt  verloren 
zijn  geraakt. 

De  Heer  oudehans  meent  verstaan  te  hebben,  dat 
de  Heer  vrolik  de  reden,  waarom  de  Paalworm  de 
rigting  der  houtvezels  volgt,  in  de  meerdere  week- 
hdd  van  het  bixmenst  gedeelte  van  het  hout  zoekt. 
Hij  adit  deze  voorstelling  minder  juist:  naar  ^ijn  in- 
zien volgt  de  Paalworm  de  rigting  der  vezels,  omdat 
daarin  de  vorming  der  kanalen  gemakkelijker  moet 
vall^.  Hij  herinnert  voorts,  dat  men  in  Frankrijk 
een  procédé  kent,  om  op  den  galvanoplastischen  weg 
hout  met  een  overtrdcsel  van  koper  te  bddeedeii.  Er 
moeten  daarvan  voorbeelden  voorhanden  geweest  zijn 
op  de  jongste  wereld*tentoonstelling  in  Parijs. 
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De  Heer  van  der  boon  mesch  zegt,  dat  men, 
bij  al  hetgeen  men  ten  opzigte  van  de  behandeling 
van  het  hout  wil  aanwenden,  ondersdieid  moet  ma- 
ken tufechoQ  stoffen,  geschikt  tot  het  weren  van 
bederf  door  rotting,  en  die,  welke  de  verwoesting 
door  den  Paalworm  moeten  tegengaan.  Van  het 
een  is  het  doel:  de  ontbinding  tegen  te  gaan;  van 
het  andere:  het  indringen  van  dieren  van  buiten 
af  te  beletten.  Hij  juicht  de  benoeming  eener  Com- 
missie, in  den  geest  van  den  voorstell^,  toe;  maar 
zohde  wenschen,  dat  zij  uitgesteld  wierd,  totdat 
men  de  zekerheid  had  erlangd,  dat  de  Regering 
haar,  door  het  verleenen  van  geldelijke  toelaag, 
zoude  willen  steunen.  Hij  wijst  op  de  kosten,  welke 
de  Commissie  te  maken  zal  hebben,  op  de  zoo  be- 
perkte finantiëele  krachten  der  Akademie,  en  acht  de 
som,  door  den  voorsteller  aangewezen,  te  gering  voor 
het  belangrijk  doel. 

De  Voorzitter  doet  opmeiken  dat  men  in  het  voor- 
stel twee  zaken  behoort  te  onderscheiden:  1^  de  be- 
noeming eener  Conmiisae,  belast  met  het  opsporen 
der  feiten,  welke  ons  tot  eene  volkomen  gesc^edenis 
van  den  Paalworm  in  den  tegenwoordigen  tijd  zouden 
kunnen  voeren;  2^  het  onderzode  naar  de  middelen, 
welke  tot  het  stuiten  van  het  kwaad  en  tot  zijne  ver- 
dere afwering  voor  het  vervolg  zouden  kunnen  leiden. 
Hij  gelooft  dat  tot  dit  laatste  welUgt  de  benoeming 
eener  nieuwe  Commissie  zal  worden  gevorderd ;  maar 
dat  daartoe  eerst  kan  worden  overgegaan,  nadat  men 
zich  van  de  ondersteuning  der  Regering  zal  verzekerd 
hebben.  Onafhankelijk  daarvan  kan  blijven  de  benoe- 
ming eener  Commissie  tot  het  opsporen  der  feiten,  en, 
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teinivijl  men  haar  rapport  te  gemoet  ziet,  kan  de  vraag 
om  geldelijke  toelaag  tot  de  Regering  gerigt  worden. 

De  Secretaris  .ondersteunt  deze  zienswijze  van  den 
Voorzitter.  Hij  aarzelt  intusschen  geraszins  om  het 
amend^nent  van  den  Heer  van  ber  boon  mesch 
over  te  nemen,  en  verzoekt  derhalve,  dat  men  de 
tweede  alinea  van  zijn  voorstel  met  inlassching  van 
het  woord  voorloqpigf  leze.  Voor  het  overige  heeft  hij 
daaromtrent  geen  bezwaar :  èn  het  belang  des  onder- 
werps,  —  èn  de  schatten,  welke  kunnen  uitgespaard 
worden,  zoo  het  der  Afdeeling  mogt  gelukken  hei 
vraagpunt  tot  eene  volledige  oplossing  te  brengen,  — 
èn  de  gezindheid  der  Regering  jegens  de  Akademie 
geven  hem  voldoende  waarborgen,  dat  zij  hare  on- 
dersteuning niet  zal  weigeren. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  en  brengt  het 
tweeledig  voorstel  van  den  Heer  vbolik  in  omvraag, 
dat  met  eenparige  stemmen  wordt  aangenomen. 

De   Voorzitter  beno^nt   de  Heeren  w.    vrolik, 

HABTIKG,    STORM    BÜYSING   CU   VAN    OORDT  tot    leden 

der  Commissie,  belast  met  het  opsporen  en  bijeen- 
zamelen  der  feiten,  betreffende  de  giesckiedenw  van 
den  Faaboorm-m  den  teffenwoordtffen  t^. 

De  Heeren  w.  vrolik,  harting  en  storm  buysing 
verklaren  zich  daartoe  bereid.  Aan  den  Heer  van 
ooRDT,  niet  ter  vergadering  aanwezig,  zal  zijne  toe- 
stemmiug  gevraagd  worden. 

De  Heer  w.  vrolik  dankt  de  vergadering  voor 
haar  belangstellend  gehoor,  voor  de  leerrijke  wisse- 
ling van  gedachten  en  voor  de  eenparige  goedkeuring 
zijner  voorstellen. 
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De  Heer  van  breda  zegt,  dat  de  aankondiging 
van  het  onderweq)  der  wetensehappelijke  bijdrage 
van  den  lieer  w.  vkolik,  in  den  brief  van  beschrij- 
ving dezer  vergadering,  hem  genoopt  heeft,  om  als 
daarmede  verwant  oenige  bijzonderheden  mede  te  dee- 
len  omtrent  de  Boorschelpen.  Hij  verzoekt  en  erlangt 
daartoe  gaarne  vergimning.  Zijne  voordragt  daarover 
wordt  toegelicht  door  stukken  zandsteen,  kalksteen, 
graniet,  waarin  de  Pholade  en  de  daardoor  gevormde 
kanalen  worden  gezien.  Hij  voegt  daarbij  nog  een 
steen,  waarin  de  Echinus  zich  holten  schijnt  te  hebben 
uitgegraven,  en  bespreekt  de  wijze,  waarop  deze  uit- 
holing van  verschillende  steensoorten  plaats  heeft;  na- 
melijk, even  als  de  Heer  vrolik  zulks  voor  den  Paal- 
woriu  aanwees,  op  vverktuigelijke  wijze,  en  geenszins 
ten  gevolge  van  eene  oplossing  door  middel  van  zuur. 
De  vergadering  neemt  met  belangstelling  kennis  van 
deze  keurige  voorwerpen,  waarin  men  als  ware  het 
de  wijze  bespieden  kan,  waarop  de  Boorschelpen  te 
werk  gaan. 

De  Heer  bierbns  de  haan  biedt  een  exemplaar 
aan  der  drie  eerste  bladen  van  eene  Sckoolkaart  vau 
Overijssels  en  zegt  de  zending  toe  van  het  nog  niet 
voltooide  vierde  blad.  —  De  Voorzitter  zegt  het  ge- 
acht medelid  voor  dit  geschenk  dank. 

• 

De  Heer  stamkart  draagt  het  volgende  voor  om- 
trent een  door  hem  uitgedacht  Intemiteits-konipas, 

Hetgeen  ik  gemeend  heb  een  Intensiteits-kompas  te  kun- 
nen noemen,  bestaat  eenvoudig  uit  twee  kompasnaalden^  ieder 
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voorzien  van  hare  rozen,  met  de  middelpunten  vertikaal 
boven  elkander  opgehangen,  en  wel  op  zoodanigen  afstand, 
dat  door  de  wederkeerige  magnetische  werking  de  naalden 
buiten  het  vlak  van  den  magnetischen  meridiaan  gebragt 
worden,  de  eene  naar  de  linker-  de  andere  naar  de  regter- 
Kijde  eenen  hoek  met  dit  vlak  makende.  De  naalden  wor- 
den ondersteld  van  gelijke  afmetingen  en  zooveel  mogelijk 
van  eene  gelijke  magnetische  kracht.  De  hoek,  welke  de 
naalden  onderling  vormen,  hangt  dan  af,  van  de  horizon- 
tale inltensiteü  van  het  aard-magnetismus  en  van  de  mag- 
netische momenten  der  naalden,  dierwijze,  dat,  als  deze 
momenten  der  naalden  onveranderd  blijven,  maar  de  ge- 
zegde horizontale  intensiteit  toe-  of  afneemt,  de  hoek  tus- 
schen  de  naalden  af-  of  toe-  zal  nemen;  zoodat  uit  eene 
veranderde  grootte  van  dien  hoek  tot  eene  verandering  van 
de  horizontaal  ontbonden  aard-magnetische  kracht  kan  be- 
sloten worden.  Het  is  deze  eigenschap  der  zeer  eenvou- 
dige zamenstelling,  waarop  de  benaming  Intensiteits-kompas 
gegrond  is.  De  eerste  aanleiding  tot  dit  denkbeeld  is  ge- 
legen in  het  dusgenaamde  Mr.  walkees  Patent-Compass, 
beschreven  in  een  werkje,  te  Londen  in  1853  uitgekomen : 
T/ie  JUagnetism  of  the  Mariner^s-compass  Sfc.  hij  william 
WALKER  Comnumder  e.  n.  Sec,,  waarbij  ook  twee  naalden, 
maar  van  zeer  ongelijke  grootte,  boven  elkander  geplaatst 
zijn.  Het  beginsel  van  het  kompas  van  walker  is  valsch, 
en  het  is  dus  niet  te  verwonderen,  dat  het  bij  beproevin- 
gen, die  er  mede  gedaan  zijn,  niet  aan  de  bedoeling  heeft 
beantwoord;  maar  eene  toevallige  omstandigheid  gaf  mij 
aanleiding  tot  een  theoretisch  onderzoek  van  de  wederkee- 
rige werking  van  twee  bpven  elkander  geplaatste  magneet- 
naalden, beiden  onder  den  invloed  van  nog  eene  magne- 
tische kracht. 

De   Spreker  zet  vervolgens   uiteen,  dat,  wanneer  een  In- 
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tensiteitB-kompaSy  aan  boord  van  een  schip  geplaatst,  bij 
Teiachillende  koenen  venchillende  hoeken  tusachen  de  naal- 
den zonde  vertoonen,  daaroit  de  afwijkingen  van  het  kom- 
pas berekend  zouden  knnnen  worden ;  en  zegt»  hiervan  onlangs 
de  proef  genomen  te  hebben  op  een  ijzeren  schip,  waarbij 
de  hoek  tnsschen  de  beide  kompasnaalden  van  28"^  tot 
IZS^  veranderde  bij  het  rondzwaaijen  van  het  schip,  en  de 
afwijkingen  van  het  kompas  van  —  21*  tot  -J-  21^"  *). 

De  Heer  stamkart  zegt,  daarover  binnen  korten 
tijd  eene  Verhandeling  te  zullen  aanbieden,  welke  de 
vergadering  met  belangstelling  te  gemoet  ziet. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


*}  Dese   minima  en  maxima  Tan  den  hoek  taaschen  de  naalden  en 
van  de  afwy kingen  syn  niet  overeenstemmend. 


INLEIDING 


KENNIS   DER   IIYMENOPIIYLLACE AE. 

DOOR 

B.  B.  WAN  DEN  BOSCH. 


In  de  familie  der  varens  komt  aan  de  HymeiXopliyüaceae 
cene  belangrijke  plaats  toe;  belangrijk  niet  zoo  zeer  door 
de  talrijkheid  harer  soorten,  evenmin  door  j&raaiheid  van  vor- 
men of  in  het  oog  vallende  kenmerken,  maar  veeleer  door 
haren  bouw  en  hare  vruchtorganen,  die,  bij  nader  onder- 
zoek blijken  af  te  wijken  van  hetgeen  omtrent  een  en  an- 
der bij  de  overige  varens  is  waargenomen.  Door  velen  in 
de  laatste  jaren  tot  een  bijzonder  voorwerp  hunner  studie 
gemaakt,  is  onze  kennis  dezer  familie  belangrijk  gevorderd 
en  is  bepaaldelijk  de  systematiek  der  varens  allengs  op  be- 
tere grondslagen  gevestigd.  Het  mag  te  meer  verwondering 
wekken,-  dat  die  belangrijke  afwijking  aan  de  meeste  Pte- 
ridographen  geheel  is  ontgaan  of  slechts  weinig  en  ter 
loops  hunne  aandacht  heeft  getrokken. 

Ik  wensch  van  tijd  tot  tijd  eene  bijdrage  te  leveren  tot 
eene  juiste  en  volledige  kennis  der  Bymenophyllaceae  en 
doe  die  heden  voorafgaan  door  het  onderzoek  der  vraag: 
ff  welke  plaats  haar  in  het  systeem  toekomt?" 

De  nymeiwphyllaceae  zijn  varens.  Het  is  niet  overbodig, 
dit  op  den  voorgrond  te  stellen   bij   ons   onderzoek,  nadat 

2«* 
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niet  alleen  sp&engel  ^)  ze  als  Filices  desciscenies  heeft  af- 
gescheiden en  PUSL  t)  ze  heeft  uitgesloten  van  zijn  systeem ; 
maar  onder  de  nieuwere  schrijvers  zel£s  rÈE  §}  ze  buiten  aan- 
merking heeft  gelaten  in  zijne  Genera  JUicum,  Habitus,  de 
circinale  praefoliatie,  het  algemeen  karakter  der  vruchtoiga- 
nen,  de  bouw  en  vorm  der  sporangiën  en  spor^,  bewijzen 
bare  naauwe  verwantschap  tot  de  varens  niet  alleen,  maar 
zelfs  tot  de  belangrijkste  afdeeling,  de  Polypodiaceae,  die 
meu  in  een  engeren  zin  varens  (verkeerdelijk  Eujiüces)  noemt, 
en  met  welke  de  Hj/menophgUaceae  de  genoemde  kenmerken 
gemeen  hebben.  Als  zoodanig  opgevat,  omsluit  die  afdee- 
ling  de,  door  bernuardi  ^''^)  voorgestelde  en  tot  voor  korten 
tijd  door  de  meeste  Pteridographen  naar  hem  onderscheidene 
Jiliceê  cathetogyratae  en  helicogyratae ;  eeae  ond^scheiding 
aan  welke  thans  slechts  eene  ondergeschikte  beteekenis  wordt 
geheeht:  deels  omdat  inderdaad  in  zeer  vele  gevallen  de 
zoogenaamde  scheeve  plaatsing  van  den  ring  zoo  goed  als 
onmerkbaar  is,  deels  omdat  men  vruchteloos  naar  een  an- 
der, dan  dat  microscopisch,  kenmerk  uitziet  en  dit  dus  blijkt 
zonder  eenigen  organischen  invloed  op  den  typus  der,  naar 
hetzelve  onderscheidene,  planten  te  zijn.  Van  wezenlijke 
waarde  daareut^en  zijn  de  kenmerken,  naar  welke  de  Glei- 
cheniaceae  en  overige  afdeeliiigeu  der  varens  van  de  Pohf- 
podiaceae  worden  onderscheiden.  Overigois  blijkt  bij  een 
naauwkeurig  onderzoek,  dat  de  ring  bij  de  nymenophylloceae 
het  midden  houdt  tusschen  hetgeen  men  annulus  verticalis 
en  obliquus  noemt,  zoo  echter,  dat  hij,  ten  gevolge  van  de 
wijze  van  aanhecliting  der  sporangiën  dan  eens  meer,  dan 
eeus    minder   obliquus,  ja   bij    de  meeste  Hymenophyllura- 

*)  S>isL  vegtt.  Vol.  IV.  1827. 

t)   Tentamen  Pten'dographiae,  1836  en  SuppUm.  tent.  Pleridogr.  1845, 

§)  5me  Mémoire  ntr  la  Jam.  des  Fougères,  1860—52. 

•■•)  ^(.'iiUADKKy  2\'em's  Journal  /.  d.  Botanik,  I.  2.  1806. 
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soorten  verticalis  is;  daarentegen  komen  zij  hierin  met  de 
ƒ.  hdicogyratae  overeen^  dat  de  annalus  completas  is  en  de 
veiecbeuring  van  bet  sporanginm  das  niet  geschieden  kan 
op  dezelfde  regelmatige  wijze^  als  bij  de  ƒ  cathetogyratae, 
waar  het  stoma  de  plaats  aandaidt,  bestemd  voor  den  uit- 
gang der  sporen. 

Wanneer  wij  nu,  de  oudere  schrijvers  daarlatende^  bij  de 
nieuwere  uitzien  naar  de  plaats,  die  zij  aan  de  Bymeno- 
phyllaceae  toewijzen,  dan  blijkt  al  aanstonds,  dat  daarover 
de  grootste  verscheidenheid  van  meening  bestaat.  Die  plaats 
is  bij  iederen  schrijver  eene  andere.  Hooksk  *)  stelt  ze  in 
de  tweede  enderafdeeling  Polypodiaceae  (de  eerste  vormen 
de  Gleicheniaceae)  en  wel  aan  het  eind  zijner  tribus  Vick» 
aonieae,  op  welke  de  Dcmallieae  onmiddelijk  volgen.  De 
onderscheiding  dezer  beide  tribus  berust  op  kenmerken,  aan 
het  in^ium  ontleed,  kenmerken,  die,  evenmin  als  andere 
kunstmatige,  immer  eene  natuurlijke  classificatie  kunnen  be- 
werken, l^uwens  de  schrijver  erkent  zelf,  dat  op  die  wijze 
de,  in  alle  andere  opzigten  het  minst  aan  elkand^  verwante 
geslachteii  worden  bijeengevoegd.  Men  zou  billijkerwijze  mo- 
gen vragen:  waartoe  die  kenmerken  dan  vastgehouden?  Ze 
zijn  bovendien  opp^vlakkig  opgevat.  Het  iffret  cupshaped 
êomeHtnes  bifid  involucrwn"  is  ja  in  algemeene  termen  de 
vorm,  maar  ook  niets  meer,  van  dit  orgaan  bij  de  Dickao- 
nieae;  maar  de  vorming,  de  bouw  van  hetzelve,  hoe  uiteen* 
loopend  b.  v.  bij  Sphaeropieriê,  Woodeia  en  Dxcksonia  on- 
derling, maar  bovenal  hoe  geheel  afwijkend  van  deze  bij  de 
Hyfnenophylhceae  met  hare  aan  een  verlengd  receptaculum 
aangehedite  sporen  en  haar  eindelingsch  uit  het  loof-paien- 
chym  gevormd  indusium,  kenm^ken,  van  welke  alleen  Lox* 
soma  een  analogon  aanbiedt.    Dit  geslacht  had  echter  naar 


***)  Species  fiUem.  Vol.  I.  1846. 
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de  door  den  schrijver  aangenomen  kenmerkoi,  bij  of  onder 
zijne  GUichemaceae  moeten  geplaatst  worden. 

Mettenius  *)  Terdeeli  de  varens  in  8  afdeelingen,  van 
welke  de  Polypodiaceae  (de/,  eatheioffyraiae  van  bebnhasdi) 
de  eerste;  de  Cyaiheaceae  {f.  hdicogynüoê  grootendeels)  de 
tweede;  de  Hymenophyllaceae  de  derde  uitmaken;  op  dese 
volgen  de  GUicheniaceae.  Daar  des  sehrijvers  onderscheiding 
berust  o.  a.  op  de  rigting  van  den  ring,  zoo  kan  ik^  om  het 
zoo  even  omtrent  die  rigting  opgemerkte,  met  die  plaatsing 
geen  genoegen  nemen;  maar  bovendien:  men  zon,  op  des 
schrijvers  kenmerken  afgaande,  meenen  dat  de  UyinmopkyU 
laceae  alleen  door  de  wijze,  waarop  hare  sporangiën  bersten, 
van  de  Cyaüieaceae  afwijken,  en  van  de  Gleiehetnaceae  alleen 
door  het  buiten  den  loofrand  nitspringend  receptaculum  en 
de  omhulde  sporangiën  te  onderscheiden  zijn. 

Het  sjsteem  van  J.  sMrrH  f)  sluit  zich  in  de  meeste  op- 
zigten  aan  dat  van  hookeb  aan.  Ook  bij  hem  behooren  de 
Hymenophyüactae  tol  de  Dicksoniaceae,  maar  als  afaonder- 
lijke  onderafdeeling  geplaatst  tasschen  de  Datxdlieaê  en 
Dicksoniae,  De  aanmerking,  t^en  hookebs  dassificatie  ge- 
rigt,  geldt  hem  dus  evenzeer,  ja  in  dubbele  mate,  aangezien 
sMfTir  als  kenmerk  der  Dickêoniaceae  stelt  een  j^indusium 
iflateral,  interiorly  attached  generally  conniving  with  the 
//opposite  portion  of  the  margin  (which  is  changed  in  tex- 
„  ture)  forming  a  cyst  or  groove,  containing  the  sporangia." 
Onbegrijpelijk  dat  dit  laatste  (t.  w.  de  vorming  van  het  in- 
dusium  door  de  (vooronderstelde)  zamenvoeging  van  een  waar 
eu  valsrh  indusium),  als  kenmerk  der  onderafdeeling  ÏW- 
chomaneae  door  don  schrijver  herhaald  wordt,  aangezien  het 
lijnregt  in  strijd  is  met  het  wezen  der  zaak. 

•)  FiU'ces  hort.  bot,  Lt'psiensis.  1856. 

f)  Cafnlogue  of  txoU'c  and  indigtnous  fims  (cuUivated),  1857. 


(  405  ) 

Moors  *)  heeft  zich  van  de  zienswijze  zijner  landgenoo- 
ten  losgemaakt.  Zijn  systeem  onderscheidt  zich  naar  mijne 
bescheiden  meening  gunstig  van  het  hunne.  In  de  hoofd* 
trekken  komt  het  met  dat  van  M£TTBNiüs  oveissen.  Ook  voor 
hem  vormen  de  Uymenophyllaceae  eene  hoofdafdeeling  der 
Folypodiaceqê;  hij  pkatst  ze  tusschen  de  Gldcheniaceae  en 
SckizcMoceoê  en  onderscheidt  ze  van  gene  door  eindelingsche 
(extramarginal)  sori,  die  vele  linsvormige  sporangiën  bevat- 
ten^  en  door  het  vliezig  doorschijnend  loof.  De  schrijver 
had  ze  gerust  met  die  kenmerken  tegenover  iedere  andere 
afdeeling  van  zijn  systeem  kunnen  plaatsen^  en  dit  is  juist^ 
dunkt  mij,  het  bewijs,  dat  zijne  opvatting  niet  de  juiste  is. 

Het  aangevoerde  zal  genoegzaam  bewezen  hebben,  hoe 
groot  het  verschil  van  meeping,  ook  bij  de  nieuwste  schrij- 
vers, is  omtrent  de  vraag :  ff  welke  plaata  aan  de  Hymeno- 
pkyllaeeae  toekomt?'^  Trouwens  de  juiste  beantwoording 
dezer  vraag  kan  alleen  berusten  op  eene  naauwkeurige  ken- 
nis dezer  planten,  en  het  zou  niet  moeijelijk  vallen  te  be- 
wijzen,  dat  deze  zeer  schaars  bij  hen  gevonden  wordt.  Het 
schijnt  zelfs  dat  het  eenige  geschrift  t)^  hetwelk  (behoudens 
sommige  dwalingen)  zeer  veel  wetenswaaftdigs  bevat  over  de 
structuur  enz.  der  IJymenophyllaceae,  aan  de  meeste  schrij- 
vers onbekend  is. 

Ik  zeide  reeds,  dat  deze  planten  van  de  overige  varens 
zich  onderscheiden  door  haren  bouw  en  hare  vruchtorganen. 
Zonder  de  resultaten  van  mijn  onderzoek,  die  ik  u  later 
wensch  mede  te  deelen,  vooruit  te  loopen,  kan  ik  in  al- 
gemeene  trekken  deswege  het  volgende  aanvoeren: 

het  loof  der  llyinmophyllaceae  bestaat  uit  ééne  laag  van 


*)  Index  JiUcum,  a  synopsis  of  Üie  genera  and  species  of  Jerns,  1857. 

t)  TAScnMER,  Diss.  de  2  novis   Trichomanis  speciebus,  de  earum  strue- 
tura,  1843. 
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platte^  min  of  meer  regdmatig  aeshoekige  oeUen,  wier  wan- 
den naraw  aan  elkander  sloiten  en  geen  spoor  van  int^- 
cellnlair-raimten  of  yingeii  laten  waarnemen;  het  beidt  geene 
opperhoid  en  komt  dns  in  beide  opsigten  met  het  loof  der 
moeien  o?eieen; 

het  indofliam  wordt  geheel  uit  het  parenchjma  van  het 
loof  gevormd  en  w^kt  door  dezen  oorsprong  wezenlijk  af 
van  dit  orgaan  bij  alle  bekende  varens;  de  enkelvoadige 
(«Uai^  verdubbelt  zich  door  deeling  der  oellen  eu  vormt 
zoo  twee  oellagen,  die  later  de  wanden  oitmaken  van  het 
indnsiom ; 

de  plaatsing  van  den  soms  is  eindelingich,  bij  de  overige 
varens  zijdelingsch. 

De  bouw  van  het  loof  der  HymmopkyUaceaet  zooals  die 
aangeduid  werd,  blijkt  bij  de  eenvoudigste  waarneming  met 
het  microscoop.  Wel  is  waar,  dat,  even  als  bij  de  blad- 
mossen, enkele  soorten  voorkomen,  wier  loof  geheel  of 
gedeeltelijk  uit  meer  dan  éene  cellaag  bestaat;  maar  ko- 
men niet  in  de  natuurlijkste  funiliën  dei^igke  afwijkin- 
gen voor?  en  zijn  zij  méér,  dan  een  bewijs  dat  de  na- 
tuur geen  systeem  kent  en  dat  ook  de  beste  methode 
slechts  een  hulpmiddel  is  voor  onse  beperkte  bevaUing? 
In.  het  gemis  eener  epidermis  komen  daarentegen  alk  be- 
kende soorten  overeen  en  het  valt  te  meer  in  het  oog,  hoe 
sterk  sprekend  dit  kenmerk  is,  bij  de  bevinding  dat  Lox- 
Mma,  het  geslacht,  dat  van  alle  overige  varens  het  naast 
bij  komt,  in  structuur  van  haar  loof  van  deze  niet  verschilt 
Door  dat  gemis  staan  de  Byfnmopkyüacetu^  dunkt  mij,  op 
een  lageren  trap  van  bewerktuiging,  en  zijn  daardoor,  wat 
hare  ontwikkeling  betreft,  veel  meer  dan  de  varens,  aan 
bepaalde  invloeden  gebonden.  Dit  blijkt  uit  haar  voorkomen 
en  hare  verspreiding.  Terwijl  de  varens  onder  alle  lucht- 
streken,  op  de  meest  verschillende  standplaatsen,  iedere  soort 
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naar  haren  aard,  voorkomen,  zijn  de  Uymenophyüaceae  be- 
paald gebonden  aan  die  plaatsen,  die,  bij  gelijkmatigheid 
in  de  temperatuur  der  verschillende  jaargetijden,  eene  hooge 
mate  van  vochtigheid  bezitten.  De  keerkringslanden  zijn 
haar  vaderland,  en  in  deze  de  hoogere  bergstreken,  wier. 
eeuwen  heugende  wouden  haar  hetzij  aan  rotsen  of  boom- 
stammen of  rottende  tronken,  die  met  moszoden  bedekt  zijn 
tusschen  welke  zij  met  hare  teedere  wortelen  indringen, 
eene  voor  hare  ontwikkeling  gunstige  schuilplaats  bieden. 
Yan  de  ruim  300  bekende  soorten  behooren  slechts  twee 
tot  de  Flora's  van'  Europa,  eene  derde  komt  voor  ons  we- 
relddeel alleen  voor  in  het  Zuiden  van  Ierland,  het  eiland^ 
dat  door  zijn  vochtig  warm  klimaat  eene  groeiplaats  is  van 
meerdere,  aan  veel  zuidelijker  streken  eigendommelijke,  plan- 
ten. De  Flora  van  Chili  daarentegen,  die  177  soorten  van 
varens  telt,  bezit  onder  deze  26,  het  kleine  vulcanische 
eiland  Juan  Femandez  onder  36  varensoorten  10  Hymeno- 
phyllaceae.  De  Flora  van  Java  leverde  tot  onze  kennis  de- 
I  zer  planten  bijna  een  zesde  gedeelte. 

De  vorming  van  het  indusium  uit  het  loofparenchyma 
is  geheel  eigenaardig  bij  de  Hymenophyllaceae.  Volgens  de 
waarnemingen  der  beste  schrijvers  wordt  het  indusium  der 
varens  gevormd  uit  de  epidermis  en  de  onderliggende  cel- 
lagen  en  onderscheidt  het  zich  van  het  dus  genaamd  valsch 
indusium,  hetwelk  niets  anders  is  dan  de  in  zijne  structuur 
min  of  meer  gewijzigde  loofrand,  door  de  afwezigheid  van 
stomata.  In  sommige  geslachten  met  aan  den  rand  ge- 
plaatste sori  indusiati  vereenigt  zich  een  waar  en  valsch  in- 
dusium, in  welk  geval  hunne  verschillende  geaardlieid  blijkt 
uit  de  aan-  of  afwezigheid  van  stomata.  Van  iets  derge- 
lijks kan,  na  het  vroeger  aangevoerde,  bij  de  Eymenophyl" 
laceae  geen  sprake  zijn.  Haar  indusium  bestaat  aan  weers- 
zijden   uit  eene   enkele    cellaag,   die   in   den  regel  met  die 
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van  het  loof  overeeiikomstig  is.  Van  eene  bifurcatie  van 
den  vruchtbaren  adertak,  aan  welke  het  indusinm  (even  als 
bij  vele  Pavalliên)  ontspringen  zou  (eene  meening  die  bij 
TAflCHNER  voorkomt  en  door  iiftte^tts  voor  juist  wordt 
gehouden)  heb  ik  nooit  iets  bespeurd;  zij  berust^  meen  ik, 
op  eene  optische  vei^ssing. 

De  HymenophyUaceae  zijn  acrocarpisch^  de  overige  varens 
pleurocarpisch.  Het  eerste  behoeft  geen  betoog;  het  tweede 
wensch  ik  .kortelijk  toe  te  lichten.  Van  verre  het  grootste 
gedeelte  der  varens  is  de  zijdélingache  plaatsing  der  vrucht- 
hoopen  ontwijfelbaar.  Er  kan  dus  slechts  twijfel  bestaan  om- 
trent die  soorten,  die  hunne  sori  aan  den  rand  dragen.  Zoo 
schijnt  het  althans.  Bij  naauwkeuriger  beschouwing  echter 
blijkt  al  spoediïT,  dat  de  insertie  van  het  receptaculum  niet 
op,  maar  voor  den  loofrand  plaats  heeft,  en  dat,  hoezeer  de 
rand  van  het  indusinm  met  den  loofrand  in  ééne  lijn  valle, 
ja  zelfs  daar  buiten  uitsteke,  het  receptaculum  met  betrek- 
king tot  het  loof  zijdelingsch  is.  Trouwens,  indien  de  straks 
vermelde  opvatting  van  de  wijze,  waarop  het  indnsium  der 
varens  zich  vormt,  de  ware  is,  dan  bezitten  zij  daarin,  zoo- 
als  FEE  teregt  opmerkt,  een  orgaan  analoog  aan  de  bractea 
der  phanerogamen,  en  moet  men,  ook  uit  dien  hoofde,  den 
soms  als  okserstandig,  d.  i.  zijdelingsch  orgaan  beschouwen. 

Het  gezegde,  hoe  kort  en  onvolledig  ook,  mogd  toerei- 
kend zijn  om  te  bewijzen,  in  hoe  vele  en  belangrijke  op- 
zigten  de  HymenophyUaceae  verschillen  van  de  varais,  en 
tot  staving  dienen  mijner  meening,  dat  de  plaats,  haar  tot 
nu  toe  in  het  syste^em  aangewezen,  niet  overeenkomstig  is 
met  dat  belangrijk  verschil. 

Vasthoudend  aan  de  meening,  dat  de  HymenophyUaceae 
om  de  straks  aangevoerde  gewigtige  kenmerken  niet  van  de 
varens  kunnen  afgescheiden  worden  en  dus  de  vereischten 
missen,  om  eene  afzonderlijke  fiimilie  der  cryptogame  vaat- 


(  409  ) 

planten  te  vormen^  ben  ik  overtuigd  dat  zij  eene^  aan  de 
overige  scherp  tegenovergestelde^  hoofdafdeeling  dier  familie 
moeten  vormen^  en  wel  eene  zoodanige,  die  haar  als  den  over- 
gangstypus  van  de  mossen  tot  de  varens  kenmerkt.  Aan 
dien  eisch  zou,  dunkt  mij,  eene  classificatie  als  deze  kun- 
nen voldoen: 

PLANTAE  VASCÜLAEES  CRYPTOGAMAE. 

Fam.  I.  Filices. 

Ordo  I.  B&toPTERiDES  (soris  terminalibus,  receptaculo  e  ve- 
nuia elongata  constituto). 

Subordo  1.  ffymenophyUaceae  (fronde  e  cellularum  strato 
unico  constituta,  epidermide  nulla,  sporangiis  sessili« 
bus,  paraphysibus  nullis.) 

Subordo  2.  Loxsomaceae  (fronde  e  cellularum  stratis  pluri- 
bus  constituta,  epidermide  praedita,  sporangiis  pedi- 
cellatis,  paraphysibus  intermixtis). 

Ordo  2.  EüFTBUiDBS  (soris  lateralibus,  receptaculo  s.  nullo 
s.  celluloso  variae  formae). 

Subordo  1.  Polypodiaeeae,  enz. 

Ten  slotte  moge  de  opmerking  niet  overbodig  schijnen, 
dat  tot  eene  volledige  beantwoording  der  gestelde  vraag  eene 
naauwkeurige  kennis  alleen  der  HymenophyUaceae  onvol- 
doende is,  en ,  dat  daartoe  eene  even  naauwkeurige  kennis 
der  overige  varens  evenzeer  vereischt  wordt.  Ik  bedoel  hier 
natuurlijk  de  kennis  van  de  ontwikkeling  en  den  bouw 
harer  verschillende  organen.  Daarvan  is  zeer  weinig  be- 
kend en  men  zoekt  te  vei^eefs,  zel£s  in  dé  beste  plaatwer- 
ken over  varens,  naar  naauwkeurige  analysen  en  organo- 
graphische  waarnemingen.  Mogt  de  pteridographie  spoedig 
dien  weg  inslaan,  den  eenigen,  die  tot  ware  kennis  leidt !  Mogt 
de   schat   van    tropische   varens,  waarmede  de  cultuur  onze 
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tuinen  heeft  verrijkt,  eindelijk  eens  aan  een  wetenschappe- 
lijk doel  worden  dienstbaar  gemaakt!  Den  weg  daartoe 
hebben  onze  beide  medeleden,  de  Hoogleeraren  de  tuese 
en  HABTiNO  iu  hunne  uitmuntende  monographie  der  Ma- 
rcMaceén  aangewezen.  Zulk  een  organographisch  onderzoek 
van  het  dun  vliezig  loof  van  vele  soorten  der  geslachten 
Adiantunh  Lindsaya,  Asplenium  en  andere,  van  het  in- 
dusium,  van  het  receptaculum,  van  de  ontwikkeling  ein- 
delijk der  sori  in  die  geslachten,  die  door  de  (schijnbaar) 
eindelingsche  plaatsing  dier  oi^anen  verwantschap  of  liever 
overeenkomst  hebben  met  de  HymenophyUaceae  —  en  zulk 
een  onderzoek  alleen  kan  tot  volledige  beantwoording  dier 
vraag  leiden. 


